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Et Tilfælde af mekanisk Resonans ved en Dieselmotor-Generator. 
Foredrag den 16. Oktober 1914 i Elektroteknisk Forening af Docent E. v. Holstein Rathlou. 


Fornylig har jeg haft Lejlighed til paa en Købers 
Vegne at undersoge og eventuelt godkende 3 Maskin- 
set, hvert bestaaende af en Dieselmotor og en Veksel- 
stremsgenerator med direkte koblet Magnetiserings- 
dynamo. 

Sterrelsen af Maskinerne var felgende: 


Maskine I: 160 KVA., 400 Volt, 214 Omdr., 3 cy- 
lindret 4takts Dieselmotor, 120 HK. , 

Maskine II: 250 KVA., 400 Volt, 214 Omdr., 4 cylin- 
dret 4takts Dieselmotor, 240 HK. 

Maskine III: 500 KVA., 400 Volt, 187'/, Omdr., 4 cy- 
lindret 4takis Dieselmotor, 500 HK. 


For alle tre Maskiner var der forlangt en Uregel- 
miessighedsgrad paa Y,%, idet man derved mente at 
have en vis Sikkerhed for en god Paralleldrift. 

Paralleldriften skulde iøvrigt ske paa Hojspen- 
dingssiden af de til Generatorerne direkte forbundne 
Transformatorer, hvis Omsetningsforhold var *^"/,,,,,. 

Efter Igangszetningen viste det sig imidlertid hur- 
ligt, at en god Paralleldrift var ganske umulig at op- 
naa. 

Maskinerne I og II arbejdede ikke saa godt sam- 
men som ønskeligt, medens Paralleldriften mellem II 
og HI var forholdsvis god. 

Maskinerne I og II gik forholdsvis daarligt sam- 
men. Det viste sig umuligt at have alle tre Maskiner 
gaaende i Paralleldrift samtidigt. Under disse Prover 
belastedes Maskinerne i Forhold til deres maksimale 
EtTekt. 

Under Wattmetrene meget 
stærkt, men Svingningsliden for Pendlingen var for- 


Forsøgene svingede 


| 
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` fra Generator III. 


skellig ved de forskellige Belastninger og stod tilsyne- 
ladende ikke i noget bestemt Forhold til Maskinernes 
Omdrejningstal. Pendlingen syntes saaledes ikke at 
skyldes nogen Vekselvirkning mellem Maskinernes 
Impulser og det elektriske Systems Egensvingningstal. 

Endelig bemzerkedes en vis Blinkning i Lyset hid- 
rørende fra Maskinerne I og IIT, navnlig var denne 
Blinkning meget stærk og generende, naar Maskine III 
arbejdede alene paa Nettet. Denne Blinkning op- 
traadte dog ogsaa ved Tomgang af Maskinen, naar 
den ikke var forbundet til Nettet. 


En Gledelampe, der anbragtes direkte paa Magne- 
liseringsmaskinen for Generator III, gav et Lys, der 
blinkede ganske paa samme Maade som Lyset fra den 
Lampe, der var tilsluttet til Lavsp:endingsklemmerne 
paa Transformatoren til Generator III. 


For at undersøge om det skulde være Magnetise- 
ringsmaskinen, der gav den vibrerende Vekselsp:en- 
ding, fremmedmagnetiseredes Generator III fra Mag- 
netiseringsdynamo I, idet man samtidigt anbragte en 
Lampe paa Klemmerne for Magnetiseringsmaskine I. 
Lyset fra denne viste sig ogsaa at vibrere, men i langt 
mindre Grad og desuden en Del hurtigere end Lyset 
Lukkede man af for Olietilforselen 
til Maskine III og lod Omdrejningstallet. for denne 
falde, opherte Lvset fra Generator III at blinke ved 
ca. 47 Perioder, medens Lampen paa Magnetiserings- 
maskine I vedblev at blinke. Det viste sig herved, at 
der intet var i Vejen med Magnetiseringsmaskine HI. 

Salle man 1 eller 2 Cylindre paa Dieselmotor IH 
ud af Drift, d. v. s. lod Maskinen kore med 3, hen- 
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holdsvis 2, Cylindre, vedblev Blinkningen uforandret, 
ogsaa naar man skiftede om og lod Dieselmotoren ar- 
bejde med de 2 Cylindre, der for ikke arbejdede. 

Blinknigen opherte, naar Maskine III leb med 47 
eller 53 Perioder og syntes værst ved 49-50 Perioder. | 

Endnu skal nzvnes, at Maskine III brummede en 
Del, og at Brumningen blev svagere, naar Magnetise- 
ringen toges fra, og ligeledes naar der blev lukket for 
Olietilferselen for Dieselmotoren. 

Da det af de nu beskrevne Undersegelser syntes 
at fremgaa, at Blinkningen i Lyset saavel paa Mag- 
netiseringsmaskinen som paa Vekselstremsgeneratoren 
for Maskine Nr. III ikke skyldtes elektriske Aarsager, 
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under en hel Arbejdsperiode (en hel Omdrejning) af 
Maskinen. Det er den uregelmessige Arbejdsudvik- 
ling, der saa vidt muligt skal udjeevnes af Svinghjulet, 
men de Uregelmessigheder i Hastighed, som bliver til- 
bage, vil dog altid svare noje til Forskellighederne i 
Arbejdsudvikling. 

Paa hosstaaende Fig. 1 er dette Diagram optegnet 
for en 4-cylindret Dieselmotor af samme Type og Ster- 
relse, idet Tangentialtrykkurven for f Omdrejning af 
Akslen ved en 4-cylindret 4-takts Motor faar 2 Pe- 
rioder. | 

Kurven er oplest i sine Grundbestanddele (hojere 
harmoniske Sinuskurver). 


4 
Qs 
"4 ۳ 


EN OMDREJNING 


Fig. 


maatte Fejlen vere af ren mekanisk Natur. Det maatte 
da antages, at Akslen ikke roterede med tilstrækkelig 
jevn Hastighed. Ganske vist var Maskinens Uregel- 
messighedsgrad garanteret at skulle være !/,44, og der 
var næppe Grund til at tvivle om, at dette ogsaa 
maaite vare opfyldt. Selv med en betydelig slettere 
Uregelmsssighedsgrad som for Eksempel !/,, skulde 
man ikke kunne spore nogen Virkning paa Lyset. 

Der var ingen Anledning til at tro, at Svinghjulet 
skulde vere lost paa Akslen, og dette maatte da ogsaa 
give sig tilkende ved forholdsvis stærke Rystelser af 
Maskinen. ١ 

Dette var ikke Tilfældet, derimod føltes der ved 
Kulholderne paa Magnetiseringsmaskinen en vedhol- 
dende stærk og hurtig Dirren, der absolut ikke skyld- 
tes nogen Urundhed paa Kommutatoren. 

Efter at en mindre vel udført Samling af Koblin- 
gen paa Akslen mellem Svinghjul og Polhjul var ble- 
ven bragt i Orden, syntes det, som om Blinkningen 
var bleven forstærket. 

Alt dette tyder paa Tilstedeværelsen af en meka- 
nisk Resonans mellem Polhjulets svingende Masse, 
Akslens Fjederkraft og Uregelmæssighederne i Sving- 
hjulets Omdrejning. Denne Uregelmæssighed i Ha- 
stigheden af Svinghjulet ses bedst af Tangentialtrvk- | 
diagrammet for Maskinen, idet man af dette Diagram | 
faar angivet Arbejdsudviklingen i hvert enkelt Ojeblik 


1. 


Iste Harmoniske faar her i denne Dobbeltperiode 
2 positive Maksima. 

2den Harmoniske faar 4 positive Maksima, og 
3die faar 6 positive Maksima. 

Endvidere findes der en 4de og 5te hojere Over- 
belge, som ikke er indtegnede. | 

Det paa Voltmeteret for Magneliseringsmaskinen 
iagttagne Udslag for hveranden Omdrejning af Ma- 
skinen skyldtes ikke nogen af disse Overtoner, men 
maa have sin Aarsag i, at den ene af Cylindrene ar- 
bejdede lidt haardere end den anden, hvilket ogsaa 
fremgik af de optagne Indikatordiagrammer. Blink- 
ningen i Lyset var desuden ogsaa betydeligt hurtigere 
end disse ca. 144 Periode pr. Sekund. 

For ad Beregningens Vej at prove, om der er en 
Mulighed for Resonans med nogen af Overtonerne i 
Tangentialtrykdiagrammet, maa Akslens og de svin- 
gende Massers Egensvingningstal beregnes. Stemmer 
det fundne Egensvingstal da med en af Overtonerne, 
er dermed Resonansen bevist. 

Svingningstiden kan beregnes af 


T — 27 Ve. 


hvor m er den svingende Masse anbragt paa 1 m Ra- 
dius, og hvor k beregnes af 
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dis G, 10: 


S 32 


2 


idet d. عن‎ Diameteren af en Aksel paa 1 m Længde, 
som kan tænkes at erstatte den virkelige Aksel, og Gs 
er Elasticitetskoefficienten for Forskydning for Akslens 
Materiale. Sædvanligvis regnes G, = 0,4. E, hvor E 
er Elasticitetskoefficienten for Træk. 

Giveter: 

Polhjulets GD? — 10 000 m*kg. 

Akslen er Martinstaal med Elasticitetskoefficienten 
E — 2.100.000. 

Akslens Arbejdstegning er givet paa Fig. 2. 
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Heraf faas nu 


84 1 
کے 5 —e‏ و مس و ج 
k 7 540 32 10 1 530 000.‏ 
Endelig faas‏ 
255 


- s 


Periodetallet for denne Svingning bliver 


1 
y = 12,3. 


Hvis denne Beregning holder Stik, skulde man 


: y y 
S 3 
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Fig. 2. 


Heraf faas, idet man helt kan se bort fra 
Magnetiseringsmaskinens og Akslens Svingmasser: 
` GD? 10000 ب‎ 
m —3.981 4.981 7° 


G, ح‎ 0,4. E = 84 - 10*. 


Snoningsvinklen for en Aksel med | m Længde 
og Diameteren d m faas af 


l 
D: E kn 5 
Den samlede Snoningsvinkel for hele Akslen er da 
rh d 


Sættes dette lig Snoningsvinklen for den ideelle 
Aksel, faas den ideelle Akseldiameter d. af 
1 h و وا‎ 
dat ait a ae 
Denne Beregning er udført, idet de Akselstykker, 
hvorpaa Navnene sidder fastkilede, er medregnede med 
Halvdelen af deres Længde. 
1 _4-0,520 , 0,560 , 0,060 , 0,090 , 0,190 , 4-0,400 
0,250" 0,185! 0,3384 0,1804 0,225? 


di 0,340: 
P = 040, d, = 0,207 m. 


faa mekanisk Resonans for de forskellige Overtoner 
(a) ved Omlebstal (na), der beregnes af 


EECH 
Le — p'a 


Da man med Hensyn til Tangentialtrykdiagram- 
mcl maa betragte Maskinen som værende 4-polet, idet 
den har to hele Perioder pr. Omdrejning, bliver Pol- 
partallet p = 2, og man faar for 


12,60 


1516 Overtone: n, = D d 370 

2den Overtone: n, — E — 185 
4 

3die Overtone: n, = = 123. 


Dette passer øjensynligt godt med de gjorte lagt- 
tagelser, hvor Resonansen indtraadte ved knap 1871% 
Omdrejninger, idet Differensen mellem dette Tal og 
Resonansen for 2den Overtone kun er ca. 1 pCt. 

Det fremgaar heraf, at Periodetallet for 2den 
Oversvingning netop stemmer med det ovenfor bereg- 
nede Egensvingningstal. Dette stemmer ogsaa med de 
gjorte Iagttagelser derved, at Blinkningen holder op 
under ca. 47 Perioder og ved et Periodetal noget hojere 
end normalt. 


e 
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Paa Grund af Resonansen bliver Svinghjulets gode 
Uregelmessighedsgrad, der altsaa virkelig eksisterer 
umiddelbart ved selve Svinghjulet, for en væsentlig 
Del ophævet henne ved Polhjulet, saaledes at Uregel- 
mzessigheden paa dette Sted meget vel vil kunne an- 
tages at vere f. Eks. 10 Gange forstørret, altsaa مو‎ 
eller lignende. Dette er senere bleven konstateret med 
Tachograf. 

At Maskinerne arbejder daarligt i Paralleldrift, vil 
da uden videre forstaas heraf. 

Midler til Afhjelpning af Ondet er: 


1) At lade Maskinen lebe med 47 eller 53 Perioder, 

2) Anbringelsen af en meget kraftig Deempervikling 
paa og mellem Polskoene, 

3) Forandring af Polhjulets GD’, enten ved Bort- 
tagelse af Vegt (Afdrejning paa Siderne) eller ved 
Forøgelse af Vægten, 

4) Anbringelsen af ekstra Svingmasser paa Akslen i 
Nærheden af Polhjulet, 

5) Forøgelse af Aksialdiameteren, 

6) Anbringelse af en elastisk Kobling mellem Sving- 
hjul og Polhjul. 


Al lade Maskinerne gaa med forandret Frekvens 
(Punkt 1) kan selvfølgelig godt lade sig gøre om Af- 
tenen ved Lysdrift, men vil næppe være heldigt om 
Dagen. ved Motordrift, idet bl. a. Motorernes Hastighed 
og Hestekraft varierer med Frekvensen. Endvidere er 
Maalerne afhængige af Periodetallet. 

Anbringelsen af Dæmpervikling (Punkt 2) vil 
næppe være helt tilstrækkeligt og vil i ethvert Fald be- 
virke en kendelig Formindskelse af Virkningsgraden. 

Forandring af de svingende Masser udenfor Pol- 
hjulet (Punkt 3 og 4) vil sikkert være det lettest og 
bedst gennemferlige. 

Akseldiameteren (Punkt 5) kan ikke forøges uden 
meget store Omkostninger. 

Af Pladshensyn er det umuligt at anbringe en 
elastisk Kobling (Punkt 6) samt det derved nødven- 
diggjorte ekstra Beereleje. 

Efter at foranstaaende Beregninger var meddelt 
de paagældende Firmaer, foretoges der af disse Tacho- 
grafmaalinger, hvorved ganske rigtigt konstateredes, 
at Uregelmassighedsgraden blev daarligere, jo nærmere 
Polhjulet Maalingerne foretoges. 

Umiddelbart ved selve Polhjulet var Uregelm:es- 
sighedsgraden ved Tomgang ca. 1 à Has, eller 3 à 
4 pCt. 

At der under disse Forhold maa opstaa meget 
stærke Paavirkninger paa Akslens Materiale, er ind- 
lysende. Det vil da vzere interessant at se, hvor stzerke 
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disse Paavirkninger vil blive i Sammenligning med 
Paavirkningen ved normal Belastning af Maskinen, 
idet alle Beregningerne stadigt sker under den Forud- 
sætning, at Svinghjulet gaar med den Hastighed, det 
vilde have haft uden Resonans, idet det altsaa forud- 
sættes, at Resonanssvingningerne ikke formaar at for- 
andre Svinghjulets Gang. 

Forskydningsspeendingen i Akslens Materiale hid- 
rerende fra den overferte Hestekraft N er, naar d 
maales i m, 

1 N 

Akslens mindste Diameter paa den betragtede 
Længde er 18 cm = 0,18 m. Altsaa faas ved det kri- 
tiske Periodetal: 

1 500 


f= 0,36 0:189 185,7 16 


5 kg/cm?. 

Forskydningsspendingen i det mindste Tværsnil 
hidrerende fra Resonanspaavirkningen faas ved føl- 
gende Betragtninger, der dog ikke ter betragles som 
værende absolut rigtige, men maa antages at give en 
ganske god Tilnermelse. 

Hastighedsvariationen fandtes med Tachografen 
at vere 3 à 4 pCt., saaledes at største Afvigelse fra Mid- 
delhastigheden bliver 1'/, à 2 pCt. 

Hvis Resonanssvingningen tznkes at foregaa efter 
Sinusloven, har man til et vilkaarligt Tidspunkt | 


D = Vmax Sin 27 co f, 
hvor v er Periferihastigheden paa 1 m Radius. 
Vmax faas let af 


2 .185 


Ka = Qo 2m leg = 0,387. 


Periodetallet har vi tidligere fundet for den ideelle 
Aksel (d. = 0,207 m) lig 12,3. 8 


OG ۰ 19,3 . 1)‏ 0,387 = رو 


Udsvingets Størrelse maalt i m er s = fo. M, hvori 
ovenstaaende Værdi af v kan indsættes. 
Det maksimale Udsving bliver 


_ 0,387 _ عمسا 
Baas = + 27 co = 77,3 = 4 0,0051 m,‏ 


hvilket altsaa er maalt paa 1 m Radie, men gældende 
for en Aksel d, =0,207 m. Idet vi nu har maalt paa 
1 m Radie, vil S mae samtididgt betyde den maksimale 
Vinkelafvigelse Ze maalt i Buemaal, gældende for 
denne 1 m lange Aksel. | 


Den Del af Akslen, hvor Forskydningsspeendingen 
bliver sterst, har Diameteren d — 0,180 m. 

En Aksel med Diameteren 0,180 m vilde for 
samme konstante Paavirkning have faaet en Vrid- 
ningsvinkel paa 


Den Forskydningsspeending, der opstaar i et 
Punkt i Afstanden o cm fra Akslens Midtlinie, naar 
Vinkeldrejningen pr. 1 m Aksellzengde er 2, faas af 

t=G = kg/cm? 
= Us:P 100 g/cm’. 
I dette Tilfælde er o = åd — 9 cm. 
Den største Forskydningsspzending bliver da 


0,0089 


= 84.101.9. i 
Tmax = 849 100 


= + 675 kg/cm?. 


Denne skiftende Paavirkning  hidrerende fra 
Svingningsresonansen er, som det ses, 4 Gange saa 
stor som den fra den normale Belastning hidrorende 
konstante Paavirkning / ع‎ 165 kg/cm’. 

Rent bortset fra de Forskydningsspeendinger, der 
opstaar ved Akslens Paavirkning til Bojning, vil den 


samlede Forskydningsspzending i Akslen da variere 


mellem Grænserne 


Prax = 165 + 675 = + 840 kg/cm? 
og 
Prin = 165 — 675 = — 500 kg/cm. 

Naar tilladelig Paavirkning for Vridning ved rolig 
Belastning sættes lig re = 1000 kg/cm? (Brudgrensen 
for Martinstaal er 4000 à 5000, Sikkerhedsgraden ved 
Vridningspaavirkning er da ca. 4), faas den tilladelige 
Paavirkning r i et Tilfælde som det foreliggende 


1 
p u ) 


۱ + m(1— | 


Omax 


idet jeg vil gaa ud fra, at denne Formel kan bruges 
saavel for Træk som for Vridning. Omin Og Omar er 
henholdsvis mindste og sterste Fiberpaavirkning. Kon- 
stanten m skal ved stærkt svingende stodvis Belastning 
sættes lig 1, og kan ved rolig svingende Belastning 
gaa ned til ۰ 


') Prof. Ostenfeld: Teknisk Elasticitetslere 1898, Side 247. 
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I delte Tilfælde vil jeg skønne m — 0,75. 
Endvidere er 


Omin m Prin MT 900 NE. A 
CSR = P. = — 840 = چ‎ 0,595. 


Altsaa den tilladelige Paavirkning ved Sikker- 
hedsgraden 4 bliver da: 


1000 


r= 1 1 0,75 (1— — 0,595 


= 475 kg/cm?. 

Da vi nu ovenfor har fundet den største op- 
treedende Paavirkning lig 840 kg/cm?, ses det, at 
Akslen i Virkeligheden ved normal Belastning kun ar- 
bejder ved en Sikkerhedsgrad paa 


Hvis Maskinen pludsclig kortsluttes eller der paa 
anden Maade optræder en pludselig Stedbelastning el- 
ler stødvis Aflastning, bør Konstanten m sættes lig 1, 
og den tilladelige Paavirkning bliver da r — 385. Sik- 
kerheden mod Brud er i dette Tilfælde kun 1,83. 

Det maa da herefter anses for i høj Grad farligt 
at køre med Maskinen, før Fejlen er afhjulpet. 

Jeg skal tilsidst bemærke, at saadanne Tilfælde 
af mekanisk Resonans næppe er helt sjældne i Praksis, 
men jeg har ment, at det maaske kunde have sin In- 
teresse at se et saadant Tilfælde lidt nærmere under- 
søgt. 

Ved Opstillingen af Beregningerne har jeg for en 
Del støttet mig til en lignende Udregning i det svenske 
teknisk Tidsskrift’) som Forbillede. 

Den paafølgende Diskussion vil fremkomme i 
et senere Nummer. 
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Oversigt over Ulykkestilfeelde ved elektriske Sterkstromsanleg i Danmark 
i Aarene 1908—14. 


Af Ingenier ved Elektricitetskommissionen, cand. polyt. G. E. Hariz. 


Saavidt det er Forfatteren af disse Linier be- 
kendt, har der ikke tidligere været givet nogen sam- 
let Oversigt over Ulykkestilfælde ved elektriske 
Stærkstrømsanlæg her i Danmark, hvorfor der 1 det 
følgende skal gives en saadan for de Tilfælde, der i 
Aarene 1908—1914 er anmeldt for Elektricitetskom- 
missionen i Henhold til Stærkstrømsreglementets S 2’). 

Idet Ulykkestilfældene klassificeres med Hensyn 
til Spænding med Jord og Skadens Beskaffenhed, for- 
deler de sig saaledes for de omhandlede syv Aar: 


Spænding til ۱ 


| 


Tilfældets Art 


Jord | | 

Aar over | under || lalt | i | l ' Forbi- 
250 250 | | Dødelig: Invali- gaaende 
Volt | Volt | | Udgang | ditet — Skade 


Det er bleven oplvst, at de enkelte Ulykkestil- 
fælde er sket paa følgende Maade: 


1908. I Rygaards Transformatorstation (Skovs- 
hoved Elektricitetsværk) var man beskæftiget med 
at udskifte en Transformator, i hvilken Anled- 
ning Ledningsadskillerne til Transformatoren var 
aabnede, og Ledningerne til denne jordforbundne; 
da Transformatoren imidlertid omtrent var bragt 
paa Plads, gaar en Overmonter i sin Ivrighed 
hen og aabner en Der ind til de spzndingsforende 
Samleskinner (10,000 Volt) for derved bedre at faa 
fat paa Transformatoren og bringe den helt paa 
Plads. En Flig af hans Regnfrakke, der var temme- 
lig vaad af Regn, kommer derved i Berering med den 
ene Fase, hvorved Overmonteren faar et saadant 
elektrisk Sted, at han stvrter om paa Gulvet og kort- 
slutter i Faldet de forskellige Faser, saa der sker et 
Par Eksplosioner samtidig med, at Automaten paa 
Centralen falder ud. Manden var derefter selv i Stand 


^ I nærværende Oversigt er ikke medregnet Sporvejsulykkes- 
tilfeelde, der mer eller mindre direkte skvldes Elektricitet. 

*) Der er stor Sandsynlighed for, at Deden for det ene af 
disse Tilfælde, der indtraf paa Dansk Farveri- og Merceri- 
ceringsanstalt i Lyngby, ikke skyldes Elektricitet, men et 
Hjerteslag; se nærmere nedenfor. 


Teknisk Tidsskrift Nr. 4. 1915. 


til at krybe ud fra Ulykkesstedet, men der hengik ca. 
3 Maaneder, inden han var fuldstændig helbredet. 
Ulykken skete i saa kort et Tidsrum, som en tilstede- 
værende Hjelpemonter behøvede for at tage Kob- 
lingsstangen og gaa til Jordkontakten og kortslutte 
denne. 

1909. En Snedkersvend, der paa Esbjerg kom- 
munale Elektricitetsverk var besk:eftiget med Repa- 
ration af Vinduerne, kom i et uaflaaset Hojspzn- 
dingsrum uden Personalets Vidende og ved Hjælp af 
en hej Stige i Berøring med nogle Hojspzndingsled- 
ninger, der var anbragt under Loftet. Manden stvr- 
tede bedevet af det elektriske Sted ned af Stigen og 
fandtes haardt kvæstet og i bevidstløs Tilstand paa 
Gulvet. I Faldet fik han navnlig et voldsomt Slag i 
Hovedet og var i den Anledning først 20 Uger efter, 
at Ulvkkestilfzeldet fandt Sted, i Stand til at passe sit 
Arbejde. 

1910. Grundet paa en Kortslutning paa Lav- 
speendingsnettet i Esbjerg faldt den paagældende Au- 
tomat ud paa Elektricitetsverket, hvilket bevirkede, 
at Dynamoen :lavede Sol«. Den vagthavende Ma- 
skinmester, der just befandt sig ved Dynamoen, blev 
derved forbigaaende blindet paa Ojnene, men fik atter 
Synet tilbage samme Dag og havde kun Mén deraf 
en Ugestid. 

1911. Grundet paa en misforstaaet Telefonsam- 
tale satte en Maskinmester paa Assens Hojspzndings- 
værk Spænding paa en Hejspsendingsledning, hvorved 
to Monterer, der arbejdede paa en af de paagældende 
Transformatorstationers Lavspendingsluftledningsnet 
(380/220 Volt), blev en Del forbrændt paa Hænderne. 
Saavidt vides slap den ene af Montererne fri ved, at 
han selv var i Stand til at skzre det benyttede Sik- 
kerhedsbelte over, hvorved han faldt ned paa Jor- 
den; den anden Monter slap derimod først fri, efter 
at tilfældigt tilstedeværende Personer ved telefonisk 
Henvendelse til Elektricitetsværket havde foranlediget 
den paagældende Ledning gjort spændingsløs. Efter 
nogle Dages Sygeleje var Montørerne atter i Stand til 
at passe deres ۰ 

1912. Ved en 220 Volts Vekselstrømsinstallation 
i Klampenborg fik en Dame, der vilde indskrue en 
ny elektrisk Pære i en Hængelampe, der fejlagtigt 
ikke var ophængt isoleret, en elektrisk Strøm gennem 
sig, da hun med den ene Haand holdt paa Lampen 
og med den anden paa den elektriske Pæres Gevind, 
idet Faseledningen — ligeledes fejlagtigt — var ført 


10 


til F'atningens Gevind i Stedet for til Bundskruen: 
det viste sig umuligt for nogle tilstedeværende Per- 
soner at afbryde Strømmen til Lampen, da Afbryde- 
ren for denne vderligere fejlagtigt ikke var anbragt 
i l'aseledningen, men i Nullen. Den tilskadekomne 
blev derved hængende fast i ca. 10 Minutter, saa den 
hejre Haands Tommelfinger vil rimeligvis for stedse 
blive stiv, ligesom Tlaanden er bleven deformeret. 


1913. 

a. Tre Tilfælde med dødelig Udgang. 

1. For at fjerne Kedelsten var to Arbejdere he- 
skæftigede i en af Kedlerne i Dansk Farveri og Mer- 
ceriseringsanstalt i Lyngby, og den ene havde i den 
Anledning en Hammer i den ene Haand og en regle- 
menteret Haandlampe for 220 Volt Vekselstrøm i den 
anden; pludselig hører den anden Arbejder, at den 
forulykkede udstøder et kort, halvkvalt Udbrud, og 
i det samme springer Lampen med et Knald. Da den 
forulykkede var bleven bragt op af Kedlens Mande- 
hul, viste det sig, at han var død. Der er dog en tem- 
melig stor Sandsvnlighed for, at den forulvkkede er 
ded som Folge af et Hjerteslag, da det ved en fore- 
taget Isolationsmaaling af Haandlampen viste sig, at 
der ikke var nogen Overgang fra Fatningen til Be- 
skyttelsesnettet, ligesom Tilledningen til Lampen var 
i Orden. 

2. Ved en af Falsters Hojspendingsverks Maste- 
Transformatorstationer — der bestaar af to Gitter- 
master med en Platform i ca. 4,5 Meters Tode over 
Jorden, hvorpaa Transformatoren er anbragt — var 
en erfaren Luftledningsmonter beskæftiget med at 
male Masterne, medens Stationen stod under Spæn- 
ding, hvorfor han havde faaet udtrvkkelig Ordre til 
kun at male den Del af Masterne, der er under Plat- 
formen. Ikke desto mindre er han krobet op paa Plat- 
formen og har begyndt at male Masterne fra oven, 
hvorved han er kommen i Berøring med Højspæn- 
dingsledningerne og er bleven dræbt paa Stedet. Den 
forulykkede fandtes af en forbikorende Bonde h:en- 
gende fast i det ene Ben mellem et Par U-Jern, der 
hærer Platformen. 

3. Ved en Maste-Transformatorstation i For- 
bindelse med Faaborg Hojspendingsverk sprang en 
Sikring paa Hojsp:endingssiden, hvorved de paagæl- 
dende Konsumenter blev afskaarne fra at faa Elek- 
tricitet til den paafolgende Dag, da Værkets Folk 
ikke for kunde komme til Stede for at indsætte en 
ny. En Husinstallations-Elektriker, der havde hort 
om Sagen, fik — da han om Aftenen passerede forbi 
Stationen sammen med en Karl — den Idé, at han 
for at hjælpe Beboerne vilde indsætte en ny Sikring. 
1 den Anledning maatte han imidlertid have den i 
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600 Meters Afstand anbragte Højspændings-Linie- 
afbrvder aabnet, og da han ingen Nøgle havde til 
Frigorelse af det forneden paa den paageldende Mast 
anbragte Haandsving for Afbrvderen, løsnede han ved 
Hjælp af en Skruenogle de Bolte, der fastholdt 
Haandsvinget, saa meget, at han ved at rykke i Staal- 
tovene fik Afbrvderen aabnet. Han har imidlertid 
formentlig intet gjort for at sikre Afbrvderens aabne 
Stilling, hvorfor Afbryderen, rimeligvis paa Grund af 
sin Vægt (bl. a. af de losskruede Dele) er falden i 
og atter har sluttet Strommen til Transformatoren, 
medens Montoren er gaaet tilbage til denne. Da han 
derefter med den tilstedeværende Karls Åssistance og 
ved Hjælp af nogle Vejbukke besteg Stationens Plat- 
form, blev han ved Berøring af de blanke Højspæn- 
dingsledninger øjeblikkelig dræbt og styrtede bag- 
lænds ned paa Jorden. Værkets Folk fandt den paa- 
følgende Dag Afbrvderens ene Sæt Polhorn i md- 
byrdes Berøring. 


b. Et Tilfælde, der havde Invaliditet 
til Følge. 

En Snedkersvend, der var i Færd med at ud- 
stemme noget Træ i Beskvttelseskassen om et Par 
blanke, spændingsførende 440 Volts Samleskinner i 
Aarhus Oljefabrik, kom under Arbejdet med Stemme- 
jernet til at kortslutte Samleskinnerne, hvilket havde 
til Folge, at han blev stærkt forbrændt paa Arme, 
Hænder og i Ansigtet og blev invalideret paa ۰ 


5 


c. To Tilfælde med forbigaaende 
Skade til Felge. 

1. En Dreng i Glostrup, der var krebet op i en 
Stige, der tilfzeldig var stillet op mod Gavlen af et 
Hus, kom i Berøring med Ejendommens 220 Volt 
Vekselstroms-Stikledning og fik derved nogle mindre 
Brandsaar paa Hænderne, hvorefter han styrtede ned 
fra Stigen. Efter nogle Dages Forlob viste det sig 
dog nødvendigt at søge Lægehjælp i Anledning af 
Brandsaarene. | 

2. I Hellerup blev en Herre en Del forbrændt 
paa højre Haand, hvormed han havde fattet om et 
220 Volt Vekselstroms Korrespondance-Peretrvk med 
blank, spzendingsforende Afbryderstang (Tsolations- 
knappen paa den ene Ende af Stangen var faldet af), 
medens den veustre Haand var lukket om en Telefons 
blanke, jordforbundne Dele. 


1914. 
a. Fem Tilfælde med dødelig Udgang. 
1. Ved en 220 Volt Vekselstromsinstallation i 
en Stald i Eskildstrup paa Falster blev en Elektriker 
dræbt, idet han, da [Installationen iøvrigt var fuldført, 
med den ene Haand vilde rette lidt ved de blanke, 
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spendingsferende Dele i en Blykabeldaase, hvis 
Deeksel ikke var paasat. Den paagældende Gaard- 
ejer, der var til Stede i Stalden 1 Ulykkesojeblikket, 
saa Elektrikeren styrte ded om. Paa Afdede fandtes 
intet som helst Spor af Forbrending, specielt ikke 
paa Hænderne. 

2. Paa Taarbekfortets Byggeplads var — oprin- 
delig i reglementeret Højde over Jorden — fremført 
en 220 Volt Vekselstrømsledning til en Betonblande- 
maskines Motor; efterhaanden som Arbejdet paa de 
forskellige Betonfundamenter skred frem, formind- 
skedes Afstanden fra disse til Ledningerne, idet man 
ikke havde Opmærksomheden henvendt paa den der- 
med forbundne Fare. En Arbejder, der gik i den 
gennemvaade Betonblanding, kom derved tilfældig 
ined Nakken i Berøring med en af Faseledningerne, 
hvorved han fik et stærkt elektrisk Stød og styrtede 
død om. 

3. En Gaardejer paa Svendborgegnen, der i no- 
gen Tid havde talt til Gaardens Folk om, at han 
vilde forsøge at helbrede sin Gigt ved Hjælp af Elek- 
tricitet fra de forhaandenværende elektriske Lav- 
spændingsledninger, fandtes hån en Dag — trods han 
i Forvejen var bleven advaret siddende død ved et 
aabentstaaende Vindue paa et Kornloft, hvor der pas- 
serede en 220 Volt Vekselstrom-Luftledning tæt 
forbi. I den ene Haand holdt han et ca. 1 Meter 
langt Stykke galvaniseret Staaltraad, medens der paa 
Jorden lige nedenfor Vinduet fandtes et lignende 
Stykke, og da Afdede havde meget betydelige Brand- 
saar i begge Heender, fremgaar det heraf, at han 
utvivsomt i ovennævnte Hensigt forsætlig har berørt 
de elektriske Ledninger med nævnte Staaltraads- 
stykker. 

4. I Nærheden af Galten. fandtes en Morgen en 
13 Aars Dreng liggende død paa Vejen, idet han havde 
den ene Haand lukket om en nedfalden 220 Volt 
Vekselstrøms-Luftledning, der var i Forbindelse med 
en Transformatorstation, henhørende under Framlev 
m. fl. Herreders Elektricitetsværk. 

5. En Luftledningsmontør, der arbejdede paa et 
Lavspændingsnet i Forbindelse med Framlev m. fl. 
Herreders Elektricitetsværk, medens dette var under 
Spænding (380/220 Volt Vekselstrøm) morede sig, 
ifølge en anden Elektrikers Udsagn, med at lade sig 
elektricere ved at berøre de sp:ndingsforende Luft- 
ledninger. Den i Ulykkesojeblikket tilstedeværende 
Elektriker forklarer endvidere, at han, efter i et Oje- 
blik at have vendt Ryggen til, hørte den forulykkede 
udstøde en rallende Lyd og bemærkede ved nærmere 
Eftersyn, at Monteren havde lIznderne lukkede om 
to af de blanke Ledninger, og at hans Krop stod stift 
ud fra Masten, som han havde spændt sig fast til. 
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Inden Ledningerne var bleven gjort spendingslase og 
Montoren bragt ned, var han afgaaet ved Doden. 


b. To Tilfælde, der havde Invaliditet 
til Felge. 

1. Nordvestsfiellands Hojspeendings-Elektrici- 
tetsveerks Tilsvnsforende i Svallerup kom ved Indsæt- 
ning af en Stikledningssikring ved Lavsp:endingsnet- 
tet (380/220 Volt) i Berøring med to Faser, hvorved 
han, idet han havde forsemt at binde sig fast, paa 
Grund af det elektriske Stød styrtede ned fra den 
paagældende Mast og forslog den ene Hofte, hvor- 
imod de fremkomne Brandsaar var af mindre Be- 
tydning. Som Følge af Beskadigelsen af Hoften 
henlaa den tilskadekomne henved 2Y5 Maaned 
paa Hospitalet og vil næppe mere faa sin fulde Før- 
lighed. 

2. 1 Anledning af Reparation af Murveerket i en 
af Skovshoved Elektricitetsveerks Transformatorsta- 
tioner i Gentofte var alle Ledninger m. m. i Stationen 
gjort spendingslese med Undtagelse af 2 Sæt 10,000 
Volts Ledningsadskillere for de indgaaende 110 [۵04010 - 
dingskabler i nederste Etage, hvilke befandt sig 1 af- 
laasede Skabe. Efter at Reparationen var fuldfert, 
var en Arbejder beskæftiget med at gore rent i Statio- 
nen, og medens den paag:eldende ledende Ingenier et 
Ojeblik gaar udenfor Stationen, aabner Arbejderen 
Deren til en af de spendingsferende Ledningsadskil- 
lere for at gere rent dersteds og faar Benene stærkt 
forbrendt ved at komme i Berering med Lednings- 
adskilleren. Ved Bereringen skete en Kortslutning, 
saa den paagældende Automat faldt ud, ligesom In- 
genioren straks kom til og jordsluttede Lednings- 
adskilleren. Arbejderen var selv i Stand til at rejse 
sig op, men maatte straks under Liegebehandling: 
siden har han henligget paa Hospitalet (ca. نا‎ Aar) 
og vil næppe mere faa sin fulde Forlighed. 


c. Syv Tilfælde med forbigaaende 
Skade til Felge. 

1. En Overmonter, der arbejdede paa ct under 
Spending staaende  Vekselstroms-Lavspzendingsnet 
(380/220 Volt) i Forbindelse med Fredericia Hej- 
speendingsveerk, var saa uheldig, at den Stige, hvor- 
paa han stod, gled ud, i hvilken Anledning han greb 
fat om Luftledningerne. Han kom dog straks fri af 
Ledningerne, men mistede Bevidstheden og blev hzen- 
gende i det Sikkerhedsbzlte, hvormed han havde fast- 
spendt sig. Den tilskadekomne fik nogle Brandsaar 
paa begge Hænder, hvis Helbredelse ifølge Lægens 
Udsagn vilde kræve ca. 3 Uger. 

2. Ved en 220 Volt Vekselstrømsinstallation i 
Taastrup vilde en Herre forlænge en fra en Stikkon- 
takt udgaaende Pendelledning, medens den stod un- 
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der Spænding. Da Isolationen i den Anledning var 
skrabet af Enden af begge Pendelledningens Korer, 
blev han en Del forbrændt paa venstre Haands Tom- 
melfinger ved at tage om de to blanke Korer. Den 
tilskadekomne slap efter ca. et Minuts Forlob fri ved 
egen Hjælp, efter at han var bleven en Del forbrændt 
paa Tommelfingeren. 

3. Paa Københavns Sukkerrafinaderi 1 Valby 
vilde en Maskinmester indsætte en ny Sikring paa en 
Strømtavle, til hvilket Arbejde der var udleveret ham 
en isoleret Nøgle; i Stedet for at bruge denne benyt- 
tede han en almindelig Skruenogle, hvormed han 
frembragte en Kortslutning (380—220 Volt Veksel- 
strøm), og blev derved en Del forbrændt paa Hæn- 
derne og i Ansigtet, men var atter helbredet efter ca. 
14 Dages Forløb. 

4. Under Arbejdet med at rejse Stilladset til en 
Ejendom ved Bernstorffsvej kom dette i den umid- 
delbare Nærhed af nogle forhaandenværende Lav- 
spændingsluftledninger (Vekselstrom 380,220 Volt), 
og en Arbejder kom derved tilfældigt til at tage om 
en af Faseledningerne, hvorved han fik et elektrisk 
Stød, greb for sig og fik derved fat paa en af de andre 
Ledninger. Den tilskadekomne slap fri ved at en 
tilstedeværende Tømrer med et Brædt slog Lednin- 
gerne ud af Haanden paa ham, saa han slap med at 
blive en Del forbrændt inden i Hænderne, men 
maatte dog i bevidstløs Tilstand køres til Hospitalet. 
Dagen efter var han imidlertid atter i Stand til at 
passe sit Arbejde. 

5. Ved et Lavspændingsnet i Forbindelse med 
Sydøstsjællands Højspændingsværk (380/220 Volt) 
kom en Murerlærling — skønt han i Forvejen var 
bleven advaret — i Berøring med de blanke Lednin- 
ger ved at krybe op paa en Stige. Den tilskadekomne 
blev set staaende paa Stigen med en Haand om hver 
Ledning; inden man kom ham til Hjælp, faldt han 
nnidlertid ned paa Stenbroen, men slap iøvrigt saa 
godt fra Ulykken, at han ca. 14 Dage efter var i 
Stand til at passe sit Arbejde igen. 

6 og 7. Et Par Arbejdsmænd var den 29. Dec. 
beskæftiget med at rense Dørkplader i Maskinstuen 
i Aarhus Oliefabrik, til hvilket Arbejde der benyttedes 
en Spatel. Trods Arbejderne udtrykkelig var bleven 
advarede imod at berøre den elektriske Installation, 
anbragtes Spatelens Jernblad dog uforsigtigvis saa- 
ledes, at det direkte kortsluttede Kontaktstykkerne 
for Knivafbryderen for en 440 Volts Hovedledning. 
Den ved kKortslutningen  opstaaede Flamme for- 
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brændte den. ene Arbejders Haand og den andens 
Ansigt — dog ikke værre, end at de kunde færdes 
oppe. 


Som det specielt fremgaar af den skematiske Over- 
sigt paa første Side, er Antallet af Ulykkestilfzelde 
steget i en ganske foruroligende Grad i Lobet af de 
sidste to Aar. Grunden hertil er naturligvis i forste 
Række den stærke Udbredelse, som Elektriciteten — 
og da navnlig Vekselstrømsanlægene (med Driftsspæn- 
ding 380/220 Volt) har vundet herhjemme de senere 
Aar. Indtil Udgangen af 1908 var der saaledes kun 
ganske enkelte Højspændingsanlæg her i Landet med 
ialt 25 à 50 Transformatorstationer, medens der ved 
Udgangen af 1914 var ca. 30 Hojspendingsanleg 1 
Drift med ialt ca. 700 Transformatorstationer. 

Af den ovenfor nærmere givne Redegørelse ved- 
rørende de enkelte Ulvkkestilfælde, fremgaar det end- 
videre, at af de i 1913 stedfundne 6 Ulykkestilfælde 
er de 3 Tilfælde indtrufne ved Vekselstrom s- 
Lavspendingsanl:g med Driftsspen- 
ding 380/220 Volt, medens de 11 af de i 1914 
stedfundne 14 Ulykkestilfeelde er indtrufne ved An- 
leg med nævnte Driftsspeending; blandt sidstnævnte 
11 Tilfælde findes endda alle de 5 i 1914 stedfundne 
Ulvkkestilfielde med dødelig Udgang. 

Undersoger man nu nærmere disse 11 Tilfælde, 
der er indtrufne ved 380,220 Volts Vekselstromsan- 
leg, vil man bemzrke, at de 5 nzrmest skyldes Ufor- 
sigtighed af Monterer og andre Folk, der har arbejdet 
paa de paagældende Anlæg — navnlig Luftted- 
ningsnet, og om hvilke man skulde antage, at de 
var vidende om den Fare, der er forbunden med at 
omgaas Anlæg med den nævnte Driftsspending. De 
6 andre af de nærmere behandlede 11 Tilfælde an- 
gaar alle alm. Legfolk og skvkdes nærmest Uforsig- 
tighed af de paagældende paa Grund af manglende 
Kendskab til den Fare, der er forbunden med at be- 
rore blanke, sp:endingsforende Dele af disse Anlæg. 

Det synes altsaa heraf at fremgaa, at den væ- 
sentligste Aarsag til det saa stærkt stigende Antal 
Ulvkkestilfzelde ved Elektricitet skyldes Uforsigtighed 
fra de paag:eldendes Side — dels paa Grund af Slev- 
hed for Faren, og dels paa Grund af Ukendskab til 
denne og selv om det store Antal Tilfzelde i 1914 
maaske for en Del skyldes Tilfældighed, er der dog 
formentlig ikke megen Grund til at antage, at man 
vil opnaa nogen synderlig Bedring i Tilstandene, f or 
der i ethvert Fald ved Arbejder paa Lavsp:endings- 
anlæg med en Driftsspending af 380/220 Volt Veksel- 
strom kræves gennemført en større Forsigtighed, og 
før det saavel for Montorers som for Lægtolks Be- 
vidsthed kommer til at staa klart, hvor stor en Fare 
der i Virkeligheden er forbunden med at omgaas 
Anlæg med nævnte Driftsspænding. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingenior H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postviese- 


1915, 


——— 


indens 
verdes 


11. Aarg. Hæfte 3. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 18 


Den danske Fysiker Ludvig Lorenz og vore elektriske Enheder. 


Festtale, holdt ved Eksamensafslutningen den?30. Januar 1915 paa den polytekniske Læreanstalt 
af Absalon Larsen. 


Biografiske Bemerkninger. 

Ludvig Valentin Lorenz er en dansk Fysiker, 
som maa regnes blandt de betydeligste af sin Tids Fy- 
sikere overhovedet. Han blev fedt i Helsinger. 18. 
Jan. 1829. Hans Fader flyttede senere til Maribo 
som Kebmand, og Sennen, der tidlig lagde overor- 
dentlige Evner i mathematisk Retning for Dagen, blev 
sat i Nykebing Latinskole. Han blev Student 1846 


Fig. 1. Ludvig Lorenz. 


og cand. phil. 1847. I 1848 begyndte han at studere 
paa den polytekniske Læreanstalt som Mekaniker; 
men den Maade, hvorpaa Mathematikken doceredes, 
tiltalte ham saa lidt, at han snart gik over til at blive 
Kemiker. Ludvig Lorenz studerede dog mest paa 
egen Haand eller ved Hjælp af Manuduktor og fik 
ikke nogen særlig god Eksamen (1852)!). 

I 1854 vandt Lorenz Universitetets Guldmedaille 
for Besvarelsen af Prisopgaven i Mathematik. 

I 1858—59 opholdt Lorenz sig med Rejseunder- 
stettelse i Paris, hvor han studerede Mathematik og 
Fysik. 

Herhjemme var Lorenz en kortere Tid Assistent 


1) Voigt: Statistiske Oplysninger ang. den polytekniske Lære- 
anstalts Kandidater 1829—1902. 
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hos Professor Holten. Iøvrigt underviste han paa 
forskellig Maade, indtil han fik den Stilling som Lærer 
i Fysik ved Officersskolen, der blev hans Hovedvirk- 
somhed, og som han beklædte i 21 Aar fra 1866— 
1887. 

Efter at have offentliggjort en Række videnskabe- 
lige Arbejder navnlig om Lyset, blev han i 1866 Med- 
lem af Videnskabernes Selskab. I 1876 udnævntes 
han til Professor. I 1877 blev han Æresdoktor ved 
Universitetet i Upsala. I 1887 tog han imod et Til- 
bud fra Carlsbergfondet om en aarlig Lønning, der, 
suppleret med den ham tilstaaede Statsunderstøttelse, 
satte ham i Stand til at leve som fri Forsker. Han 
tog da sin Afsked fra Officersskolen. Ved denne Lej- 
lighed modtog han samtidig Etatsraadstitel. Han 


. skulde dog ikke faa Lov til i mange Aar at hengive 


sig til sine videnskabelige Sysler, idet han allerede 
dede i Juni 1891. 

Lorenz var mangesidig begavet. I sin ferste Stu- 
dentertid forsegte han sig i Teologien og tog Hebrai- 
kum. Han interesserede sig ogsaa en Tid for Seren 
Kierkegaard. Men efterhaanden begrensede han sig 
lil sit egentlige Felt den teoretiske og eksperimentelle 
l'ysik. Med sin klare Forstand søgte han at trænge 
helt til Bunds i de Opgaver, han stillede sig, uden at 
bekymre sig om, at det maaske senere skulde vise 
sig, at de var lest af andre. Derved bliver hans Ar- 
bejder saa velgerende originale. 

Alle af Lorenz offentliggjorte videnskabelige Ar- 
bejder er efter hans Ded paa Carlsbergfondets Be- 
kostning samlede og udgivne af Dr. Valentiner i to 
Bind under Titlen »Oeuvres scientifiques de L. Lo- 
renz«. | | i. ge. 

Det var store fundamentale Spørgsmaal om Lys, 
Varme og Elektricitet, der beskæftigede Lorenz, og 
navnlig Sammenhzngen mellem disse forskellige Na- 
turkrefter. Han udarbejder saaledes en elektromag- 
netisk Lysteori omtrent samtidig med og uafhængig 
af Maxwell, og han seger at bringe Sammenheng 
mellem Varme og Elektricitet ved Opstilling af en 
Varmegrad i absolut Maal. Det er ad denne Vej, at 
han feres ind paa at bestemme elektrisk Modstand 
i absolut Maal?). ۱ 

Vi skal ved denne Lejlighed kun komme nær- 
mere ind paa dette sidste Arbejde, der oprindelig er 


` *) Oeuvres scientifiques t. II. p. 70. 


udfert med rent videnskabelige Formaal for Oje, men 
som maaske mere end noget andet har gjort Lorenz 
bekendt Verden over ved den Betydning, som det har 
faaet for Fastszettelsen af de elektriske Enheder, som 
alle og enhver nu benytter sig af. 


Ældre Enheder og det absolute elek- 
tromagnetiske System. 

Paa den Tid, da Lorenz første Gang gennemførte 
sin absolute Modstandsbestemmelse, 1873, herskede 
der megen Usikkerhed med Hensyn til elektriske En- 
heder i det hele taget. Elektroteknikken var i sin 
ferste Udvikling. Det var hovedsagelig kun Telegra- 
fien, der havde Brug for Modstandsmaaling. Man 
hjalp sig, som man bedst kunde. I Begyndelsen havde 
man kun relative Maal; man fortzller saaledes, at en 
engelsk Kabelfabrik i 50'erne i forrige Aarhundrede 
kontrollerede Modstanden i de fabrikerede Kabelstyk- 
ker simpelthen ved at sende en Strom fra et galva- 
nisk Element gennem Kabelstykket og en Multipli- 
kator og merke sig Udslagets Sterrelse. Senere frem- 
kom der to forskellige Modstandsenheder. Den ene 
var Siemens Enhed, som er bestemt ved Mod- 
standen i en Kvægsølvsøjle af 1 mm^ Tversnit og 
100 cm Længde ved 0° C. Det er en rent vilkaarlig 
Enhed uden Forbindelse med andre Maal. Men den har 
den udmzrkede Egenskab, at den til enhver Tid kan 
reproduceres med stor Nejagtighed. Fra Siemens & 
Halske udgik der Modstandskasser, hvis enkelte Mod- 
stande var afpassede i Siemens Enheder. Den anden 
Enhed var British Associations Enhed 
(B. A. Enheden), hvis Størrelse det oprindelig var Me- 
ningen at gore lig vor nuværende Ohm, men som fak- 
tisk var ca. 2 pCt. mindre. Den var ca. 4 pCt. sterre 
end Siemens Enhed. Engelske Modstandskasser var 
afpassede i B. A. Enheder. B. A. Enheden var ikke 
vilkaarlig, men skulde (ligesom vor Ohm) vzre et 
simpelt Multiplum af Enheden i det absolute elek- 
tromagnetiske System, nemlig 10” Gange den afsolute 
Enhed, naar man, som vi nu ger, regner med cm, g 
og sec. som Grundenheder for Længde, Masse og Tid. 

I det saakaldte absolute elektromagnetiske Maale- 
system, som er fremsat af J. Gauss og W. Weber, er 
Enhederne knyttede til Grundenhederne for Længde, 
Masse og Tid paa en simpel Maade, saaledes at Pro- 
portionalitetsfaktoren i en Række fundamentale Lig- 
ninger bliver 1. Som Maal for Stremstyrke 
benytter man Strømmens magnetiske Virkning. I et 
simpelt Tilfælde, Fig. 2, hvor en Strøm af Styrke 
i abs. Enheder gennemløber en Leder, som er bøjet i 
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en Cirkel af Omkreds | cm og Radius r cm, vil den 
magnetiske Feltstyrke i Cirklens Centrum blive 


H — ui i Gauss. 
r 


Man kan benytte dette til at maale en Strom i 
absolut Maal, f. Eks. ved Hjælp af en Tangensbous- 
sole. 


1 


[ 


Fig. 2. Cirkuler Strøms magnetiske Virkning. 


Til Bestemmelse af Spænding benvtter man 
Loven om den elektromotoriske Kraft, som opstaar 
ved Induktion. I et simpelt Tilfælde, Fig. 3, hvor 


Fig. 3. Elektromotorisk Kraft ved Kraftlinieskæring. 


en Leder af Længde | cm bevæger sig vinkelret paa 
Kraftlinierne i et magnetisk Felt af Styrke H Gauss 


og vinkelret paa sin egen Liengderetning med Hastig- 
cm i . : 
heden m vil der i Lederen induceres en elektro- 


motorisk Kraft 


e = [Hv abs. Sp:endingsenheder. 


Til Bestemmelse af Modstand benytter man Ohms 
Lov, idet der i en Leder, som gennemløbes af en 


rom i 
Dots. 


11. Aarg. Hætte 3. 


Strom i, mellem to Snit, mellem hvilke Modstanden 
beløber sig til r (Fig. 4), vil vere en Spzndingsforskel 


pri. 


En vigtig Relation, som Benyttelsen af de abso- 
lute Enheder medferer, er den, at Enheden for elek- 


r e 


e e 


لو ات اب و بت بت le‏ 


Fig. 4. Ohms Lov. 


trisk Energi er lig med Enheden for mekanisk Energi. 
Naar elektrisk Energi omsættes til mekanisk Energi 
eller omvendt (uden Tab), er derfor det Tal, der ud- 
trvkker den elektriske Energi, lig med det Tal, der 
udtrykker den mekaniske Energi. _ 

Der var flere Metoder til Bestemmelse af en Mod- 
stand i absolut Maal. W. Weber?) selv havde angivet 
flere, men hans eksperimentelle Bestemmelser var 
meget unojagtige. Den oprindelige Bestemmelse af 
B. A. Enheden i 1864 udfertes ved en Metode, som 
baade tilskrives Weber og Sir William Thomson 
(Lord Kelvin)‘). Ved de fleste Metoder benyttedes 
inducerede Stromme fremkomne ved en Spoles Be- 
vegelse i et Magnetfelt. De forskellige Metoder gav 
forovrigt temmelig forskellige Resultater, og det var 
derfor en betydningsfuld Opgave, Lorenz paatog sig 
at lose. Lorenz mente, at Fejlen ved de ældre Me- 
toder kunde ligge i, at de arbejdede med variable In- 
duktionsstremme; han segte derfor en Metode, der 
arbejdede med en konstant Strom, og han udtænkte 
da det Apparat’), som De ser stillet frem paa Bordet, 
og som velvilligst er stillet til Disposition ved denne 
Lejlighed af Officersskolens fysiske Laboratorium. 


7) Webers første Metode gaar ud paa, at en Spole, hvis Klem- 
mer er forbundne med et ballistisk Galvanometer, hurtig 
vendes 180? i Jordfeltet, hvorved der gennem Galvanometret 
kommer et Stromsted, hvis Elektricitetsmangde er omvendt 
prop. med Modstanden i Kredsløbet. 

British Associations Metode bestaar i, at man lader en cir- 
kuler Spole rotere med konstant Hastighed om en lodret 
Akse i Jordfeltet. I Spolen, hvis Klemmer er kortsluttede, 
opstaar der da en Vekselstrem. I Spolens Centrum er op- 
hængt en lille Magnet, som under Paavirkning af Veksel- 
strommen drejer sig en vis Vinkel bort fra sin af Jordfeltet 
bestemte Ligeveegtsstilling. Af Udslaget. Omdrejningshastig- 
heden og Spolens Dimensioner kan Spolens Modstand findes. 
Om begge Metoder se: C. Christiansen, Elemente der theo- 
retischen Physik p. 271. 


4 


می 
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Lorenz’s ferste Apparat. 


Lorenz’s Maalemetode er genial i sin Simpel- 
hed; han benytter paa en saa ligefrem Maade, som 


Fig. 5. Lorenz's Apparat fra 1873. 


man vel kan tænke sig, de fundamentale Love, som 
jeg nzevnede for. Apparatet er afbildet i Fig. 5 og 
dets Virkemaade anskueliggjort ved den skematiske 
Fig. 6. 

” Fra et Batteri af galvaniske Elementer sender 
Lorenz en Strom i, gennem den søgte Modstand, r, 
samt gennem en Spole paa flere Vindinger, hvis Di- 
mensioner udmaales nøje. Strømmen vil nu inden i 
Spolen frembringe et magnetisk Felt, hvis Stvrke i 
ethvert Punkt kan beregnes. I dette Felt roterer en 
Kobberskive om en Akse koncentrisk med Spolens. 
Enhver Radius af Kobberskiven vil skære vinkelret 
gennem Kraftlinierne, hvorved der induceres en elek- 
tromotorisk Kraft, der overalt er rettet fra Centrum 
ud imod Periferien (eller omvendt). Den roterende 
Skive opferer sig altsaa som en Slags Dynamoma- 
skine, og dens Spending er tilgængelig gennem en 
Borste, der slæber paa Omkredsen, og en Spids, der 
trykker mod Centrum. Den inducerede elektromo- 
toriske Kraft er proportional med Feltet, hvilket, da 
der ikke findes Jærn, atter er proporlionalt med 
Stremmen i, samt proportionalt med Omdrejnings- 
tallet n. Man har aitsaa 


e — Min, 


hvor Størrelsen M kan beregnes af Dimensionerne af 
Spole og Skive). 


5) Poggendorffs Annalen 1873 p. 251. 
^) Størrelsen M angiver det hele magnetiske Kraftlinietal, 
som gennemskærer Skiven, naar der gaar en Strøm af 
Styrke 1 gennem Spolen. Denne Størrelse kaldes Koefficienten 
for den gensidige Induktion mellem Spolen og Skiven. 
Til Beregning af denne Størrelse begynder man med at 
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e = P - --— 


Fig. 6. Lorenz's Metode. 


I Modstanden, r, giver Stremmen, i, et Spzn- 
dingsfald 
p ri. 


Lorenz stiller nu e op imod p, idet Kontakten i 
Centrum forbindes med det ene Endepunkt af Mod- 
standen, og Kontakten ved Randen forbindes med det 


beregne den gensidige Induktion m mellem to cirkulære 
Ledere, som er parallele og har fælles Akse, Fig. 7. Den 


ds 


Fig. 7. 


ene Cirkels Radius er r,, den anden r,, og Afstanden mellem 
deres Planer er a. Lad ds, og ds, være to Elementer af de 
to Cirkler, z deres Afstand og v Vinklen mellem dem, da er 
(se f. Eks. C. Christiansen: Elemente der theoretischen Physik 
Side 264) 


| andet Endepunkt gennem et Galvanometer, og Maa- 


lingen gaar ud paa al indregulere Omdrejningshastig- 


heden indtil ۳۹ 
دك‎ P; 


hvilket viser sig ved, at Galvanometrcet er stromlest’). 
Omdrejningstallet pr. Sekund, n, bestemmes, og man 
nap da ri — Min 

eller ved Division paa begge Sider med i 


r — Mn. 


22r, و27‎ 


۳ 
1? cosy = V 05, Y —- cosy. 
z 2 


0 0 
Man har: 


z? = a? + (r,! + r,! — 2r,r, cos v) 
og 
ds, = r,dv. 
Ved Indsættelse heraf finder man: 


2x 
FE cos vdv 
pus 9x کے‎ 12 — 
(copia لص‎ 9r» COST 
ya? + r,? + r,! — 2r,r, cos U 
0 


Den videre Regning kan gennemfores, som det er gjort i 
den originale Afhandling, Poggendorffs*Annalen 1873 eller 
Oeuvres Scientifiques t. II. p. 103, hvor Lorenz uden, ner- 
mere Forklaring begynder med ovenstaaende Slutningsud- 
tryk (med lidt andre Betegnelser). Ved den videre Regning 
skal der foretages en Integration over Viklingsrummet. 

I Afsnittet »Vie et Travaux de L. V. Lorenz« Side XVII i 
»Oeuvres Scientifiques« findes en Beskrivelse af Apparatets 
Virkemaade, som formodentlig ved en Oversetterfejl er 
bleven vildledende. 


1 


bd 


11. Aarg. Heefte 3. 


Modstanden bestemmes allsaa ved Apparatets 
Dimensioner og Omdrejningshastigheden i Overens- 
stemmelse med, at en Modstands Dimensionsformel 
er en Længde divideret med en Tid. 

Som Galvanometer benyttede Lorenz en simpel 
Multiplikator, som anbragtes noget borte fra Rota- 
tionsapparatet, og hvis Udslag aflestes gennem en 
Kikkert og et almindeligt Spejl, der stilledes skraat 
oven over. Rotationsapparatet drejede han med 
Haanden, og Omdrejningstallet bestemte han ved at 
tælle det Antal Omgange, han drejede Haandtaget, 
samtidig med at han herte paa et Pendulurs Se- 
kundslag. 

Den Modstand, som Lorenz udmaalte, var Mod- 
standen af en Kvægsølvsøjle i et Glasrer, Fig. 8. 


Fig. s. Rer med Kyregsolv. 


Stremmen sendtes ind og ud ved «a og d. medens Af- 
ledningen til Rotationsapparatet toges ved b og c, saa 
at det felgelig er Modstanden fra et Snit gennem b 
til et Snit gennem c, der bestemmes. 

Hvis man sætter den praktiske Enhed, Oh men, 
lig 10° Gange den absolute Enhed, bliver Resultatet 
af Lorenz's Forseg i 1873, at Ohmen er reprzsenteret 
ved en Kvzgsoelvsojle ved 0" C. af 1 mm? Tveersnit 
og en Længde af 
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107,1 cm. 
British Association havde fundet 
104 og 104,5 cm, 


Kohlrausch havde fundet 


103 cm. 


De internationale Moder i Paris 
18810g1882. 

I Aaret 1881 afholdtes i Paris den bekendte elek- 
triske Udstilling, der paa en Maade kan regnes for 
Sterkstromselektroteknikkens Begyndelse. Samtidig 
afholdtes en elektrisk Kongres, som den franske Re- 
gering havde taget Initiativet til at sammenkalde. 

Der var officielle Repræsentanter fra saa godt 
som alle Stater. Kongressen?) heskæftigede sig med 
en Række vigtige Spørgsmaal, deriblandt først og 
fremmest Spørgsmaalet om elektriske Enheder, som 
det blev mere og mere paatrængende at faa løst, efter- 
haanden som Elektroteknikken udviklede sig. Me- 
dens Telegrafien alt havde medført Benvttelsen af 
Modstandsenheder, gjorde Dvnamomaskinernes Ind- 
førelse det nødvendigt, at man fik Enheder for Strøm 
og Spænding. 

Hvad Modstandsenheden angaar, kæmpede de 
tyske Repræsentanter alle som en for, at man skulde 
adoptere Siemens Enhed, medens Englænderne hæv- 
dede, at Enhedrne skulde staa i et simpelt Forhold 
til de absolute elektromagnetiske. Englændernes An- 
skuelser blev de sejrende. Man enedes om at bibe- 
holde Navnene O hm og V olt og at indføre det nve 
Navn Ampére, og definere Ohmen ved 


1 Ohm = 10° abs. Enhed, 
Volten ved 


1 Volt — 10? abs. Enhed 


og Ampéren ved, at en Spændingsforskel paa 1 Volt 
giver en Strom paa 1 Ampére gennem en Modstand 
paa 1 Ohm. — Som Navn paa Stromstyrkecnheden 
havde man hidtil benyttet »Weber«, men da denne 
Betegnelse havde een Betydning i England og en an- 
den i Tyskland, besluttede man sig til helt at opgive 
at benytte Navnet »Weber«. »Orsted« var paa Tale. 
men paa Grund af Sprogvanskeligheder og for at vise 
den franske Nation en Ære valgte man Benævnelsen 
» Ampére«. 


*) »Congrés International des Electriciens Paris 1881. Comptes 
rendus des travaux» findes i Fysisk Samlings Bibliothek. 
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Som praktisk Repræsentant for Ohmen vedtog 
man at benytte Modstanden ved 0° C. af en Kvæg- 
salvsojle af 1 mm? Tversnit og af en Længde, som 
nærmere vilde være at. bestemme. 

Til at træffe Bestemmelse om denne Længde blev 
der nedsat en international Kommission, som sam- 
Icdes til Møde i Paris te Gange, nemlig i Efteraaret 
1882 og i Foraaret 1884. Lorenz kom til al repræ- 
sentere Danmark i denne Kommission. 

Paa Mødet i 1882 diskuterede man de forskellige 
Metoder til Ohmens Bestemmelse, og om hvorvidt 
man skulde afvente Resultatet af forskellige Fvsike- 
res Forsøg eller søge Spørgsmaalet løst ved Opret- 
telsen af et internationalt Laboratorium. Dette sidste 
mødte dog for megen Modstand. Hvad Metoderne 
angik, opregnede man de fleste kendte Metoder som 
anvendelige. Mascart foreslog følgende Tilføjelse: 
»Kommissionen nærer den Anskuelse, 
at blandt de Metoder, som anvender 
Induktion, er Lorenz's den, der ved Si- 
den af sinteoretiske Simpelhed frem- 
byder destørste Garantier«?). Helmholtz 
bemærkede imidlertid, at saavidt man kunde skønne 
efler de foreliggende Publikationer, var Lord Ray. 
leiqh’s Ohmbestemmelser de eneste, der var udførte 
med alle nødvendige Forsiglighedsregler og offentlig- 
۶۱0۲۳۵ in extenso, og han mente ikke, det var naa 
sin Plads at fremhæve nogen enkelt Metode. Den 
citerede Tilføjelse blev derfor udeladt i den formelle 
Resolution, men dens Indhold var man i Virkelig- 
heden enig om; og det var ikke mindst Lord Ray- 
leigh (som forøvrigt ikke var tilstede), der ansaa 
Lorenz's Metode for den bedste. 


Lorenz'sforbedrede Apparat og Mødet 
iParis1884. Den »legale« Ohm. 


Mellem 1882 og 1884 blev der nu foretaget en 
stor Del Ohmbestemmelser i forskellige Lande af 
forskellige Personer. Lorenz fik en Statsunderstøt- 
telse paa 5000 Kr. til at gennemføre en ny Bestem- 
melse med forbedrede Apparater. ۱ 

I Lorenz's forbedrede Apparat anvendtes i Ste- 
det for en sammentrzngt Spole en Solenoide bestaa- 
ende af et enkelt Lag Vindinger lagt i en Skruelinie 
paa en Messingcylinder, som var godt 1 m lang og 
ca. 1, m i Diameter. Det var et af 7 Stk. !/, mm 
Kobbertraade bestaaende Kabel, der var lagt i Skrue- 


D »Conférence internationale pour la détermination des unités 
électriques.  Procés-Verbaux«. I. p. 53. Bogen findes i Fy- 
sisk Samlings Bibliotek. 
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linien. De enkelte Traade og hele Kablet var isoleret 


med dobbelt Silkeoverspinding. Skivens Diameter 
var ca. 30 cm. Den blev trukket af en Elektromotor, 
som var koblet til Apparatet gennem en 4 à 5 m lang 
Aksel. Omdrejningstallet var ca. 250 i Minuttet. 
Som Galvanometer benyttedes et Thomsons Spejl- 
galvanometer. Til Bestemmelse af Omdrejningstal- 
let anvendtes en Art Kronograf bestaaende af en di- 
rekte paa Rotationsapparatets Akse fæstet Trommel. 
hvorom var Jagt et Stykke Papir, hvorpaa der blev 
afsat Marker af en lille elektrisk Gnist, som hvert 
9det Sek. udløstes af et Pendulur. Til Udmaaling 
af Skivens og Solenoidens Dimensioner og til Kali- 
brering af Glasrorene anvendtes et til dette Brug an- 
skaffet Kathetometer. — Arbejdet udførtes paa Of- 
ficersskolens kemiske Laboratorium, hvis Bestyrer, 
Dr. Topsøe, paa forskellig Maade understøttede Lo- 
renz og navnlig udførte alle Kalibreringerne af Glas- 
rørene og andre Arhejder vedrørende Kvægsølvet. 

Lorenz var ikke færdig til at hegynde Maalin- 
gerne fer i Slutningen af Marts 1884. Allerede til 
28. April var Mødet i Paris berammet. Lorenz rejste 
ikke til Paris men meddelte i et Brev som midler- 
tidigt Resultat Værdien 106,19 cm. Han fandt se- 
nere, at der var en Isolationsfejl, som havde forfalsket 
Resultatet noget. Hans endelige Resultat var 105,937°). . 

Da Kommissionen") mødtes igen i 1884, forelaa 
der felgende Bestemmelser: (se Tabellen everst nz- 
ste Side.) 

Resultatet af Mødet i 1884 blev et Kompromis. 
idet man for at opnaa Enstemmighed satte Kvægsølv- 
lengden til 

106 cm. 


Den derved bestemte Modstandsenhed kaldte 
man den legale Ohm i Modsætning til den sande 
Ohm. Man ansaa den opnaaede Tilnærmelse for at 
være tilstrækkelig for Praksis. De engelske Repræ- 
sentanter ansaa dog 106,2 for at ligge meget nærmere 
Sandheden, en Anskuelse, som senere skulde vise sig 
rigtig. 

Den legale Ohm indførtes f. Eks. i Tyskland, 
men den fik aldrig nogen synderlig Udbredelse, da 
det snart blev indlysende, at den faktisk var en Del 


10) Som man nu ved, er Ohmens sande Værdi 106.245. Jeg 
formoder, at Lorenz's Fejl hidrører fra, at Apparatets Me- 
taldele ikke har været tilstrækkelig jærnfri, en"Fejlkilde, 
som Lorenz ikke synes at have haft sin Opmærksomhed 
henvendt paa. 

1) Procés-Verbaux (1884) p. 39. 
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'Kviegsolv- 
Aar lagttager | længde Metode 
1866 | Joule!”) | 106,23 | Kalorimetermaaling 
1881 | Rayleigh & Schuster | 105,98 | 
1882 Rayleigh 106,28 British Associations: 
1882 H. Weber 106,14 
1874 Kohlrausch | 105,91 | 
1884 Mascart | 106,32 | Webers 1. Metode 
1884 Wiedemann | 106,19 | 
1882 Dorn — 105,46 
1883 Wild | 105,68 Webers 2. Metode 
1884 | H. F. Weber | 105,26 | 
e e 
1878 Rowland | 105,79 | 
eee G azehnpok 106,30 | Kirchhoffs Metode 
1884 Mascart 106,32 
1881 F. Weber 105,37 | 
1884 | Rofti | 10590 | egen 
1873 Lorenz | 107,10 | 
ieee or 106,19 | Lorenz's Metode 
1883 Rayleigh 106,24 
1884 | Lenz 106,13 | 


for lille. Paa den elektriske Kongres i Chicago 
1893, som jeg dog ikke skal komme nærmere ind 
paa, vedtog man at forandre Kvzegsolvliengden til 


106,3 cm, 


en Længde, der med Sikkerhed kan siges ikke at 
vere 1 promille forkert. Den saaledes bestemte En- 
hed kaldes 


den internationale Ohm. 


Det er den Enhed, man regner med den Dag i Dag, 
og som har været Genstand for Lovgivning i for- 
skellige Lande. 

Paa en Konfernce i London i 1908 vedtog 
man, for at præcisere, at man nu ikke ønskede at 
indføre yderligere Ændringer i den internationale 
Ohm, selv om nojagtigere Forsog skulde blive udført, 
at føje to Nuller til, saaledes at den internatio- 


1%) Joules Besteinmelse er udført ved Maaling af den Varme- 
udvikling, som en given Strom, i, i en given Tid, f, frem. 
bringer i den segte Modstand, r. Hvis man desuden be- 
stemmer Varmens mekaniske /Ekvivalent, kan man finde 
Modstanden ved at sætte ri*t = den mekaniske Energi, som 
giver samme Varme. Det var Joules Bestemmelse, der ferst 

_ viste, at Brit. Ass.'s oprindelige Ohmbestemmelse var forkert. 
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nale Ohm nu er bestemt ved en 6 
paa 
106300 cm”). 


DetnyeLorenzapparatiLondon. 

Lorenz's Metode har faaet stor Betydning der- 
ved, at et stort Antal Eksperimentatorer efterhaanden 
har anvendt den. Den er saaledes anvendt i 1883 
af Lord Rayleigh, i 1887 af Rowland og Kimball, i 
1889 af Duncan, Wilkes og Hutchinson, i 1890 af 
Jones og i 1897 af Ayrton og Jones, og endelig er i 
den allersidste Tid Lorenz’s Metode (i en noget mo- 
dificeret Form) blevet benyttet af F. E. Smith paa det 
engelske National Physical Laboratory til en Ohm- 
bestemmelse, som i Nejagtighed langt overgaar alle 
tidligere'*). | mE 

Det er den ovennævnte, nu afdøde Jones, der 
saa ihærdigt har arbejdet paa at sætte en saadan 
Undersegelse i Gang, da han ved sine Arbejder var 
kommet til den Overbevisning, at el Lorenzapparat 
af nogenlunde betydelig Størrelse og tilstrækkelig gen- 
nemarbejdet i Detaillerne: vilde kunne give en Be- 
stemmelse med en Neojaglighed af 1 Titusindedel. 
Midlerne til Gennemforelsen heraf blev stillet til Raa- 
dighed ad privat Vej (bl. a. ved Tilskud fra »The 
Drapers Co.«, London). 

I Lorenz's første Apparat vil en lille Fejl i Ud- 
maalingen af Spolens eller Skivens Diameter have en 
betydelig Indflydelse paa Resultatet. I Lorenz's an- 
det Apparat bar en Fejl i Spolens Diameter kun ringe 
Indflydelse. Lord Rayleigh fandi paa et andet Ar- 
rangement med to Spoler og Skiven imellem dem, 
ved hvilket Diameter ikke behevede at bestemmes 
med stor Nojagtighed. Han raisonnerede saaledes: 
Hvis Spolernes Diameter, 2r, er Nul, bliver M = 0, 
hvis Spolernes Diameter er oc, bliver ogsaa M = 0, 
felgelig maa der vere en Diameter, hvor M er Maksi- 


dM 
mnm og 7, = 0. I det nye engelske Lorenzapparat, 


har man omvendt indrettet Dimensionerne saaledes, 
at Spolernes Diameter og Afstand er afgerende, me- 
dens Skivens Diameter kun har ringe Indflydelse 
paa Resultatet. Endvidere er Apparatet fordoblet 
saaledes, at det paa samme Akse har to roterende 
Skiver, hvis elktromotoriske Kræfter er rettede, den 
ene imod Centrum, den anden bort fra Centrum, saa 
at man faar en Spændingsforskel lig deres Sum mel- 


13) Endvidere er i Stedet for Tværsnittet indført Vægten, som 
er sat til 14,4521 g. 

^) Philosophical Transactions Series A, Vol. 214 pp. 27—108. 
1914. | 


M 


lem Kostene paa de to Skiver. Ved denne sidste An- 
ordning vil Virkningen af Jordfelt og af Termoelek- 
tricitet i de to Systemer praktisk talt ophæves imod 


يمح 
E 2 N‏ 


Fig. 9. Kraftlliniebillede af det ny engelske Lorenzapparat 1914. 


hinanden. Fig. 9 giver et Kraftliniebillede af det mag- 
neliske Felt"). Som man ser, er Feltets Styrke Nul 
ved Randen af Skiverne, hvorfor en lille Fejl i Ud- 
maalingen af disses Diameter kun faar ringe Indfly- 
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Foruden de to nævnte principielle Forbedringer 
er den store Nøjagtighed og Sikkerhed opnaaet ved 
omhyggelig og vel gennemtænkt Udførelse af alle 
Enkeltheder. Et af de væsentligste Punkter er, at 
man sikrede sig, at alle Apparatdele var fri for mag- 
netiske Egenskaber. 


Fig. 10. Strømskema af det ny engelske Lorenzapparat. 


De 4 faste Spoler er viklede paa Marmorcylindre. 
Der blev leveret 16 Cylindre af udsøgt Marmor. Af 


Fig. 11. 
(Hele Længde incl. Motor ca. 7 Meter.) 


delse paa Resultatet. Fig. 10 viser skematisk hele 
Apparatet. Fig. 11 og Fig. 12 gengiver Fotografier 
af Apparatet. 


15) Den uregelmæssige Linie antyder en Leder, som forbinder 
Periferien af den ene Skive med Periferien af den anden 
Skive. Som man ser, vil det Antal Kraftlinier. som en saa- 
dan Leder overskærer under en Omdrejning, være uafhængig 
af Lederens Form, naar den blot ligger inden i Spolerne. 


| 


Det ny engelske Lorenzapparat. 


disse valgtes de fire bedste. Den nøjagtige Afdrejning 
af hver Cylinder med Gevind tog ca. 4 Uger. De fleste 
Maskindele er af Fosforbronze. Sammen med Støb- 
ningen af hver enkelt Del støbtes et Prøvestykke, der 
mærkedes med samme Nummer som Hoveddelen, og 
som undersegles for Magnetisme, før vedkommende 
Stykke benyttedes. Flere Stykker maatte kasseres. 
Der var Vanskeligheder med Akselen; de Aksler, der 


1. Aarg. Heefte 3. 


var fri for Magnetisme, havde ikke tilstreekkelig me- 
kanisk Styrke. Man maatte da benytte en serlig Le- 
gering. Ogsaa Lejerne maatle laves af en szrlig Le- 
gering. 

Betonfundamentet var af særlig udsøgt Mate- 
riale. | 

Apparatet trækkes af en Elektromotor gennem 
en flere m lang Aksel. | 

Til Udmaaling af Spolernes Diameter benyttedes 
en szrlig til dette Brug konstrueret Maaleindretning 
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1 Titusindedel, og Middelhastigheden over en længere 
Periode bestemmes med en Fejl af ikke over 1 Hun- 
dredetusindedel. 

Alle Dele er til at skille fra hinanden. Ved Gen- 
tagelse af Ohmbestemmelsen er det nemlig ikke Me- 
ningen, at man skal bygge paa tidligere Udmaalinger 
af Apparatets Dimensioner, men alt skal udmaales 
paany. 

En fuldstendig Nybestemmelse med det ferdige 
Apparat antages at ville udkreeve 3 Dage til Vikling 


Fig. 12. Højre Halvdel af det ny engelske Lorenzapparat. 
(Skivens Diameter ca. !/, Meter.) 


af meget svære Dimensioner, der ligesom alle sværere 
Metaldele leveredes af Armstrong, Whitworth & Co. 

Der er en Oliepumpe til regelmæssig Smering af 
alle Lejer. 


De Metalunderlag, hvorpaa Marmorcvlindrene | 


hviler, har Finbevzgelse i alle Retninger. 

Det er ikke selve de roterende Skiver, der benyt- 
tes til at give Spænding, men særlige isolerede Le- 
dere, der begynder og ender ved Lameller paa de to 
Skivers Omkreds, og feres gennem den hule Akse. 
Der er 10 Lameller, 10 inducerede Ledere og 5 Ber- 
ster for hver Skive. 

Bersterne er dannet af Strzenge af 0,12 mm Tyk- 
kelse af samme Materiale som Lamellerne; de er 
spændte ud som Haarene i en Violinbue. Der anven- 
des Smering med Petroleum paa Skivernes Omkreds. 

Omdrejningshastigheden kunde under Forsøget 
holdes konstant med en Nojagtighed af finere end 


af Spolerne, 6 Dage til Udmaaling af Dimensionerne, 
og ca. 8 Dage til Udferelsen af de egentlige Maalinger. 

En enkelt lIagttagelse varer ca. 20 Minutter, i 
hvilken Tid man gentagne Gange vender Strommen 
og iagttager Galvanometrets Stilling samt bestemmer 
Omdrejningshastigheden. ! 

Ohmen antages ved en Serie Maalinger at blive 
bestemt med en Fejl af under 2 Hundredetusindedele 
af sin Veerdi. 

Dette er omtrent samme Nojagtighed, med hvil- 
ken man kan fremstille den internationale Ohm ved 
Maaling og Vejning af Kveegselv. 

Resultatet af den med Apparatet foretagne Serie 
af Maalingen er, at: 

1 international Ohm 
= 100052 + 000004 sand Ohm 
(10? c m/s e c) 
eller: 
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Den sande Ohm (10° cm/sec.) er fremstillet ved 
Modstanden ved 0° C. af en Kvzegselvsojle af konstant 
Tvsrsnitsareal (det samme som for den internatio- 
nale Ohm) af 14,4446 + 0,0006 g's Vægt og af en 


Længde paa 
106245 + 0,004 cm. 


Den internationale Ohm er altsaa ca. 0,5 pro 
mille for stor. 

Fejlen paa den internationale Ampère (1,11800 mg 
Selv pr. Sek.) er efter de sidste i Washington fore- 
tagne Bestemmelser”), meget ringe. 

Med Ohmen og Ampéren er Volten givet. Den 
internationale Volt er derfor ogsaa ca. 0,5 pro mille 
større end den sande Volt. Ligeledes bliver den inter- 
nationale Watt ca. 0,5 pro mille større end den sande 
Watt. 

Fordringerne til Nøjagtighed i de elektriske En- 
heder har været hurtig stigende. For Øjeblikket kan 
0,5 pro mille lige netop aflæses paa Normalampére- 
og Voltmetre, og da man ved omhyggelige Maalinger 
helst ikke skulde have nogen Fejl fra Normalen, kan 
det meget godt blive nødvendigt at tage Hensyn til 
den halve pro milles Fejl paa den internationale Ohm, 
Volt og Watt. 

Hensigten med at fastslaa materielle Maal (Kvæg- 
sølvsøjle for Modstand, Sølvudfældning for Strøm- 
styrke) for de internationale Enheder var at gøre disse 
egnede til at reproduceres med større Nøjagtighed end 
den Nøjagtighed, hvormed man kunde foretage ab- 
solute Maalinger. For Modstandens Vedkommende 


16) Efter Bulletin of the Bureau of Standards, Washington, 
Vol. 8, No. 2. p. 367 svarer den sande Ampére til 1,11804 
mg Sølv pr.’ Sek. 


LUDVIG LORENZ OG VORE ELEKTRISKE ENHEDER. 


| 
| 


10. Februar 1915. 


سنت EM‏ س — 


er denne Fordel nu bortfaldet, hvis man med det ny 
Lorenzapparat kan foretage en Bestemmelse lige saa 
nøjagtigt som ved Maaling og Vejning af Kvegsolv. 

Der ligger en lang Udvikling mellem Lorenz's 
ferste primitive Apparat, som han drejede med Haan- 
den, imens han lyttede efter Pendulets Slag, og saa 
dette ny Lorenzapparat i London, som i sine mindste 
Enkeltheder er drevet til den yderste Przcision, som 
overhovedet kan naas for Øjeblikket. 

Lorenz's Bestemmelse i 1873 var nojagtigere end 
nogen tidligere Bestemmelse. Fejlen var under 1 pCt. 
— Bestemmelsen med det ny Lorenzapparat er den 
nejagtigste, der nu er udfert. Fejlen er 500 Gange 
mindre. Det er et smukt Eksempel paa, hvad der 
kan komme ud af en genial Tanke. 


Slutning. 

Ohmbestemmelsen er forevrigt ikke det eneste 
Omraade, hvor Ludvig Lorenz kom udenfor sit egent- 
lige videnskabelige Felt. Han var ogsaa optaget af 
tekniske Spergsmaal. Det vides saaledes, at han langt 
forud for sin Tid var inde paa Teorien for Telefon- 
ledninger og paaviste, at en kunstig Forhøjelse af 
Ledningernes Selvinduktion vilde forbedre Overferin- 
gen af Telefonstroemmene. Han forhandlede med en 
Fabrik om Udnyttelse af denne Opfindelse, men For- 
handlingerne bristede, og saa vidt vides, findes der 
intet offentliggjort herom. 

Ludvig Lorenz var en Mand, som vi med Stolt- 
hed kan mindes. Jeg har fremdraget ham ved denne 
Lejlighed, fordi jeg altid har beundret navnlig hans 
Ohmbestemmelse, og fordi jeg gerne vilde bidrage 
til at gøre hans Navn kendt blandt de unge. 

(Foreningsmeddelelser se næste Side.) 
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Et Tilfælde af mekanisk Resonans ved en Dieselmotor-Generator. 
Foredrag den 16. Oktober 1914 i Elektroteknisk Forening af Docent E. v. Holstein Rathlou. 


Diskussion i Elektroteknisk Forening. 


Ingenier Gerlow havde i 1906 oplevet et ejen- 
dommeligt Tilfælde af Resonans ved en Damp- 
maskine paa Gothersgades Elektricitetsveerk. Maski- 
nen var paa ca. 1000 KW. og blev drevet ved over- 
hedet Damp; den var forsynet med temmelig lange 
Glidestenger til Ventilstyringen. Maskinen gik nor- 
malt ved et Omlobstal paa ca. 99 Omdrejninger pr. 
Minut. Hojtryksgliderstangen gav sig imidlertid til 
at svinge sterkt, naar man regulerede Omdrejnings- 
tallet opefter, og Svingningsfanomenet var meget 
kraftigt ved ca. 130 Omdrejninger. 
lebstal var Udsvinget, saa vidt det kunde skennes 
ved Ojemaal, et Par cm fra Gliderstangens Midt- 
linie. Naar Omlobstallet varieredes blot 2 pCt. ned, 
forsvandt Fænomenet komplet; der skulde altsaa 
kun en meget lille Variation til for at fremkalde Re- 
sonansen. 

Dette ferte til, at der i senere Betingelser ved 
Leverancer blev opstillet Fordringer om, at alle Dele 
af Maskinen skulde arbejde stet og roligt ved alle 
Omlobstal. 

Taleren spurgte Foredragsholderen, om der 1 
det af ham omtalte Tilfælde var prøvet at variere 
Omlebstallet op eller ned og undersøgt, om Sving- 
ningerne derved kunde bringes til at forsvinde. 


Docent Holstein-Rathlou meddelte, at man havde 
gjort Forseg i denne Retning. idet man havde va- 
rieret Omlobstallet mellem 47-—53 Perioder Veksel 
strom. Over og under disse Grænser blinkede Lyset 
ikke, medens Blinkningen, altsaa Resonansen, var 
sterst ved ca. 49 Perioder; her skulde der altsaa og- 
saa kun et Par pCt. til. Da Svingningstiden er pro- 
portional med Kvadratroden af den svingende Masse, 
behever man altsaa at variere denne 10 pCt. for at 
komme ca. 5 pCt. bort fra den kritiske Tilstand. 


Direkter Angelo meddelte, at det omtalte Til- 
fælde bragte ham til at tænke paa et lignende Til- 
fælde, som var ham bekendt fra Tyskland. Der var 
opstillet 2 Dieselmotorer, der var ganske ens, og som 
hver for sig gik udmzrket, men naar de blev faset 
sammen, gik de meget uregelm:essigt og faldt snart 
ud af Trit, hvorved foraarsagedes Kortslutning. Ta- 
leren mener, at Aarsagen hertil var følgende: Akslen 
mellem Svinghjulet og Polhjulet paa de 2 Maskiner 
maa opfattes som fjedrende, og ligeledes maa den 
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Ved dette Om- 


elektriske Kobling, som bestaar mellem de 2 sammen- 
fasede Dynamoer, opfattes som en fjedrende For- 
bindelse. Hvis nu Egensvingningerne mellem de 2 
Maskiners Svinghjul kommer i Resonans med hin- 
anden gennem de nævnte elastiske makaniske og 
elektriske Koblinger, vil disse Koblinger kunne blive 
ret stærkt anstrengt, og saafremt Svingningsresonan- 
sen er tilstrækkelig kraftig, vil den svageste af Kob- 


lingerne, nemlig den elektriske, kunne sprænges, det 


vil sige, Maskinerne falder ud af Trit, og der op- 
staar Kortslutning. Manglerne ved de paagældende 
Dieselmotorer i Tyskland blev afhjulpet ved at dreje 
noget af Svinghjulene. Mulig kunde dette Middel 
ogsaa anvendes i nærværende Tilfælde. Iøvrigt vil 
der ogsaa kunne tænkes at opstaa Svingninger, saa- 
fremt selve Svinghjulets Not paa Akslen ikke er gan- 
ske nøjagtig, eller saafremt der er lignende Fejl ved 
Dynamoens Anbringelse paa Akslen, hvorved en 
ganske ringe Drejning frem og tilbage paa Akslen 
kan opstaa. 


Docent Holstein-Rathlou: Ved det forste Forseg 
paa at variere Egensvingningstallet for det omtalte 
System, prevede Taleren paa at forudsætte, at saa- 
vel Svinghjulet som Polhjulet sad absolut fast paa 
Akslen i hele Navets Længde, saaledes at Akslen paa 
disse Stykker maatte anses for at vere uendelig stiv. 
Det viste sig, at Beregningerne ikke passede under 
denne Forudsetning med de i Praksis fundne For- 
hold. Hvis Beregningen derimod udføres under den 
Forudsætning, at Svinghjulet og Polhjulet er be- 
fæstede til Akslen ved deres Midtlinier, passer Be- 
regningerne forbavsende godt. 


Ingeniør Fritzboger: Ved Paralleldrift af 3- 
fasede Maskiner eller i det hele taget af Veksel- 
stromsmaskiner er der et Par ganske bestemte For- 
dringer, der maa opfyldes. Vekselstremsmaskinen 
har et Egensvingningstal, som ikke maa komme i 
Resonans med Kraftmaskinens, d. v. s. Forholdet 
mellem Generatorens Egensvingningstid og Tiden for 
Drivmaskinens Kraftimpulser maa ikke blive et helt 
Tal, men skal helst ligge f. Eks. 25 à 35 pCt. fra 1. 
Naar 2 eller flere Maskiner skal arbejde i parallel 
Forbindelse, bor man endvidere serge for, at de alle 
hver for sig har et Forhold mellem Egensvingnings- 
tid og Kraftimpulser, som ligger til samme Side for 
1. Hvis f. Eks. af to Maskiner den ene har et Sving- 
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ningsforhold paa 1,2 og den anden et Svingnings- 
forhold paa 0,8, saa vil disse Maskiner hver for sig 
arbejde udmærket uden Resonanssvingninger; men i 
Parallelforbindelse kan de faa et resulterende Sving- 
ningsforhold paa ca. 1, hvilket giver Resonans. Det 
er rimeligvis saadanne Forhold, der har været til 
Stede ved det af Dir. Angelo anførte Tilfælde. Di- 
rekte koblede Vekselstromsgeneratorers  Egensving- 
ningstid er afhængig af Svinghjulets og Magneth ju- 
lets Svingmasser og af de elektromagnetiske Forhold 
i Maskinen. Ved saadanne Forudberegninger maa 
man gaa ud fra, at Akslen mellem Svinghjul og 
Generator er stiv, og man gaar derfor sikrest, naar 
hele Svingmassen er bygget ind i Magnethjulet, idet 
man saa i hvert Fald er fri for de af Foredragsholde- 
ren paaviste Svingninger i Akslen. 


Overlærer Valdemar Jensen omtalte et Tilfælde 
fra et særligt Omraade, idet han paaviste, at det 
ikke sjældent kunde hænde, at der i Torpedobaade 
kunde opstaa mekanisk Resonans mellem Maskinen 
og selve Baaden. Det var almindelig kendt, at der 
var visse Omlobstal, der ikke kunde benyttes, da 
man risikerede saa stærke Rystelser af Baadens 
Skrog, at den kunde blive lek, eller andre Ulemper 
kunde opstaa derved. 


Overingeniør Blache: Af det af Hr. Docent 
Holstein-Rathlou fremførte fremgaar, at det ikke 
alene er meget ønskeligt, men ogsaa nødvendigt, at 
der finder Samarbejde Sted mellem Konstruktoren 
af den elektriske Maskine og Drivkraftmaskinens 
Konstrukter. Det synes som om, der i det af H.-R. 
omtalte Tilfælde har manglet et saadant Samarbejde. 

Lignende Tilfælde af mekaniske Resonanssving- 
ninger kendes mange andre Steder, f. Eks. i Skibenes 
lange Skrueaksler; man har haft Skruebladsbrud, 
der udelukkende kunde tilskrives Resonanssving- 
ningerne af den lange Aksel. Man har da været nødt 
til at afpasse Maskinens Omløbstal saaledes, at det 
ikke faldt sammen med Akslens Svingninger, eller 
ogsaa har man ved at anbringe passende Masser paa 
bestemte Steder af Akslen kunnet skaffe Resonans- 
svingningerne væk. Disse Forhold er særligt ind- 
gaaende undersøgt af Ingeniør Frahm, se Artiklen 
i »Zeitschrift« 1902. I Skibene selv kan der opstaa 
Egensvingninger, hvis Svingningstal det iøvrigt er 
meget vanskeligt for ikke at sige umuligt at forud- 
heregne nøjagtigt, men ofte kan optrædende Reso- 
nanssvingninger bringes væk ved passende Afbalan- 
cering af Maskinens svingende Masser, eller i hvert 
Fald bringes ned til et passende Minimum, 
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Som Gæst her i Foreningen vilde han takke for 
elskværdig Modtagelse, og med Ønsket om et frem- 
tidigt godt Samarbejde mellem Maskin- og elektriske 
Ingeniorer og Konstruktører vilde han udbringe et 
Leve for Elektroteknisk Forening. 


Overingentor Blache udtalte senere, at da han 
interesserede sig meget for disse clektro-mekaniske 
Svingningsforhold, vilde han gerne vide, om man 
var I Stand til at. beregne den elektriske Kobling, 
saaledes at man kunde tænke sig den erstattet. med 
et elastisk Stvkke Aksel. 

Ingeniøren udtalte endvidere, at der synes at 
kunne opstaa visse Svingninger selv mellem en Tur- 
bine og en synkron Omformer. 

Docent Holstein-Rathlou oplyser, at en Bereg- 
ning af den elektriske Kobling meget vel vil kunne 
lade sig udføre, naar man kender Maskinens Kon- 
struktion i alle Detailler. Fremgangsmaaden ved 
Beregninger af denne Art er f. Eks. angivet i Arnold 
& la Cours »Vekselstromsteknik «. 

Det er en kendt Sag, at mange, navnlig de me- 
get hurtiggaaende, f. Eks. Turbiner, brummer ved 
et bestemt Omdrejningstal: dette kan meget godt 
tyde paa en Slags Resonans mellem de svingende 
Masser og Akslen. Forøvrigt kan det ogsaa skyldes 
den Omstændighed, at hurtiggaaende Maskiner me- 
get vanskeligt kan afbalanceres fuldt korrekt. De 
Variationer i Hastighed, som derved kan tænkes at 
opstaa under en Omdrejning, kan da meget vel tæn- 


kes at kunne komme i Takt med en eller anden 
Egensvingning hos den synkrone Motor. Er dette 


ikke Tilfældet, kan Afbalanceringen kun være abso- 
lut rigtig for et ganske bestemt Omlobstal, der da 
naturligvis skal være det normale. Man bor af den 
Grund ikke køre 2 Maskiner op fra Stilstand i Paral- 
lelforbindelse, saaledes som det undertiden gøres. 
Ved Undersøgelser ved nye Maskiner angaaende 
Drejefeltretningen gælder det samme, idet man vil 
kunne risikere, at de ved et eller andet kritisk Om- 
lobstal under det normale vil kunne komme i ind- 
bvrdes Resonans. 

Forøvrigt kan der jo nævnes mange Eksempler 
paa mekanisk Resonans, saaledes er det en bekendt 
Sag, at en Sporvogns Fjedersystem ved en given Ha- 
stighed kan komme i Resonans med de Paavirknin- 
ger, der hidrorer fra Skinnestodene; hvis Vognens 
Hastighed blot varierer lidt op eller ned og kommer 
i en anden Takt, vil Svingningerne af Vognens Masse 
omtrent samtidig komme til at ophore. 


11. Aarg. Heefte 4. 


Ingeniør Christensen: At Stenger ved givne 
Omlebstal kan komme i Resonanssvingninger er en 
ret kendt Sag. Paa en af Storebeltfeergerne er der 
ejensynlig en meget sterk Resonans mellem Skibet 
og Maskinen, idet det paa Grund af de sterke Sving- 
ninger kan vere ganske umuligt at læse paa visse 
Steder af Skibet. Det synes at være mest fremtre- 
dende, naar Skibet bakker. Ligeledes hænder det 
ikke saa sjældent ved Motorinstallationer, at Vibra- 
tionerne i Motoren kan komme i Svingningstakt med 
Skillerum eller Gulve, saaledes at Paavirkningen kan 
mærkes eventuelt helt ind i Naboejendommen. Ved 
en Forandring af vedkommende Skillerums eller 
Gulvs Egensvingningstal, f. Eks. ved Anbringelse af 


Stolper eller lign. eller ved Borttagelse af Stolper el- 


ler Støtter, kan Resonansen ofte hæves. 


Formanden, Oberstlojtnant Ernst, omtalte, at 
der ogsaa ved Kanoner kan fremkomme Resonans- 
svingninger i Løbet, der endog kan blive saa stærke, 
at den yderste Ende af Kanonen kan brække af. I 
tidligere Tid var Kanonerne ved Mundingen som 
Regel forsynet med en tykkere Del, et saakaldet Ho- 
ved; senere har man støbt Kanoner uden saadant 
Hoved, men nu forsynes de igen ofte med en For- 
stærkning paa den yderste Ende af Løbene. Reso- 
nansvirkningen skyldes sikkert det meget høje Luft- 
tryk paa f. Eks. 2500 Atmosfærer, som ۲ 
pludseligt ved Skuddets Afgang og frembringer en 
Paavirkning, der kastes tilhage og giver staaende 
Svingninger i Løbet. Taleren har nævnt dette Til- 
fælde her, idet det det utvivlsomt maa henhøre under 
Resonansfænomener. 

Han vilde gerne samtidigt benytte Lejligheden 
til at takke Foredragsholderen for det interessante 
Foredrag og den Interesse, han altid har vist For- 
eningen ved aldrig at ruge over de Erfaringer, han 
. gør, men fordi han straks beredvilligt delagtiggør 
os andre deri. Den Grundighed, hvormed Foredrags- 
holderen altid gaar til Værks i saadanne Spørgsmaal, 
har ogsaa vist sig flere Steder i de oplysende Be- 
mærkninger, hvormed den smukke Serie Lysbilleder 
fra Norge blev ledsaget, idet han ved visse særlig 
vanskelige Optagelser havde optegnet baade Plade- 
hastighed, Blendenummer, gult Glas og Belysnings- 
tid, saaledes at det senere ogsaa kunde komme os 
andre til Gode. 

Endvidere vilde Formanden bringe en særlig 
Tak til dem, der af Interesse for det foreliggende 
Spørgsmaal var mødt her i Aften, særlig vilde han 
rette en Tak til Hr. Overingeniør Blache fra Bur- 
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meister & Wain, der specielt var anmodet om at 
komme til Stede, og ligeledes til de mange, der havde 
deltaget i Diskussionen. ‘Taleren saa med megen 
Glæde, naar der saaleds som 1 Aften kunde opstaa 
Meningsudvekslinger mellem Folk fra forskellige 
Lejre, og han had Forsamlingen om at tømme et 
Glas paa Overingeniør Blaches Velgaaende. 


Ingeniør Petersen omtalte, at man ved en Bereg- 
ning næppe kan se bort fra, at Svinghjulet drages 
med ind i Svingningerne, og endelig virker Driv- 
kraften paa krumtappen, derfor maa ogsaa 
Krumtapakslen tages med i Betragtning. De Arme, 
der overforer Kraften, maa betragtes som fjedrende, 
og det synes, som om Beregningerne maa blive meget 
indviklede. Det maatte f. Eks. kunne tænkes, at 
man rent teoretisk var oppe paa saa store Omdrej- 
ningstal, at der kunde opstaa Resonans med Armens 
Egensvingningstal. Han vilde derfor spørge Fore- 
dragsholderen, hvorledes det var muligt at se bort 
fra Svinghjulets Masse. 


og 


Docent Holstein-Rathlou indrømmede, at selv- 
følgelig maa Svinghjulet blive draget med ind i 
Svingningerne, men det vil i saa Tilfælde blive meget 
vanskeligt at beregne, og der er derfor ikke andet 
for, end at man maa tænke sig, at Svinghjulet gaar 
med sin uforandrede Hastighed bestemt af Tangen- 
tialtrykdiagrammet, uden at det svingende Polhjul 
virker tilbage paa det. Beregningerne kan da ikke 
gere Fordring paa at viere cksakt nojagtige, men 
man begaar næppe nogen stor Fejl derved. At der 
er en vis Sandsynlighed heri, synes at fremgaa af, 
at de foretagne Beregninger stemmer med de paa 
Stedet gjorte Iagttagelser. 


Ingeniør Petersen forstod stadigvæk ikke, at 
man har Ret til at begaa den omtalte Tilnærmelse, 
men syntes, at det hele bliver mere og mere indviklet, 
jo mere man rørte ved det. 


Dirftsbestyrer Henrichsen havde gjort den Iagt- 
tagelse, at der var visse Vanskeligheder ved at ar- 
bejde med Turbinerne paa Skovshovedverket, naar 
de skulde gaa i Paralleldrift med Turbinerne paa 
Østre Elektricitetsvzerk. De kunde komme i ret 
stærke Svingninger, saaledes at det var vanskeligt at 
opretholde en rolig Spending, og Lyset blinkede 
sterkt. Man forsegte da at forandre paa Regula- 
torerne, hvilket hjalp noget, men ikke blev helt til- 
fredsstillende. Forst da man fik spændt Regulato- 
rerne komplet fast, hjalp det tilstrækkeligt. 
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Docent Holstein-Rathlou vilde i denne Forbin- 
delse omtale nogle Forhold, der maaske kunde give 
nogle Oplysninger om dette gaadefulde Tilfælde ved 
Turbinemaskineri, der dog ellers betragtes som væ- 
rende en Type Maskiner, der giver en meget tilfreds- 
stillende Paralleldrift. De to Turbiner paa Østre 
E. saavel som paa Skovshoved E. er af Parsons Ty- 
pen, hvor Dampen indledes i korte Stod til Skovlene, 
Turbiner har gerne ved et Omdrejningstal, der seed- 
vanligvis ligger lidt under det normale, et kritisk 
Omlebstal, hvor Stedene kommer i Resonans med 
de roterende Masser. Det ligger nu meget nzr at 
tænke sig, at Dampimpulserne paa Ø. E. og Skovs- 
hoved E. Turbiner er af et saadant Antal pr. Minut, 
at en Interferensvirkning kan opstaa saa stærk, at 
den vil blive mærkbar i Lyset. Saafremt denne An- 
tagelse er rigtig, maa det have vist sig, at Parallel- 
driften i det sidste Par Aar har kunnet ske, uden at 
man udsatte sig for denne Forstyrrelse, idet man 
siden 1912 har brugt en stor 4000 KW. Zoelly Type, 
hvor Dampen ledes til Skovlene i en kontinuerlig 
Strom, saaledes at ikke nogen som helst Resonans 


MEKANISK RESONANS VED EN DIESELMOTOR-GENERATOR. 


24. Februar 1916. 


eller Interferensvirkning vil kunne finde Sted. Da 
Taleren i 1910 boede i Hellerup, havde han gentagne 
Gange inagttaget denne Blinkning 1 Lyset, der navn- 
lig ved tilbagekastet Belysning fra hvide ۲ 
kunde blive ret generende. 


Overingenier Blache huskede, at han en Gang 
blev kaldt til Skovshoved, der klagede over Inter- 
ferensvirkning, og at han rettede ved Turbinernes 
Regulatorer. Efter at have foretaget dette, meddelte 
Verket ham, at der nu ikke mere var nogen Inter- 
ferensvirkning. Senere har Elektricitetsverket ikke 
klaget over Interferensvirkning til ham, men han 
indremmede, at det derfor er muligt, at noget saa- 
dant virkelig senere har fundet Sted. 


Driftsbestyrer Henrichsen oplyser, at Parallel- 
driften mellem Skovshoved og den 4000 KW. Ma- 
skine paa ©. E. foregaar upaaklageligt, og at der ikke 
mere finder nogen Blinkning Sted. 


Formanden hævede derefter Mødet. 


Et interessant Brandtilfælde. 


I November Maaned f. A. nedbrændte en Gaard 
1 Sydsjælland under følgende Omstændigheder: 

Gaarden havde i Sommerens Lob faaet indlagt 
elektrisk Lysinstallation i Forbindelse med Oplands- 
centralen i Haslev, og denne Installation var efterset 
og godkendt af den ledende Ingeniers Assistent. Se- 
nere blev der opfert en ny Lade, og denne blev for- 
synet med en elektrisk Lys- og Kraftinstallation, som 
paa det Tidspunkt, da Branden indtraf, havde veret 
i Brug i 2 Maaneder, men som desuagtet ikke var 
anmeldt for Værket og derfor heller ikke godkendt 
af dette. 

Ved Installationen var der benyttet uarmerede, 
papirisolerede Blykabler, og Arbejdet var udført af 
to ganske unge Mennesker, der endnu ikke havde 
overstaaet deres L:eretid. 

Branden udbrød i Nærheden af Motorledningen 
en Morgen tidlig, medens Ejeren netop var i Færd 
med at male Blandsæd til Svinefoder; han havde 
været beskæftiget hermed et Kvarters Tid, da en til- 
ilende Arbejder gjorde ham opmærksom paa, at det 
brændte ovenover ham, men da var det allerede for 
sent at slukke. I Forhoret har han forklaret, at 


han intet usædvanligt har bemærket udover to 
stærke Stød i Motoren, men da denne derefter løb 
roligt, skænkede han det ikke nogen videre Op- 
mærksomhed. 

Man kan nu tænke sig Branden opstaaet saa- 
ledes: Ved Monteringen har en af de to Lærlinge 
uagtsomt tilføjet Kablet et Hammerslag, der har 
haft til Følge, at Blykappen er bristet og med en 
skarp Kant trængt ind til en af Ledningerne; maa- 
ske er en af de Hager, der bruges til Befæstelse af 
Kablet, drevet saa haardt ind, at den har presset 
Blyet ind i Isolationslaget. Derefter har Blyet i Lø- 
bet af de to Maaneder arbejdet sig helt igennem 
Isolationen, maaske paa Grund af en ringe Spæn- 
ding i Metallet, maaske paa Grund af Rystelser, 
fremkaldt ved Brugen af Kveernen eller andre Ma- 
skiner. I det Ojeblik, Beroringen finder Sted, smel- 
ter Blyet straks ved Beroringspunktet, men Jord- 
slutningen vedligeholdes en kort Tid gennem en Lys- 
bue, der dog hurtigt slukkes, fordi Blyet brændes 
bort, og Afstanden derved bliver for stor til, at den 
kan vedligeholdes; forinden den slukkes, har den 
imidlertid antzendt Halmen i Laden. Da den metal- 
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liske Berøring mellem Bly og Kobber ophører næ- 
sten i samme Øjeblik, som den indtræder, vil Sik- 
ringen holde; Motoren vil derfor til at begynde med 
arbejde normalt med tre Faser, derefter, naar Jord- 
slutningen indtræder, med to Faser, og endelig igen, 
naar Lysbuen slukkes, med tre Faser. Den pludse- 
lige Formindskelse og den derefter følgende lige saa 
pludselige Forøgelse af den Motoren tilførte Energi 
vil give sig tilkende ved de to hurtigt paa hinanden 
følgende Stød, som Ejeren ganske rigtigt bemærkede, 
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men ikke skænkede nogen Opmærksomhed, da Mo- 
toren derefter arbejdede roligt. 

Dette er kun en Hypothese, men det forekom- 
mer mig, at den har en Del Sandsynlighed for sig; 
er den rigtig, afgiver den et nyt Bevis paa Nedven- 
digheden af kun at benytte øvede og paalidelige Mon- 
tører til Blykabelarbejde og paa Nødvendigheden af 
kun at anvende armeret Blykabel paa Steder, hvor 
Installationen ikke er fuldstændig sikret mod Over- 
last. J. Thastum. 


Boganmeldelse. 


Generatorer, Motorer og Transforma- 
torerforVekselstrom. II Del. Forelæsninger holdt 
paa den polytekniske Læreanstalt af Professor William 
Rung. Zinktrykt hos Tutein & Koch, København i Ja- 
nuar 1915. 


Ferste Del af dette Verk omhandlende Generatorerne 
for Vekselstrem, blev anmeldt i dette Tidsskrift for 12. 
Novbr. 1912, Side 185. 

Den nu foreliggende anden Del af Professor Rungs 
autograferede Forelæsninger over Vekselstramsmaskiner 
omfatter Teorierne for Omformere, asynkrone Maskiner og 
Transformatorer. 

Ved asynkrone Maskiner skal dog øjensynligt kun for- 
staas Induktionsmotorer og Induktionsgeneratorer, men 
for Eksempel ikke Kommutatormotorer, der dog egentlig 
ogsaa er asynkrone. 

Etankeromformeren behandles med Rumdiagrammer, 
der i første Del er udledede for den ideelle Vekselstroms- 
maskine, og Formlerne for Forholdene mellem Vekselspzen- 
ding og Jevnspending ved forskellige Fasetal udledes me- 
get let og simpelt. Stremfordelingen i Ankeret under- 
seges, og i Sammenhæng hermed paavises det, hvor megen 
Belastning en Etankeromformer ved et givet Fasetal eller 
et givet Antal Kontaktringe kan aale i Forhold til en Jævn- 
stremsdynamo. 

Dernest underseges den almindelige trefasede ۰ 
tionsmotor. Formlerne for Slip- og Drejningsmoment ud- 
ledes, idet Samarbejdet mellem Rotor og Stator fremstilles 
ved Hjelp af Rumdiagrammet. At det er tilladeligt at 
fremstille Rotors og Stators Strømme og Spendinger i 
samme Diagram tiltrods for Drejefeltets og Rotors for- 
skellige Omlobstal, vises paa en let og clegant Maade. 

Det af Heyland i 1894 konstruerede Diagram for de 
asynkrone Maskiner beregnes paa en let og overskuelig 
Maade forskellig fra den sædvanlige af Heyland angivne. 
hvor der som bekendt regnes med Spredningsfelter. 

Til Lettelse ved Benyttelsen af anden Litteratur er 
denne sidstnevnte Metode meget praktisk ogsaa medtaget 
i Heftet. 

I et Eksempel vises det, hvorledes man kan beregne de 
Storrelser, der faar Betydning, naar man onsker at en 
Motor skal arbejde ved en given Faseforskvdning ved en 
given Belastning. 


| 


Iøvrigt gennemføres Konstruktionen af Diagrammet 
fuldstændigt med Hensyn til alle Tabene, cos p. Slip, Ef- 
fekt, Virkningsgrad etc. Da Rigtigheden af Diagrammet i 
hojeste Grad afhznger af den rigtige Bestemmelse af Tom- 
gangsstrommen. er Beregningen af denne gennemført med 
serlig Omhyggelighed. 


Et særligt Afsnit er ofret paa Igangsetning og Regu- 
lering af Motoren. Det paavises. at Drejningsmomentet er 
proportionalt med 2 Potens af Klemspeendingen, og at 
Drejningsmomentet bliver mindre ved Anvendelsen af Kort- 
slutningsanker eller Igangswtringstransformator. Igang- 
setningsmodstandens Trin beregnes for en almindelig Mo- 
tor. Igangsetningsmetoderne med Modkobling af to Ro- 
torviklinger. med Kaskadeforbindelse eller med Polom- 
skiftning forklares. 

Efter at den trefasede Motor saaledes er gennemgaaet, | 
behandles derefter i korte Trek den asynkrone Enfase- 
Induktionsmotor, og derefter undersøges den asynkrone 
Induktionsgenerator. 


Kaskadeomformeren, der som bekendt er opfundet af 
den norske Professor Bragstad og den danske ۲ 
J. L. la Cour, bliver derefter behandlet. 


Under Beskrivelsen af Igangse#tningen omtales ikke 
alene den sædvanlige Metode med en til Tider lidt vel 
hurtig og ikke sjældent ret mislykket Synkronisering, men 
der omtales tillige den i 1914 af Underbestyrer R. Johs. 
Jensen fremførte Metode til automatisk Synkronisering 
blot ved Hjælp af en induktiv Modstand i Stedet for en al- 
mindelig ohmsk Modstand, hvilken Methode med afgjort 
Held er bleven anvendt ved de københavnske Elektricitets- 
værkers Kaskadeomformere. 


Naar der i Bogen skrives, at Kaskadeomformeren lige- 
som enhver Synkronmotor kan anvendes til Regulering af 
Faseforskydning, maa dette dog lages med et vist For- 
behold, idet man ved en Regulering af Magnetiseringen vel 
nok vil opnaa en vis Virkning paa Faseforskydningen. 
men samtidigt vil Jevnstromsspendingen og dermed Ma- 
skinens Belastning ligeledes variere, noget lignende som 
ved en Etankeromformer. 

I et Kapitel, der omhandler Induktionsmotorens 
Egenskaber som Transformator, bliver der Lejlighed til 
en Omtale af Transformation af Fasetallet og af Periode- 
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tallet, ligesom Kaskadeforbindelse af 2 Motorer og Poten- 
tialregulatoren finder Omtale. 

I Afsnittet om Transformatcrerne paavises Ligheden 
mellem en almindelig statisk Transformator og en rote- 
rende Maskine, saaledes at de tidligere udviklede Formler 
og Diagrammer vil kunne anvendes paa  Transforma- 
torerne. 

Særligt omhyggeligt undersøges Transformatorernes 
Tomgangstab, der som bekendt ved Oplandscentraler spil- 
ler en meget betydelig Rolle. 

De forskellige Viklingsforbindelsers Egenskaber ved 
Frefasetransformatorer omtales og diskuteres. og ligeledes 
omtales de forskellige specielle Typer med Regulering af 
Spændingen, Autotransformatorer, Strømtransformatorer, 
Induktionsspoler. Det frvgtelige Ord »Drosselspoles er 
heldigvis ganske undgaaet. 

I Bogens sidste Afsnit er Tabene og dermed Virk- 
ningsgraden, samt Temperaturstigninger ۰ 

Under Jerntabene omtales, at de saakaldte Overflade- 
tab og Tandpulsationstabene kan belobe sig til 50 à 100 
pCt. af Statortabene. Endvidere vil Hvirvelstremstabene 
i Bolte og lignende bidrage til, at Tabene ved storre Slip, 
d. v. s. ved Belastning bliver væsentlig større end Tom- 
gangstabene. At dette kan komme til at spille en ret stor 
Rolle ved Bestemmelsen af Virkningsgraden efter de for- 
skellige Metoder, kunde maaske passende have været be- 
mærket her. 

Et Arbejde som dette er det cn Fornojelse at sætte 
sig ind i, saa klart og præcist er Stoffet behandlet. Naar 
jeg tænker tilbage til min egen Studietid for ca. 9 Aar 
siden, hvor vanskeligt og utilgængeligt var da ikke det 
samme Stof, selv med saa udmærkede Bøger til Hjælp 
som »Arnold og la Cour«. 

Som jeg allerede i Anmeldelsen af 1ste Del har an- 
tvdet, vil adskillige af de anvendte Fremstillingsmaader 
utvivlsomt finde Vej til andre Lærebøger i Fremtiden. Den 
ikke ubetydelige Tidsbesparelse, som vil kunne opnaas. 
naar Forelasningerne støtter sig til disse Bøger, vil kunne 
anvendes til Undervisning i andre Grene af den praktiske 
Elektroteknik, som der tidligere ikke kunde skaffes 
Timer til. 

Bogen, hvis samlede Pris er 8 Kr.. kan anbefales paa 
det bedste til Ingeniører, der har Arbejde med eller Inter- 
esse for det paagældende Emne. 

E. v. ASR, 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
28. December 1914. Indsigelsesfrist til den 22. Februar 1915. 


5. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Elek- 
tromagnetisk Omstiller. 6. Januar 1914. 
6. R. €. M. Hastings, Columbus i Ohio, U. S. A.: Vælger- 


omskifter for Telefonsystemer. 
4. F. Loewenstein, Wilmersdorf: 
Cludetraad danner Bogstaver og Tal. 
12. A. L. Z. Nissen, Randers: 
80. Maj 1914. 


10. Maj 1913. 

Elektrisk Glødelampe, hvis 

4. Februar 1914. 
Automatelektricitetsmaaler. 


24. Februar 195. 


4. Januar 1915. Indsigelsesfrist til den 1. Marts 1915. 


1. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Anord- 
ning ved Telefoneentralsvstemer. 25. September 1912. 

8. Samme: Baandisolation til elektriske Ledninger. 13. Juni 
1914. 

11. Januar 1915.  Indsigelsesfrist til den 8. Marts 1915. 

12. W. Boehm, Berlin: Fremgangsmaade til Fremstilling af 


elektriske lsolatorer. 17. September 1933. 

13. J. Lassen la Cour. Westeràs, Sverige: Motorgenator til 
Omformning af en- eller Herfaset Vekselstrem. til Jævnstrøm eller 
omvendt, ogsaa anvendelig som Dobbeltgenerator til samtidig Af- 
givelse af Jævnstrøm og Vekselstrøm. 28. April 1914. 

14. C. A. Harrison, London: Fremgargsmaade til Reparation 
ef udbrændte elektriske Gladeianiper. 14. Marts 1914. 

21. B. Thaulow, Frederiksberg:  Flvdenmiddel til Ben vttelse 
ved autogen Svejsning af Aluminium eller aluminiumholdige Lege- 
ringer, 16. December 1913. 


18. Januar 1915. Indsigelsesfrist til den 15. Marts 1915. 

5. C. Gladitz, London: Fremgangsmaade til Fremstilling af me- 
talliske Volframlegemer. 14. Maj 1914. 

6. J. Landin, Stockholm: Aktiveringssubstans til Fremstilling 
af radioaktive Veedsker og Luftarter. 29. Januar 1914. 


Udstedte Patenter. 


19671. F. H. Widegren og K. A. Widegren, begge af Alby, 
Sverige: Fremgangsmaade og Apparater til at formindske Linie- 


kapacitetens Indflydelse ved Paavirkning af elektriske Apparater 
paa Afstand ved Hjælp af elektriske Pulsationer, der faas fra en 
Jævnstrømskilde. 

19618. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Te- 
lefonsvstem. 

19679. A. Plecher, Las Animas, USA: 

19704. S. M. Bjerre, Skive; 


Mikrofon. 
Elektrisk Maalertavle. 


19705. L. P. Knudsen, København: Automat til Salg af elek- 
trisk Strøm, 
19106. Kino, Limited, Wellington, New Zealand: Anordning 


ved Kinematografapparater, der drives af en Motor, til automatisk 
Afbrvdning af Strømmen til Motoren, naar Filmen brydes. 

19120. Nordisk Elektricitets Selskab J. P. Jakobsen og 0. Ek- 
man, København: Aflastningsanordning for Kablet ved Stikkontak- 
ter og andre elektriske Apparater. 

19749. Siemens & Halske, Berlin: 
ankre. 


Lejring af Elektromagnet- 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. 

Elektroing.. cand. polyt. Th. Brodersen, Skt. Peders- 

vej 1 ?, Hellerup. 

-  Elektroing., cand. polyt. Ollo Stephensen, Lindevej 
6. V. 

-  Ingenier, cand. polyt. R. A. Nielsen, Chr. Richardts- 
vej 8, V. 

- Assistent E. A. Hansen. Thorvaldsensvej ۰ 

- Underbestyrer C. W. Breyen, Hovedtelegrafstatio- 
nen, K. 

- Elektrokonstruktor J. Møller, Villa »Pax«. Aalykke- 
vej, Odense. 


Hr. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 11. Marts Kl. 8 afholdes Mede i 
Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) Foredrag af Hr. Marinelojtnant T. V. O. Staack: 
Om Seminer. (Med Lysbilleder). 

Szdvanligt Smorrebredsbord à 1.00 Kr. pro pers. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved ۳۵09۷۵۵۵۵۰ 
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Internationale Symboler m. m. 
(Meddelelse fra Dansk Elektroteknisk Komité). 


Paa den internationale elektrotekniske Kommis- 
sions Mode i Berlin i Septbr. 1913 vedtoges det ved- 
rørende Symboler m. m. bl. a. at anbefale folgende: 


Il. Almindelige Reger, 
1) Ojebliksv:erdier af elektriske Størrelser, der va- 
rierer med Tiden, betegnes med smaa Bogstaver. 
I Tilfælde af Tvetydighed kan man tilføje Mær- 
ket »t« for neden. 


II. Tegn for Størrelser. 


Storrelsens Navn ' Symbol ‘Subsidiært 

BE uo dentur pe DAR Redes ! 1 | Kr 
MASSE saras ESR a my !) | 
TAG) ust ee qeu dM cati d | V | 
Vinkler ................ cT la BY °°° 
Tyngdens Acceleration ......... | g 
Arbejde wiht ...ممم‎ ae ees AEN | A | W 
۲۱6۲۵ tege een Rd S اوج‎ | W | U 
BEKU seas Ee ۱ P 
Virkningsgrad................. n | 
Antal Omdrejninger pr. Tidsenhed n | 
Temperatur i Grader Celsius.... t | vo 
Absolut Temperatur ........... | T | e 
۳ ۵۳۱۵۵ 6 تن‎ EP S EP eee | T | i 

. ۱ Ar) ۰ 
Vinkelhastighed EJ dei satt | (0 ۱ 
Periodetal (Frekvens) .......... | f | M 
Fasevinkel.................... | o ! 
Elektromotorisk Kraft.......... | E | 
Strømstyrke .................. | I | 
Modstand .................... | R | 
Modstandsfylde?).............. | p | 
Ledningsevne ۳ | ida ds | G | 
Elektricitetsm:zengde EE eg | Q | 
Kapacitet................... | C 
Dielektricitetskonstant .......... ۱ € 
Selvinduktion ................. | L | £ 
Gensidig Induktion ............ "M m 
Reaktans E | X X 
Impedans ................ LL. | Z 3 
Magnetisk Modstand ........... d S | R 3) 
Magnetisk Linietal............. cp S 
Magnetisk Induktion ........... | B o B 
Magnetiserende Kraft .... ..... | H b 
Magnetiseringsintensitet......... J J 
Permeabilitet ....... KEPET | H | 
Susceptibilitet , . . . .. e X 


') I Dimensionsligningerne benyttes de store Bogstaver L, M, T. 

*) Dansk Elektroteknisk Komité’s Symboludvalg har i Analogi 
med Viegtfvlde og Varmefylde i Oversættelsen indført Ordet 
Modstandsfylde for den Størrelse, som i Regelen kal- 
des specifik Modstand. Paa lignende Maade kan man be- 
nytte Ordet Ledningsfylde for specitik Ledningsevne. 

3) Rundskrift, fede Typer eller specielle Typer, 


| 


— €————— —— MÀ 


2) 


3) 


5) 


Effektive eller konstante V:erdier af elektriske 
Sterrelser betegnes med store Bogstaver. 
Maksimalv:rdier af periodiske elektriske og 
magnetiske Sterrelser betegnes med store Bog- 
staver med Meerket »m« forneden. 

Vinkler betegnes med smaa greske Bogstaver. 
Dimensionslese og specifike Sterrelser betegnes 
saa vidt muligt med smaa grieske Bogstaver. 


HI. Tegn for Navne paa Enheder. 


(kun at anvende efter Talværdier). 


Enhedens Navn. |^ Tegn 
NEE | A 
Vol Ets م‎ vtero ERR eu Dada dde | ۲ 
Olmo ge Re ed ١| — !) 
Coulomb 6.6.6 EE e E EEN e vs C 
ADI "CL J 
WA ie dean AN? Segun dd sina E O W 
۲ ۰۱۳۰ DEE EE | F 
Henly sorore aoc v do we edet dais ۱ H 

— — -— | 
Voltcoulomb... وم موی و ویو‎ ۱ VC 
WAKING ie ANE cel s deae ih (Wh. 
VOLMER SE eg deine ast ded ee ES ١) VÀ 
۸۱۱۱۱۳۲۵۱۱۲۱۲۵ acu auci cr EEDA aed OR eed ' Ah 
Milliam POPC: dete edo tr edo eh Ed | mA 
۳۱۱۵۹۹۵ ۱ es orc os cea tte ae i dnb الع من‎ | kW 
۳۱۱۵۷۲۵۱۱۵۱۵ ۵۵۱ eer sk REN Se tir Ras | kVA 
Kilowattime ............. NR ER AC , kWh 


m Tegn for Milli-, u Tegn for Mikro-, k Tegn for Kilo-, 
M Tegn for Mega- eller Meg-. 


IV. Navn paa en Enhed. 


Kommissionen vil anbefale, at man antager Or- 


det »Siemens« som Navn for Enhed af Lednings- 


evne?). 


^ 


V. Vektorregel. 


Allerede paa Modet i Turin vedtoges det at au- 


befale ved Benyttelse af Vektordia- 

grammer at angive, om en Vektor er E 

i Fase foran eller bagefter en fanden 

Vektor i Overensstemmelse med hos- J 
staaende Figur, hvor Vektoren E er 


Vinkelen ọ foran Vektoren I. 


1) Som Tegn for Ohm anbefales midlertidig et af Bogstaverne 
O eller إلى‎ Bogstavet Au bor ikke bruges som Tegn for 
Megolim. 

2) Gennem en Stromvej, hvis Ledningsevne er G Siemens, vil 
en Spwnding paa E Volt sende en Strom paa l Ampére be- 
stemt ved 


Ds G E. 


Standardkobber. 
(Meddelelse fra Dansk Elektroteknisk Komité). 


Paa den internationale Kommissions Møde 1 Ber- 
lin i September 1913 vedtoges det som Stan d-ar d- 
kobber at betragte Kobber med følgende Egen- 
skaber. 


Modstandsfylde ved 20? C. | 0.017241 Ohm pr. ee 
58 mm? 


Temperaturkoefficient') ved 20° C. 0,00393 pr. Gr. C. 
Veegtfylde ved 20° C........... 8,89. 


10. Marts 1915. 


Ledningsfylden af Handelskobber ved 
20° C. udtrykkes i Procent af Ledningsfvlden af Stan- 
dardkobber med en Nojagtighed af ca. '/,, Procent. 

Ved Bestemmelse af Handelskobbers Lednings- 
fylde som ovenfor nævnt iagttages: 

Forsøgstemperaturen maa ikke afvige mere end 
+ 10” fra 20" C. 

Ved Reduktion til 20" C. antages, at I[andels- 


kobbers Modstandsfylde | 


Ohm pr. Grad C. 
Ved Beregning af Tvzrsnitsareal af Vægt og 
Længde sættes Handelskobbers Vægtfylde til 8,89. 


De i) vokser med 0,000068 
mnm? 


Elektricitetsveerkerne paa Landet. 
Af L. Skov, Elektrotekniker. 


Der er vist ikke mange Lande, hvor Elektricitets- 
verkerne florerer saa talrigt som i Danmark, det ene 
lille Værk ligger saa at sige og gnider sig op ad det 
andet; Værkerne er vokset op med en rasende Fart, 
ligesom i sin Tid Andelsmejerierne, og eksisterer un- 
der alle Former, som Privateje, Aktieselskab, Inter- 
essentskab og Kommune, det sidste er dog navnlig 
i Byerne; de smaa Landcentraler er under alle For- 
mer og alle Storrelser, det er da ogsaa disse, der efter 
min Mening er noget at skrive om, og meget at ændre 
ved til det bedre, saaledes at disse Værker i Stedet 
for, som de nu mange Steder gor, giver Underskud 
eller maaske lige balancerer, burde give mere eller 
mindre Overskud, det har dog sikkert været den op- 
rindelige Tanke, da de blev anlagt. 

For manges Vedkommende kan Tanken rigtig 
godt blive til Virkelighed, og for dem, hvor der nu 
er et mindre Overskud, kan dette forøges betydeligt, 
naar der bliver taget rigtigt paa Tingene fra et for 
Verket fordelagtigt og rigtigt Standpunkt. 

Der findes i Danmark ca. 450 Veerker (maaske 
flere) deraf er lavt regnet de 375 Landcentraler; der 
er paa Fyn over 90 Vierker, og der vil, naar man 
paa et Kort ved Linier forbinder de Landsbyer, som 
har Værk, fremkomme et nøjagtigt Jernbanekort, 
saa tæt ligger Værkerne langs Banen og saa har Syd- 


!) Dette svarer til, at Temperaturkoefficienten ved t? C. er 


1 
2345 ل‎ t E 1 s Std - 
j345 it saaledes at Modstanden Rr ved T? og Modstan 
den R+ ved t? er forbundne ved Ligningen 
1 ۱ 


Rr= dt + 2345 + t (T — d 


fyn endda det store Hlojspendingsvark i Faaborg. 
I Jylland findes ca. 200 Værker, og, som man ser, 
er Fyn i Forhold dertil langt rigeligere forsynet, 
hvilket vel maa tilskrives de store Hedestrækninger 
i Jylland, hvor Landsbyerne ligger mere spredt og 
er mindre i Indbyggerantal end paa det frugtbare 
Fyn. 

Naar man viser disse Landcentraler lidt Inter- 
esse, som jeg har gjort, idet jeg, hvor jeg kommer 
frem, heder om Tilladelse til åt bese Værket — og 
jeg har set mange og givet et godt Raad mange Ste- 
der —, vil man lægge Mærke til, at Dieselmotoren 
og Sugegas har et stort Overtag som Maskmkraft, 
hvilket er ganske naturligt, da Dieselmotoren, som 
den nu er, baade er billig i Drift og forholdsvis billig 
i Anskaffelse i Forhold til Dampmaskine med Kedel- 
anlæg. Sugegas ser man mange Steder, men den bli- 
ver fortrængt, hovedsagelig paa Grund af det Griseri, 
den medfører ved Gassens Frembringelse. Vandkraft 
findes kun undtagelsesvis og da i enkelte Tilfzelde 
med en Raaoliemotor eller Gasmaskine som Reserve. 

At Dieselmotoren har faaet Overtaget, synes mig 
ganske naturligt, den er en for et Elektricitetsverk 
fordelagtig Maskine, dels fordi den altid er klar til 
hurtig Igangsetning, og dels fordi den er saa drifts- 
sikker, som man med god Rimelighed kan forlange, 
naar den bliver passet med Eftersyn og Reparationer, 
som den skal; her begaas dog altfor ofte en skæbne- 
svanger Fejl, idet der til at passe en saadan Maskine 
bliver taget de mest utrolige Mennesker; fra alle Stil- 
linger træffer man dem, og særlig træffes mange, 
som har været paa et Mejeri, idet han ofte anses for 
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at være en langt større Tusindkunstner, end han 
egentlig er. Lad os engang se lidt nærmere paa et 
saadant Forhold. Der bygges en Landcentral; fer 
der tages nogen endelig Bestemmelse, bliver en af 
de mange projekterende Ingenierer taget med paa 
Raad, og Ingeniøren lægger da ofte mod sin Ville 
Spiren til Veerkets Udgifter: der skal helst projekteres 
saa billigt som muligt, saa at Overskudet ser saa stort 
ud, at det kan blive en god Gescháft med Værket, og 
en af de Poster, der kan settes lavt, er Lonninger 
til Mandskab, saa lidt og saa billigt som muligt (Len- 
nen er almindeligvis 4 à 500 Kr., og kun 0۱ 
naar den op omkring 1000 Kr.). Saa lidt som mu- 
ligt, er i sin Orden, naar det kun er, hvad der beho- 
ves, men saa lille Lon som muligt, er et Skraaplan, 
da man derved aldrig kan vente at faa Fagfolk. Jeg 
ved fra et Bestyrelsesmøde, at den projekterende 
Ingenier foreslog Bestyrerens Len til 500 Kr. aarlig 
paa en sterre Landcentral; en af Bestyrelsen mente 
dog, om det nu ikke blev for lidt, men fik det Svar, 
at der intet var til Hinder for, at Bestyreren passede 
sin Plads paa Mejeriet det meste af Formiddagen, 
— 1 Virkeligheden lod dette sig selvfolgelig ikke ud- 
fere, da der var mere end nok for ham at gere paa 
Verket. Da der i Lobet af Aaret forefaldt flere smaa 
Havarier, og jeg hver Gang blev spurgt om Raad, 
foreslog jeg at give Manden nogel mere Lon og saa 
til Gengzeld forlange mere Paapasselighed og mindre 
Iver efter Privatfortjeneste. Det hjalp, og siden har 
Bestyrelsen stadig lagt paa hans Lon, og han passer 
nu sit Værk nogenlunde tilfredsstillende, og det kan 
vel siges, at man hellere maa betale en lidt hojere 
Len end store Reparationsomkostninger. 

Jeg mener ikke hermed, at det er ensbetydende, 
naar en Mand blot faa en høj Lon, at han saa sam- 
tidig er en dygtig Mand, nej langt fra, men saa kan 
Selskabet forlange mere Paapasselighed af ham, og 
det affeder, at alt gaar, om ikke som det skal, saa 
dog langt bedre. Jeg skal fremfere nogle Udtalelser, 
som er falden til mig, naar jeg har paavist Fejl fra 
Bestyrerens Side, Fejl, som i det ene Tilfælde med. 
ferte en større Udgift. Paa et mindre Værk blev jeg 
anmodet om at se paa Dynamoen —- »for der blev 
pludselig en stor Kortslutning, og saa kunde den ikke 
mere«; da jeg fik Ankeret taget ud, viste det sig, at 
Magnetkransen var i Hejde med Magneterne fyldt 
med Olie og Snavs, som havde foraarsaget Kort- 
slutningen; jeg saa nu lidt nærmere paa hele Værket 
og fandt alt uden Undtagelse i samme Forfatning; 
Celleskifterledningerne var tæret bort ca. de ?/; af 
Diam. Da jeg bebrejdede Bestyreren (en Musiker) 
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dette, svarede han: »Jeg kan ikke passe det bedre 
for den Betaling, jeg faar, jeg er gift og skal leve.« 
Hans Len var ca. 300 Kr. 

Et andet Sted beklagede Bestyreren sig over, at 
der blev brugt mange Manchetter til Breendstof- 
ventilerne. Jeg foreslog at faa drejet nogle Forme, 
saa han selv kunde lave Manchetter, og da han herte, 
at der var sparet ca. 40 Ore pr. Stk., svarede han: 
« Med den Len, jeg faar, er det ikke min Opgave at 
udfere Reparationer og paa den Maade tjene Penge 
lil Værket. « 

Værkerne vil i de fleste Tilfælde være bedre 
tjent med at ansætte en Fagmand, f. Eks. en Montør 
fra den Fabrik, der stiller Maskinen op, give ham 
en lidt højere Løn og lade ham have Installationsret 
med Udsalg af Lamper o. s. v.: han kan da tjene 
ca. 1500 Kr. aarlig, og Værket har i en Fagmand 
altid en, der interesserer sig for det, han passer; der- 
ved indvindes let de ca. 200 Kr., han skal have i Løn, 
og mere til. 

Samtidig maa jeg rigtignok slaa til Lyd for, at 
der findes lidt Værktøj ud over de traditionelle Skrue- 
nøgler, som følger med Maskinen; jeg var tilkaldt til 
et mindre Værk, hvor der faktisk ikke fandtes noget 
Haandveerkstoj, og vi maatte laane hos Smeden. 

Jeg tror, Bestyrelserne for Landcentralerne 
burde overveje, om de ikke ved Sammenslutning eller 
rettere ved Samarbejde kan gøre noget, som er til 
Gavn for hver enkelt Central. Da Skibsrederne i sin 
Tid fik Øje for, af hvilken stor Betydning en Maskin- 
inspektør var for de enkelte smaa Selskaber, arran- 
gerede disse sig med en dygtig og erfaren Maskin- 
mester og lod ham være Inspektør, saaledes at Re- 
derne betalte pr. Skib. Noget lignende burde Land- 
centralerne gøre. Værkerne kan, naar de slutter sig 
sammen, let faa en Mand med de fornødne Eks- 
aminer og Erfaringer, som for en rimelig Betaling 
kan føre Tilsyn med mange Værker, han skal være 
Raadgiver i alt, skal have Opsyn med det aarlige 
Maskineftersyn og hele Aaret besøge Værkerne 
mindst en Gang om Maaneden, og hvis der sker no- 
get uforudset, skal han straks tilkaldes. Derved vil 
spares ikke smaa, men meget store Summer. 

Naar et Værk skal anskaffe en ny Maskine, sker 
det gerne ved, at en projekterende Ingeniør bliver 
raadspurgt. Selv om en saadan Ingeniør er Ærlig- 
heden selv, saa er det altid mere betryggende for 
Bestyrelsen at have en Mand med ved Forhand- 
lingerne, som hører til Værket, og som har Kendskab 
til Emnet, der droftes. Det er jo heller ikke ofte, 
at Ingenieren tager sig nevneverdigt af Maskinen 
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under Opstillingen, hvad der dog i mange Tilfælde 
kan vare ganske rart for Værket, hvilket jeg skal 
fremføre et Eksempel paa, saaledes at man vistnok 
vil give mig Ret, naar jeg paastaar, at en Tilsvns- 
havende, som daglig tilser V:erket i den Tid, Opstil- 
lingen og Prevekerselen foregaar, vil vere en god 
Sikkerhed imod saa svere Fejl. 

Paa et Verk, hvor der i Forvejen var en Diesel- 
motor, blev anskaffet en Maskine mere, og en pro- 
jekterende Ingeniør var Raadgiver, saaledes at Sel- 
skabet, som eier Værket, mente at være godt garderet 
mod Fejl af nogen Slags. Da Maskinen var opstillet 
og afleveret, kom Fejlene for en Dag — og alvorlige 
Fejl. Forst viste det sig, al Berelejet mellem Sving- 
hjul og Dynamo var rettet op paa en ualmindelig 
daarlig Maade, det var nemlig kilet op med Jernkiler, 
en i hver Side under Midten, og derefter spændt paa 
Plads med Boltene, saa at Lejet slet ikke stod fast, 
men red paa to Kiler, og Felgen blev, at Lejet gik 
lest efter nogen Tids Forleb og saaledes blev lavere: 
derved kom det andet Svinghjulsleje ved Maskinen til 
at bzre saa meget mere. Da Dynamoankeret var 
hengt paa Enden af Akslen, kom Akslen med den 
svære Vægt af Svinghjul og Anker selvfølgelig til at 
give efter i alle mulige Stillinger, hvad der bevirkede, 
at alle Hovedlejepander brændte af. Der blev nu fra 
Fabriken sat nye Pander i (paa Værkets Regning) 
og det løste Leje spændt fast. Da Maskinen kom i 
Gang igen, knekkede Akslen, og man har Lov at tro, 
at den daarlige Opstilling var Skyld i Havariet. Der 
er vel ingen, der vil forlange, at Monteren, som lagde 
de nye Pander i, skulde lade sig mærke med, at 
Ulykken fra forste Ferd rimeligvis skyldes en daar- 
lig Opstilling. Havde der her været en tilsyns- 
havende Inspektor, vilde Verket have veret lidt over 
2000 Kr. rigere. Bestyreren paa dette Vzerk er netop 
en af de fer omtalte; han har sit Kendskab til Elek- 
tricitetszerker fra at have været Arbejdsmand hos den 
Monter, der stillede Maskinen op. Han har siden 
oparbejdet en god Cykleforretning, som — da den 
giver god Fortjeneste — ofte gaar forud for Værket. 

I et andet Tilfælde, hvor jeg blev tilkaldt, var 
alle tre Hovedlejepander i Maskinen næsten renset 
for Hvidmetal, der var smeltet bort. Da jeg fik set 
nærmere efter, var der ingen Olie paa nogen af 
Hovedlejebeholderne, saa at Ringene var lobet torre. 
Bestyreren paastod bestemt, at der, hver Gang han 
kørte med Maskinen, maatte fvldes paa, og altsaa 
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var det Ror, der ligger under Maskinen fra Leje til 
Leje, lek, og her maa nu med stort Besvær og stor 
Bekostning for Værket arbejdet en Kanal igennem 
Understobningen for at komme til Flangerne under 
Lejerne. En Tilsynshavende vilde her ligeledes have 
sparet Værket ca. 500 Kr. Selvfølgelig gives der og- 
saa mange intelligente Mænd iblandt Bestvrerne paa 
disse smaa Værker, og endogsaa ret dygtige Mænd, 
men derfor vil en Inspekter dog gere Gavn. 

En saadan ved Værkerne ansat Inspektør vil 
altid gøre rigelig Gavn for den Løn, han oppebærer, 
selv om det i Øjeblikket ser ud for Værket, som om 
det var ganske overflødigt med nogen som helst Kon- 
trol; han skal selvfølgelig føre Rapport over alt, hvad 
der forefalder, og se, om han kan indføre, at der 
føres Rapport ved Værket, då der uden Rapport hver- 
ken er Kontrol for dit eller dat. Det vil ligeledes 
være Inspektørens Pligt at føre Kontrol med alt ud- 
fort Installationsarbejde, inden det sættes under 
Spænding fra Værket; det er nemlig ofte noget ganske 
frygtelig udført Arbejde, man kan træffe paa Landet. 
Forbrugerne faar samtidig en Smule Forstaaelse af, 
at Elektricitet ikke er Legetøj, hvor man kan bruge 
Staaltraad fra Sodavand og Olflasker, naar Sikringen 
er smeltet. Det vil endelig ogsaa vere en Lettelse 
eller en Smule Sikkerhed for Elektricitetskommissio- 
nen, og Brandfaren forringes meget til Glzede for As- 
suranceselskaberne og Deboerne, men i aller forste 
Række vil det vere en stor Fordel for Elektricitets- 
vierkernes Ejere. | 

Med en god Ledelse og Okonomisering vil der let 
kunne synges paa sidste Vers af den daglige Vise om 
Underskud paa de smaa Værker. 

Der har andetsteds været slaaet til Lyd for, al 
Mejerierne paa Landet burde tage deres Kraft fra 
et Elektricitetsveerk, ja endog lade Mælken opvarme 
ved Elektricitet. Ideen er udmeerket, hvad Kraften 
angaar, men man maa erindre den Mengde varmt 
Vand, der bruges paa et Mejeri: dog lader del sig 
ganske sikkert alt sammen ordne, og maaske ogsaa 
med l'ordel: derom kan jeg ikke udtale mig med for- 
nøden Sikkerhed. Skal denne Tanke gøres til Virke- 
lighed, maa Mejerierne sikre sig en ubetinget Drifts- 
sikkerhed fra Veerkernes Side, og der vil vel netop 
mit Forslag om en Inspektør yde en Sikkerhed for, 
at der fra Værket bliver gjort alt for at hindre Af- 
brydelser. 
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Mindre Meddelelser. 


Den traadløse Telegrafstation paa Eiffeltaarnet. 


Den traadlose Telegrafstation paa Eiffeltaarnet maa 
betragtes som den franske Herledelses vigtigste Efterret- 
ningskilde, thi den blev straks fra Begyndelsen ikke alene 
undergivet Hzerledelsen, men den er ogsaa bygget af fran- 
ske militære Ingeniører. 

Hvis EifTeltaarnet oprindelig var en Bygning uden 
nogen praktisk Betydning og nærmest maatte betragtes 
som et Vidnesbyrd om, hvad franske Ingeniører kunde 
præstere, saa har nu til Gengæld det 300 m høje Taarn 
faaet en uanet Betydning ved Radiotelegrafiens Udvikling. 

Taarnet blev allerede 1 1903 forsynet med en Antenne, 
ligesom der indrettedes en radiotclegrafisk. Forsogsstation 
ved Foden af Taarnet. Denne har ydet den franske Her- 
ledelse store Tjenester, idet det nu blev muligt at udveksle 
Efterretninger med Krigsskibene i Middelhavet og Atlan- 
terhavet. 

Samtidig afgav den ea udmerkct Lejlighed saavel til 
videnskabelige Undersøgelser som til Uddannelse i Ra- 
diotelegrafi. 

Det første Anlæg viste sig efter nogle Aars Forløb ai 
være utilstrækkeligt. I Aaret 1909 blev Afsendelsesan- 
lægets Effekt. forhøjet fra 7 til 10 KW., og hele Anlæget 
blev anbragt i underjordiske Rum, saaledes at der udefra 
ikke er andet at se end de 6 Traade, hvoraf Antennen 
bestaar. 

Med Flyveteknikens nuværende Udvikling er dette en 
stor Fordel. og det tyder paa. at Anlæget er fremskaffet og 
bliver opretholdt i militære ۰ 

Foruden Arbejdslokaler rummer det underjordiske An- 
læg desuden den ledende Officers Kontor, samt Opholds- 
rum og Køkken for 20 Mand af Radiotelegrafafdelingen. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


25. Januar 1915. Indsigelsesfrist til den 22. Marts 1915. 


2. E. Moller, Brackwede, Tyskland: Fremgangsmaade til elek- 
trisk Udskillelse af i elektrisk isolerede, særlig luftformede Fluida 
svævende Stoffer. 21. Juli 1914. (Tillegspatent). 

8. J. N. Brendsted, Kobenhavn: Galvanisk Element. 
vember 1914. 

9. H. Plunkett Dreyer, San Francisco, U. S, A.: Oscillator til 
Frembringelse af elektriske Bolger. 3. Marts 1914. 

10. H. Garde, London, England: Elektrisk K:rtelampe. 29. 
April 1914. 

11. Gesellschaft för drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin, Tysk- 
land: Forhindelsesmaade for et med ioniseret Luftartstrekning arbej- 
dende elektrisk Relais, navnlig til Brug ved traadles Telegrafering og 
Telefonering. 13. Januar 1914. 


1, Februar 1915. Indsigelsesfrist til den 29. Marts 1915. 


6. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: An- 
ordning ved Telefoncentralsystemer. 25. September 1912. 


12. No- 


8. Februar 1915. Indsigelsesfrist til den 5. April 1915. 


4. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Telefoncentralsvystem. 20, Januar 1914. 


Allerede med en Afsendelseseffekt paa 10 KW. var 
man i Stand til at sætte sig i Forbindelse med Marconis 
traadlese Telegrafstation i Glace Bay i Nordamerika. 

Senere blev Anleget vderligere foroget, idet. Effekten 
forhejedes til 35—50 KW., derved opnaaede man at kunne 
korrespondere med meget fjerntliggende Steder og al faa 
oprettet en. Signalstation for Tidssignaler. 

Derefter blev der oprettet en Forsogsstation. som ar- 
bejdede med tonende Gnister: senere er der bleven opført 
el Anlæg af denne Art til regelmæssig Drift med 100 ۰ 
Afsendelseseffekt, og i den allersidste Tid endnu et Anleg 
paa 150 KW. 

Hejfrekvensmaskinen til delte sidste Anlæg drives af 
en Dieselmotor. 

Den traadlose Telegrafstation paa Eiffeltaarnet. kan 
saavel ved Nat, som naar der ikke optræder elektrosta: 
tüske Forstyrrelser, række over en Afstand af omtrent 
5—6000 km, og om Dagen ca. 3—4000 km. 

Man kan under gunstige Omstændigheder sende Ef- 
terretninger til Arlinglonstationen 1 Nordamerika, der lig- 
ger i en Afstand paa 6200 km fra Eiffeltaarnet. 

Til private Formaal er Stationen aldrig bleven benyt- 
tet, undtagen som almindelig Signalstation for Tidsignaler 
til Fastsættelse af Normaltiden, samt desuden til geogra- 
fisk-videnskabelige Formaal. 

I Krigstider benyttes det selvfølgelig hovedsagelig i mi- 
lilært Øjemed og en Ødelæggelse ved et Bombeangreb fra 
en Flyver cher et Luftskib. vilde i alle Tilfælde for læn- 
gere Tid virke i høj Grad forstyrrende paa den franske 
Ii:erledelses Efterretningsvesen. 


(Z. d. V. d. 1) 


Februar 1915. Indsigelsesfrist til den 12. April 1915. 

A. R. Angus, Mosman, New South Wales: Elektriske Tog- 
beskyttelsesapparater med et Varsko- eller Stopneapparat paa Toget 
og med Albrvderapparater ved Sporet 9. Maj 1911. 

8. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
SEET til automatiske Telefoner. 18. Februar 
1914. 

9. Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Telefonanlæg, 
ved hvilket Forbindelserne tilvejebringes ved Hjelp af automatiske 
Velgere. 24. Januar 1914. (Tillegspatent til Patent Nr. 19841). 


22. Februar 1915. Indsigelsesfrist til den 19. April 1915. 

4. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
System til Overforelse af elektrisk Energi. 30. Januar 1914. 

11. P. Menzel, Wien, Østrig: »Fremgangsmaade og Maskine 
til Vikliug af en med et Lag isolerende Masse, eksempelvis Asfalt, 
bedwkket Stofbane, f. Eks. af Papir«. 31. December 1913. 


1. Marts 1915. Indsigelsesfrist til den 26. April 1915. 

H W. Dubilier, New York, U. S. A.: »Apparat til Frembrin- 
gelse af elektriske Stromme til Telegrafering uden Traad eller i andre 
Hjemed«, 27. Maj 1913. 

9. A. Lederer, Wien, Ostrig:. 
Luftarter«. 11. Maj 1914. 


15. 
6. 


»Elektrisk Lampe med glødende 


Tilbagetagne Ansøgninger. 


H. V. Rasmussen: Termoregulator (il Slutning og Afbrydniug 
af et elektrisk Stiomkredslub. Bekendtzjort 14. September 1914. 


7. 0. Nordentoft: Elektrisk Smeltesikring. 
L. Boudeaux og F. Dondelinger: koblingssystem for roterende 
Generatorer eller Motorer. 


Udstedte Patenter. 
; 19769. V. Lakjer, Frederiksberg: Dynamo til elektriske Cykle- 
ygter. 

19773. Nordisk Elektrisk Apparatfabrik, København: Differen- 
tialrelais. 

19777. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Anordning ved Telefoncentralsvstemer. 

19181. National Wireless Telephone & Telegraph Co., San Fran- 
cisco, U. S. A.: Apparat til Frembringelse af svingende elektriske 
Stramme med højt Svingningstal. 

19778. Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Forbindelses- 
anordning til Telefonanlæg med hel- eller halvautomatisk Drift. 

19780. Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Signalstille- 
apparat med Spærring af Stillevegtstangen i dens Begyndelsesstilling. 
Tillegspatent til Patent Nr. 16044. 

19791. A. R. Angus, Mosman, New South Wales: Elektrisk 
Tog besk vttelsesapparat. 

19792. H. P. Andersen-Lunghoj, Gelsted: Selvvirkende elektrisk 
Afbryder. 

19793. L. P. Knudsen, København: Kontaktanordning til Elek- 
tricitetsmaalere, hvor Strømmen aftages gennem en Salgsautomat. 

19809. E. Archenbach, Hamburg, Tyskland: Alkalisk Elektrolyt 
til Terelementer. 

19814. Elektricitüts-Aktiengesellschaft Hydrawerk, Berlin-Char- 
lottenburg: Hejttalende Telefonstation til Brug udvendig paa Huse og 
lignende. 

19820. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Forbindelsesapparat. 

19825. Svenska Ackumulator Aktiebolaget Jungner, Stockholm, 
Sverige: Fremgangsmaade til at gengive inaktiv Elektrodemasse til 
alkaliske Akkumulatorer, bestaaende af lltforhindelser af Nikkel, 
dens oprindelige Aktivitet. 

19846 Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tvskland: Reserveud- 
løsning til et Togvejssignalhaandtag. 

19847. Samme: Telefonanlæg, ved hvilket Forbindelserne til- 
vejebringes ved Hjælp af automatiske Velgere. 

19849. A. R. Angus, Mosman, New South Wales: Anordning 
ved elektriske Togbeskvttelsesappaarter. 

19856. Wolfram Lampen Aktien-Gesellschaft, Augsburg, Tysk- 
land: Elektrisk Gledelampe, hvis Gledelegeme er snoet i Skrueform. 

19870. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Prevestremkreds til automatiske Ümstillere. 

19898. A. R. Angus, Mosman, New South Wales: 
ved elektriske Togbeskyttelsesapparater. 

19901. G. J. H. Voss, Frederiksherg: Elektrisk Smeltesikring. 

; 19909. H. Niendahl, Kolding: Stikkontaktprop til elektriske 
anlæg. 

19932. H. Petersen, Aalborg: 
Knivafbryder. 

19937. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Telefoncentralforbindelse. 

19940. E. C. Janson, Stockholm, Sverige: Anordning ved Lys- 
reklameskilte. 

19944. L. H. J. T. Bjernsen, København: Elektrisk Tidsstrem- 
clutter. 


Anordning 


Stikkontakt forbunden med en 


Rettelse. 


Side 23, 1. Spalte, 11te Linie fra oven: 130 Omdrejninger, læs: 
103 Omdrejninger. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening. 


Generalforsamling afholdes Fredag den 19. Marts 
Kl. 8 præcis i Industriforeningens Foredragssal (Ind- 
gang: Vestre Boulevard 18). 
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10. Marts 1916. 


Dagsorden: 


. Valg af Dirigent. 

. Afleeggelse af Aarsberetning. 

. Fremlzeggelse af Regnskabet for 1914 til Decharge, 
samt Forelæggelse af Budgettet for 1915. 

4. Valg af 2 Bestyrelsesmedlemmer. 

9. Valg af Revisorer. 


Co NO må 


Efter Generalforsamlingen Foredrag med Lysbille- 
af Hr. Marinelojtnant 7. V. O. Staack om: Seminer. 
Derefter det sædvanlige Smorrebredsbord. 


der 


Fremvisning af Nyheder. 

Elektroteknisk Forenings Bestyrelse har vedtaget at 
give Foreningens Medlemmer Lejlighed til paa nærmere 
bestemte Mødeaftener at fremvise og forklare Nyheder af 
elektroteknisk Interesse, fortrinsvis saadanne, der staar i 
Rapport til dansk elektroteknisk Industri eller Virksomhed. 

Da det er en Forudsætning, at Fremvisningerne ikke 
maa have Præg af Reklameudstilling, men kun maa finde 
Sted i Kraft af den elektrotekniske Interesse, som de frem- 
byder, forbeholder Bestyrelsen sig Ret til i hvert enkelt 
Tilfælde at træffe Bestemmelse om, hvorvidt Fremvisninger 
overhovedet kan finde Sted. 1 

Forslag om saadanne Fremvisninger, der i Alminde- 
lighed vil finde Sted paa sædvanlige Modeaftener, tænkes 
gennemførte paa den Maade, at vedkommende Medlem 
meddeler skriftlig til Sekretæren fornødne Oplysninger om 
Nyhedens Art og Hjælpemidler til Framvisningen. Ved- 
kommende Medlem underrettes derefter om, hvorvidt 
Fremvisningen kan finde Sted; Foreningens øvrige Med- 
lemmer underrettes paa sædvanlig Maade. 

Det bemærkes, at der godt kan finde flere Fremvisnin- 
ger Sted paa samme Mødeaften, ligesom denne eventuelt 
helt kan optages af saadanne Fremvisninger; men Fremvis- 
ning og Forklaring af hver enkelt Nyhed maa kun vare 
ca. 10 Minutter. 

Da saadanne Fremvisninger tænkes knyttede til en 


Mødeaften endnu i indeværende Sæson — April eler Maj 
d. A. — opfordres de af Foreningens Medlemmer. som har 


saadanne Nyheder at fremvise, til snarest at meddele dette 
til Sekretæren. 


Den tekniske Forening. 


Foreningen af Værkstedsfunktionærer i Jærnindustrien 
i Danmark indbyder Den tekniske Forenings Medlem- 
mer med Damer til Møde i Industriforeningens Foredrags- 
sal (Indgang: Vestre Boulevard 18) Torsdag den 25. 
Marts Kl. 8. Foredrag af Hr. Forfatter Anud Bokken- 
heuser: Vandringer i det gamle København, specielt 
Osterbro. (Med Lysbilleder). 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet hetales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postv:ese- 
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Oversigt over Telegrambefordringen og Statstelefoneringen i Danmark 
med Angivelse af de vigtigste tekniske Hjælpemidler. 


Foredrag i Elektroteknisk Forening den 27. November 1914 af Ingeniør, cand. polyt. H. D. Heimann. 
(Med 1 Plan.) 


Mine Herrer! | grafstationer. De førstnævnte kan atter de- 

Hensigten med dette Foredrag er at give en Over- | les i de større, der betjenes af Telegrafveescnets 
sigt over det Arbejde, der udføres paa Telegrafsta- | Personale, og de mindre, der betjenes af Postvese- 
tionerne her i Landet, hvorledes de forskellige Sta- | net, Fyrvesenet og Private. Jernbanetelegrafsta- 


tioner samarbejder, og hvad der i teknisk Henseende tionerne betjenes af Jernbanepersonalet; Radiotele- 


staar til Stationernes Raadighed. Paa Grund af Em- | grafstationerne — paa Orlogsværftet og Blaavands- 
nets Omfang maa jeg desverre nojes med at give en huk Fyr — er i administrativ Henseende under- 
ganske skitsemessig Fremstilling. lagt Telegrafdirektoratet og betjenes for den før- 

For en Del af de tilstedeværende vil det, jeg har | stes Vedkommende af Søminekorpsets Personale 
at sige, være lutter kendte Ting; men for dem, der | med dets Chef som Stationsbestyrer, medens den sid- 
staar' Telegrafvæsenet fjærnere, findes der maaske ste betjenes af Fyrvæsenets Personale med Assistance 
Ting iblandt, som kan håve nogen Interesse. af en Telegraftjenestemand og Fyrmesteren som Sta- 


— — — — tionsbestyrer. Telegrafkorrespondancen med Udlan- 
Medens Telefonkorrespondancen som bekendt det besorges endelig udelukkende af Statstelegrafens 


besørges dels af Staten, dels af adskillige koncessio- Personale delvis — efter en særlig Overenskomst —-- 
nerede  Telefonselskaber, foregaar Telegrambefor- med Anvendelse af »Det store nordiske Telegrafsel- 
dringen saa at sige alene ved Statens Foranstaltning. skab«s Kabelledninger. 

Telegrambefordringens Udførelse fremgaar af Af Oversigten fremgaar endvidere, at Telegram- 


nedenstaaende skematiske Oversigt, hvoraf ses, at befordringen beserges pr. Traad ved Hjelp af 


— MM ee Se 


Stationer | Statstelegrafstationer J ernbanetelege af. Radiotelegrafstationer 
| | stationer | 
| | | 
Telegrafv:esenets I almindelige Statsbanernes ی‎ Kyststation 
"E Postveesenets — Telegrafstationer | Personale | korpset | Kbh. 
hetjenes af Evrvosenel Sisnalstati 
yrvæsenets = signalstaioner `. Privatbanernes | Fyr- Blaavands- 
E Smaa Telegrafstationer, særligt paa | Personale | væsenet huk Fyr 
Private | nm 3 
| Landet | | 
administreres Stats- og | : 
Telegrafdirektoratet Telegrafdirektoratet 
af , Privathanerne ` 


Telegrammerne befordres 
Statstelegrafens Ledninger 
Jernbanetelegrafens — 

SL. nord. Telegrafselsk.'s — 
Telefonselskabernes — 


Radiotelegrafering 


pr. Traad Flagsignaler 


desuden ved | 


Telegrammerne foruden af Statstelegrafsta- Statstelegrafens, Jernbanernes, »Det store nordiske 


tionerne besørges af Statens og private Selska- Telegrafselskab«s og — til Ind- og Udtelefonering 
bers Jernbanetelegrafstationer og for af Telegrammer — de private Telefonselskabers 


— - — m ee 


Radiotelegrammers Vedkommende af Radiotele- Ledninger. Telegramudvyekslingen med Skibe sker 
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derimod ved Flagsignaler og ved Radio- 
telegraferin ۰ 

Da den vesentligste Del af Telegrafkorrespon- 
dancen besørges af Statstelegrafstationerne, skal jeg 
indskrenke mig til at beskrive disses Indretning og 
Drift. Jeg skal dog i Forbigaaende vise et Billede af en 


Fig. 1. 


Signalstation (Fig. 1). Telegraferingen foregaar ved 
Hjelp af Signalflag efter det internationale Flagsig- 
nalsystem; Flagenes Udseende og indbyrdes Stilling 
svarer til bestemte Ord og Ordsammenstillinger, idet 
Flagsammenstillingerne tydes ved Hjælp af en særlig 
Kode. Foruden den paa Fig. 1 viste Signalstation 
(Kronborg) findes f. T. Signalstationer paa Skagen, 
Hirtshals, Hanstholm, Hammerhus og Fornæs. 
Samtlige Signalstationer staar pr. Traad i Forbin- 
delse med en nærliggende Statstelegrafstation. 
Statstelegrafstationerne og deres Telegraf- og Fe- 
lefonforbindelser fremgaar af Planen (Fig. 2). Man 
bemærker her for Øernes Vedkommende de fra 
københavn udgaaende nordlige, nordvestlige, vest- 
lige og sydlige Linier, der fortsættes over Fyn til 
Fredericia og over Falster og Lolland. 1 Jylland 
bemærkes en større Hovedlinie langs Ostkysten, en 
mindre langs Vestkysten samt Tværlinier Fredericia 


a ا‎ — —— —MÀ———————MÓMMM ————  ——— الي‎ LA 


24. Mats 1915. 


a 

Esbjerg, Aarhus—Ringkobing, | Aarhus— Thisted 
og Aalborg—Thisted. Linierne er fremført dels 
langs Jerbanerne, dels langs Landevejene; i ferste 
Tilfælde anvendes Stangrekkerne ofte til Frem- 
fering af saavel Statstelegrafens som Jernbanens 
Ledninger; Stangrekkernes Vedligeholdelse udføres 
da ved Statstelegrafvæsenets Foranstaltning efter en 
mellem de to Institutioner truffen Overenskomst. 


Den indenlandske Telegrafering paa længere Af- 
stande foregaar i Princippet derved, at Telegram- 
merne samles i visse Knudestationer, hvorfra de vi- 
derebeserges til den paagældende Adressestation. De 
vigtigste Knudestationer er Kobenhavn, Fredericia og 
Aarhus. Alle større Telegrafstationer bar derfor di- 
rekte Forbindelse med én, ofte flere Knudestationer, 
medens de mindste Stationer har en større til Op- 
tagelsesstation. (Et Telegram fra Maribo til Køben- 
havn afsendes saaledes direkte fra Maribo til Keben- 
havn; skal Maribos Telegram derimod f. Eks. til Ka- 
lundborg, sender Maribo det til Kobenhavn, som 
videresender det til Kalundborg; et Telegram fra Ma- 
ribo til Esbjerg gaar derimod over Fredericia, der 
viderebefordrer det ti] Esbjerg. Er Afsenderstationen 
endelig ikke Maribo men Redby, der ikke har direkte 
Forbindelse med Knudestationerne, danner Maribo 
Optagelsesstation for Redby.) 

Den ret nzrliggende Tanke at lade Knudestatio- 
nen sammenkoble Afsenderstationen og Adressesta- 
tionen, lader sig i Almindelighed ikke med Fordel 
realisere, bl. a. fordi det er uhensigtsmæssigt at optage 
Hovedledningerne med de smaa Stationers langsomme 
Ekspedition. Trods der for cn Del Telegrammers 
Vedkommende foregaar en eller flere Omtelegraferin- 
ger, ophaar man dog ved denne Fremgangsmaade 
den mindste Gennemsnits-Ekspeditionstid. Ved Eks- 
pedition af længere Telegrammer —. f. Eks. Presse- 
telegrammer — foretrækker man dog undertiden at 
stille Afsender- og Adressestationen i direkte Forbin- 
delse. 

Medens de betydeligste Stationer hver har sin 
Forbindelse med Knudestationerne, findes der flere 
mindre Stationer paa samme Ledning. Hver af de 
påa samme Ledning indkoblede Stationer kaldes da 
ved sit særskilte Kaldesignal. Stationer som Odense, 
Esbjerg, Aalborg, Randers etc. hører saaledes til den 
første Kategori, medens Stationer som Kalundborg, 
Slagelse, Stege, Viborg m. fl. hører til den sidste. De 
forskellige Stationer påa samme Ledning afvikler na- 
turligvis deres indbyrdes Korrespondance direkte. 

Da talrige Telegrammer maa passere to Knude- 


H‏ ی 


Bilag til Elektroteknikeren 1915. 


VM Macte ECC 
MT ae See 


^ 
P, 
o>. ; 
< eR uni: > 
MW 
) r 


bw 


xem. 


“Ome سي‎ m P 
E e pu Tasted 
mms. 
A SR T. 
SOAN 
* 


AKELE AAMODT, KJØBENHAVN. 


Digitized by Google 


Digitized by Google 


11. Aarg. Hæfte 6. 


stationer, er disse direkte forbundne med stærkt 
trafikerede Hovedledninger. Særlig stor er naturlig- 
vis Korrespondancen paa Ledningerne mellem Ko- 
benhavn og de øvrige Knudestationer, da en vzsent- 
lig Del af Telegrammerne er fra eller til Kobenhavn. 

Telegrafkorrespondancen med Udlandet og den 

gennemgaaende her i Landet omtelegraferede — 
udenlandske Korrespondance foregaar alene paa Knu- 
destationerne. Disses Telegrafforbindelser med Ud- 
landet er for Københavns Vedkommende: 
Sverige og Norge via Vedbek—TIlildesborg og 
Helsinger—Helsingborg, Tyskland via Gedser— 
Warnemünde, Bojdens—Als og Landlinie fra Kol- 
ding sydpaa, samt England via Sondervig— 
Newcastle; for Fredericias Vedkommende: 
Norge via Hirlshals—Arendal, Sverige via 
Skagen—Góteborg, England via Sondervig— 
Newcastle, Frankrig via Fano—Calais og Ru s- 
land via Nexe—Libau og Stevns—Petrograd: en- 
delig har Aarhus Forbindelse med Tyskland 
via Kolding—Sydpaa. Via Newcastle—Shetlands- 
eerne har Danmark Forbindelse med Ferverne og 
Island. 

Der foregaar da paa Telegrafledningerne to Arter 
Telegrafering: Morsetelegrafering mellem de almin- 
delige, indenlandske Stationer og Knudestationerne 
samt Hurtig-Telegrafering, Maskintelegrafering, mel- 
lem Knudestationerne indbyrdes samt mellem disse 
og Udlandet. 


IZD! 


J 


Fig. 3. 


Morsetelegrafering mellem to Stationer foregaar 
efter det kendte Skema (Fig. 3): Ved Hjælp af Tele- 
srafneglen har Ledningen ved Telegrammodtagelse 
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Forbindelse med Morsetelegrafapparatet og ved Af- 
sendelse — naar Neglen nedtrykkes —- Forbindelse 
med et Batteri. Paa Ledningen er indskudt et Mil- 
liammeter til Aflzesning af Stremstyrken (den mod- 
tagne Strom har i Reglen en Styrke paa. ca. 10 
Mamp.), og mellem Batteri og Negle er indskudt en 
Batterisikring, bestaaende af en Metaltraadslampe, 
der ved at glede markerer en unormal stzerk udsendt 
Strom, f. Eks. hidrerende fra en fejlagtig Jordforbin- 
delse paa Linien, og ved sin Modstand, der jo vokser 
ved Opvarmningen, hindrer en Kortslutning af Bat- 
teriet. Dette bestaar oftest af Torelementer, paa de 
største Stationer af Akkumulatorer. Paa Stationer 
med flere Telegrafforbindelser anvendes et for samt- 
lige Ledninger fælles Batteri, hvis ene Pol er jord- 
forbundet; da de udsendte Strømme kun er svage, 
kan Tørelementer selv paa ret store Stationer holde 
3—5 Aar eller mere, ligesom de anvendte Akkumu- 
latorer kun behøver ringe Kapacitet. 


3, B B 


Fig.” 4. 

Paa Mellemstationerne er Apparaterne indkob- 
lede som Shunter mellem Ledning og Jord. Ved at 
give Morseapparaterne en i Forhold til Ledningsmod- 
standen stor Modstand — f. Eks 3000 Q — opnaar 
man en ret ligelig Stremfordeling, saaledes at de nær- 
meste og de fjærneste Stationer paa en Ledning mod- 
tåger nogenlunde lige stærk Strom; man undgaar der- 
ved den ellers nodvendige idelige Variering af Appa- 
raternes Folsomhed. 

Paa Fig. 4 ses Ledningsforingen gennem en Sta- 


ere meow ewes, 


=== weg 
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tion, hvor der er indført flere gennemgaaende Lednin- 
ger: Hver af disse er fort til 2 Jacker; Gennemgangs- 
kobling sker da ved, at man forbinder de to Jackers 
Inderfjedre; skal Ledningen være korrespondance- 
koblet, feres en Shuntforbindelse gennem en tredje 
Jack til et Relæ (Modstand 4000 Q). Ved Hjælp af 
en Snore med Prop kan man da efter Behag forbinde 
Telegrafnegle og Apparat med Ledningen mod den 
ene eller den anden Side eller indstille Apparatet til 
» Medlesniug« (til Brug ved »Liniedepecher«). Man 
ser tillige, at den for vedkommende Ledning passende 
Batterispzending er fert til Jackerne, saaledes at man 
samtidigt med at forbinde en Ledning med Apparat 
tildeler Noglens Skrivekontakt den rette Spænding. 
Naar Ledningen ender paa Stationen, er den som 
vist paa Fig. 4 fert gennem en Jack til Rele. 

Paa sterre Stationer kan Ledningerne »multip- 
les«, saaledes at man kan »lage« en vilkaarlig Led- 
ning ved enhver Ekspeditionsplads: saadanne Mul- 
tipler kan anordnes paa forskellige Maader, som jeg 
ikke her skal komme nærmere ind paa. Paa smaa 
Stationer, hvor kun én Telegrafledning er ført igen- 
nem Stationen, erstattes de 3 ovenfor omtalte Jacker 
af en Omkaster, der kan indstilles i 3 Stillinger (sva- 
rende til Insztning af Prop i hver af de 3 Jacker). 

Foruden Modtagning paa Morseskriveapparater 
anvendes Horemodtagning paa saakaldte ۰ ۸ 
d. e. Morseapparater uden Papirstrimmel og Lehe- 
værk. Hoeremodtagning pr. Telefon (som ved Radio- 
telegrafering) vil antagelig efterhaanden vinde Ind- 
pas: Skemaet for en saadan Horemodtager kan f. Eks. 
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være som vist paa Fig. 5: Stremforandringerne i det 


primære  Kredslob inducerer Vekselstroemme i Se- 


kundeer-Kredslobene, saaledes at der hores en Tone 


i Telefonen T, naar det tilsvarende Linierelz's An- 
ker til trækkes af Liniestrommen. 
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Maskintelegraferingen foregaar her i Landet og 
mellem Danmark og Udlandet udelukkende med An- 
vendelse af Wheatestones System, ofte kombineret 
med Creeds Modtagerapparater.  Telegrafnøglen er 
da aflost af »Transmitteren «, Morseapparatet af »Re- 
ceiveren., der i Reglen enten er Lauritzens Uudulator 
eller en »Creed receiving ۰ 


Mud 


Fig. 6. 


Inden jeg beskriver disse Apparater, maa anfo- 
res, at der ved dette Telegraferingssystem anvendes 
»Dobbeltstrom«, d. v. s. medens man ved Morsetele- 
grafering danner Tegn paa Strimlen ved Udsendelse 
af Strom og Mellemrum mellem Tegnene ved Afbry- 
delse af Strømmen, danner man ved Dobbeltstroms- 
telegrafering Tegnene ved Udsendelse af Strom i den 
ene Retning og Mellemrnmmene ved Strom i den mod- 
satte Retning, hvorfor Modtagerapparaterne maa 


Fig. 7. 


være polariserede. Noglens Forbindelse med Batte- 
riet kan skematisk angives som vist paa Fig. 6. 


————— Oe". سبي‎ 
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Transmitteren er vist paa Fig. 7 og 8: v er Vægt- | Huller eller standses af Papiret. Den Maade, paa 
stangen, der staar i Forbindelse med Ledningen; p, hvilken Spidserne af m og s er. anbragt, samt Strim- 
Og ps, der er fæstet til den drejelige Stremslutter E, | lens Perforering medferer da, at der svarende til en 
er — og + Pol af Batteriet, hvis Midle er jord- Prik og en Streg udsendes Stremimpulser af Udseen- 
forbundet. Naar man ved Hjælp af et Lobeveerk — | det a, henholdsvis b (Fig. 9), idet + Impulsen svarer 
| 
| 
| 
۱ 


drevet af Lod eller Elektromotor — sætter Vugge- til Tegnet og -+ Impulsen til det efterfølgende Mel- 
bommen V i vuggende Bevægelse, vil det viste System lemrum. 


af Fjedre og Vaegtsteenger foranledige, at م‎ (Lednin- Da Bevegelserne og de bevægede Masser i Trans- 


A 1 سلب‎ : 
ز' 7 ی‎ ^ 
S3 و6‎ AF Me iy yp را‎ 

= em Geck Al i ge ` - 


eee 
Fig.’ 8. 
zen) skiftevis lige lenge faar Forbindelse med p, (=) | mitteren er smaa, kan der opnaas ret stor Telegrafe- 
og p, (+); men hvis man ved Hjælp af de to Stenger : ringshastighed; medens man ved Morsetelegrafering 
m og s efter Ønske kan tillade eller forhindre Armene ` kun opnaar en Hastighed af 100—150 Tegn (= 20— 
A, og A,’s Bevægelser, resulterer det i Skiftning hen- ` 30 Ord) pr. Minut, kan Transmitteren præstere indtil 


holdsvis Forbliven af Stremslutterens Stilling og der- 10 Gange saa meget; den sædvanlige Arbejdshastig- 
i | hed er dog kun 500—750 Tegn pr. Minut. 

۳ 9 ps | Den perforerede Strimmel ser ud som vist paa Fig. 
۶۷۲, ۲ لا با‎ A ۱ 10 c: Den midterste Hulrekke tjener kun til Papirets 


lFremfering; det er de to yderste Rækker, der beher- 


ES | sker m og s's Bevægelser. 2 svarer til en Prik, 9 å 
med af den udsendte Stroms Retning. m og s's op- og | til en Streg. Perforeringen sker ved Hjælp af en Per- 
nedgaaende Bevægelser er imidlertid gjort afhængige . | forator (Fig. 11), der betjenes med 2 smaa Stokke, 
af en paa en særlig Maade perforeret Papirstrimmel, | idet man slaar med disse paa én af de 3 Taster, efter- 
som af Løbeværket trækkes forbi den øverste Ende | som man skal perforere de til Prik, Streg eller Mel- 
af disse Stænger, saaledes at de — svarende til Strim- | lemrum hørende Huller. Tasternes Bevægelser for- 
lens Perforering — enten slipper igennem Strimlens : plantes ved et System af Stænger og Fjedre til Stemp- 
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ler. der hugger de enskele Hunter Strimien. Der er modsat polariserede: under Indflvdelse at de skiftende 
i den senere Tid frenikenimen lc re (۰۰ ۲ Stromme vil Ankeret derfor foretage skiftende Vinkel- 
af Perforaterer. som kan betin ved Hjælp af et bevievelser om sin Akse. Til Ankeret er imidlertid 
Shrivemashineklavistur. xulole at man vòl Ned- foroven betiestet et ganske snævert. havertformet 


جاح 


Fig. ۰ 


mining af en Tast paa én Gang pertererer alle de ` Glasrer, hvis øverste Ende. dypper ned 1 en Farve- 
til det paacacdende Becstay etier Tal horende Huller. beholder med Anilintarve. medens den anden Ende 
Det polurixrete Meattacerappurat) bestaar for 


SEN Fig 12 
e PIE VE E, PL ee, quu E E fuo oo Reet hviler inval en Papirstrimmel der feres forbi 
sore dE ban nci i eee (Pete woe So s P ` i > i ` 
Es 1 E. Bae eee يوشا‎ dE UNES HI TIS Sat Leer. drevet af et Lod eller en. Elektromo- 
Sa 1 ax c uc JI چ‎ Lao ا‎ to ringer Ankeret foretager ever nævnte shittende Vin- 
wn EE . هر‎ o2 a.u... Ege. MAL. ee ue xs © -s EOR <A : - . D 
3O Ne . 00g س ا‎ = Il Bete. لت‎ EGE sø aca acer, Vil den nederste Ende af Glasrorel 


T ounu$B OE We c5 ul wo Mao sd D GE » mt uum *. ۶ ge RES » 
z -T8 ل ع‎ a 7ے‎ fone en fæl stormet — undulerende — Lini af det 
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paa Fig. 10 b viste Udseende paa det forbitrukne Pa- | teren. Den indkommende Strom fores igennem et po- 


pir. Undulatoren kan arbejde med rigeligt samme lariseret Bel. hvis Anker er fast forbundet med 
maksimale Hastighed som Transmitteren. | Glideren for en lille Cylinder (»Luftrelzet«); dennes 


Fig. 13. 


Creed-Receiveren (Fig. 14) frembringer paa Mod- | 
lagerstationen en perforeret Strimmel Mage til den, | 
H ۰ . | 

der paa Afsenderstationen feres gennem Transmit- 


Stempel bevæges saaledes til den ene eller den anden 
Side, eftersom der ved Gliderens (Ankerets) Bevæ- 
gelser ledes Trvkluft ind bag den ene eller den an- 
den Side af Stemplet. Dette bevæger atter Glideren 
for en større Trykluft-Cylinder, hvis Stempels Be- 
١ viegelser gennem Veegtsteenger forplantes til to tvnde 
Staalstempler, der perforerer henholdsvis øverste og 
nederste Hulrekke i Strimlen, som iforvejen er for- 
synet med den midterste Hulrekke. Maksimal- 
١ hastigheden er ca. 625 Tegn (—125 Ord) pr. Minut: 
| den sædvanlige Arbejdshastighed er dog kun 400— 
| 450 Tegn pr. Minut. 
Den saaledes modtagne perforerede Strimmel kan 
nu indsættes enten i en Transmitter, saafremt det 
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modtagne Telegram skal videresendes paa en anden ` pel, hvis Bogstav svarer til Hullerne i Perforator- 
Ledning, eller i en saakaldt Printer (Fig. 15), der strimlen. Printerens Maksimalhastighed og den sæd- 


, vanlige Arbejdshastighed er omtrent den samme som 
| Creed-Receiverens. 

| Af lalrige andre Maskintelegrafsystemer, saasom 
Hughes’, Baudot's, Murray's, Polak og Virag's osv. er 
intet bragt i Anvendelse her i Landet. Af de saa- 
kaldte Typetelegrafapparater er Apparater af Siemens 
& Halske's System anbragt i København hos nogle 
private Telegraf-Abonnenter, der ved Hjælp af disse 
Apparater modtager og afsender deres Telegrammer 
til Hovedtelegrafstationen, hvor tilsvarende Apparater 
er opstillede, i Stedet for at benytte Telefon eller Bud. 
Aftelegraferingen foregaar ved Nedtrykning af Taster 
— en for hvert Bogstav — ordnede som Klaviaturet 
paa en Skrivemaskine: Telegrammerne modtages som 
almindelig Maskinskrift paa en Strimmel. Afsender- 
og Modtagerapparatet er sammenbygget, og den ud- 


0 1 


| 111 
۱۱۳۱۳۷۹ 

. e 
tans "e 


Fig. 15. sendte Strom passerer ogsaa gennem .Afsenderstatio- 
, nens eget Modtageapparat, saa al man faar Kopi af 
omsætter Perforatorskriften til almindelig Maskin- — det afsendte Telegram. Nogen større Udbredelse har 
ey ` ۰ x l e H 
skrift paa en Strimmel, som opkkebes paa den Tele- disse Apparater, der er ret dvre, dog ikke opnaaet her- 
I 
qu ol 
POEM. 
N. pol = 
Pe Bac 
"ek ` road 
{B.T 
ET 
gramblanket, der skal afleveres til Adressaten. Prin- ' hjemme: Telegraferingshastigheden er lidt mindre 


teren er i Hovedtreakkene en Skrivemaskine, hvis ' end ved Morselelegrafering. 
Typearme er forbundet med Stempler, som bevæges | 

l'or at opnaa størst mulig Nyttevirkning af de 
| stærkt trafikerede Ledninger anvendes Mange- 


| 


Fig. 17. 


af komprimeret Luft; Tilforslén af Trykluften under 
Stemplerne dirigeres imidlertid af Perforatorstrimlen 
igennem en ret kompliceret mekanisk Anordning saa- 
ledes, at Trvkluften altid paavirker netop det Stem- 
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foldstelegrafering, hvorved man samtidigt 
paa samme Ledning etablerer flere Telegrafkredslob. 
Her i Landet anvendes dog kun Duplekstele- 
grafering, hvorved man er i Stand til samtidigt 
paa samme Ledning at afsende og modtage Telegram- 
mer. Det hyppigst anvendte Skema, der er vist paa 
Fig. 16, er baseret paa den kendte Wheatestones Bro, 
hvorefter Modtageapparatet M ikke paavirkes af den 
fra Transmitteren paa samme Station udsendte Strom, 


r L 
saafremt 5 = T7? hvor r, og r» er nogle variable Mod- 
2 


stande, L Ledningens + Resultanten af den anden Sta- 
tions Apparatmodstande og L* Modstanden i en kun- 
stig Ledning; da man i Reglen gor r, = r», skal Lis 
elektriske Egenskaber ogsaa saavidt muligt gøres 
= L’s. Derimod vil Modtageapparatet reagere for en 
fra Ledningen L indkommende Strem, der jo delvis 
søger Jordforbindelse gennem Modtageapparatet. 

Af Hensvn til Afbalanceringen af den kunstige 
Ledning er det nedvendigt, at den virkelige Lednings 
[solationstilstand er saa konstant som muligt; man 
ophenger derfor saadanne Ledninger, der i Modsæt- 
ning til de almindelige Jern-Telegrafledninger bygges 
af 3 mm Kobbertraad, paa Olieisolatorer af det paa 
Fig. 17 viste Udseende, hvilket navnlig i fugtigt Vejr 
bidrager til at bevare Ledningens Isolation i Ophæng- 
ningspunkterne, idet den langs Isolatorens Overflade 
afledede Strøm skal passere Olien, der findes i den un- 
der selve Isolatoren ophængte Olieskaal. 


Ved Telegrafering pia lange Afstande eller under 
særlig uheldige (fugtige) Vejrforhold anvender man 
Overdragning. Morseoverdragning udføres efter det 
paa Fig. 18 viste Skema: Ledningen fra begge Sider 
passerer over ét Relze's Anker og Rokonlakt ۱ 
et andet Reles Vindinger til Jord; naar dettes Anker 
som Felge af en indkommende Strom fra den ene 
Side tiltreekkes, vil der fra et Batteri samtidigt sendes 
en ny Strom af samme Varighed som den modtagne 
ud i Ledningen mod den anden Side. Ved Wheate- 
stone- Telegrafering anvendes ogsaa Overdragning: i 
Ringkøbing er saaledes installeret en Wheatestone- 
Dupleks-Overdragning paa  Telegrafforbindelserne 
Kobenhavn—Newcastle og Fredericia—Newcastle. 


Sluttelig skal paa Fig. 19 vises Variationen i det 
aarlige Antal Telegrammer. Man skelner her mellem 
forskellige Arter af Telegrammer, nemlig inden- 
rigske, mellemrigske (d. e. Telegrammer 
mellem Danmark og Udlandet) og gennemrig- 
ske (d. e. Telegrammer, der kun passerer gennem 
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Danmark, men omtelegraferes her i Landet). Man 
bemærker særlig den stærke Vækst af de gennemrig- 
ske Telegrammer, og at det indenrigske Telegram- 
antal (f. T. ca. 1 000 000) kun er ca. 4 af det samlede 


300000 Variationen 
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Fig. 19. 

Telegramantal (f. T. ca. 3800 000). Ekspeditionen 


af de mellemrigske Telegrammer er fordelt mellem 
Stationerne København, Fredericia og Aarhus, for 
Tiden i Forholdet 47,5 pCi., 44,1 pCt. og 8,4 pCt.; 
Ekspeditionen af den gennemrigske Telegrafkorre- 
spondance foregaar næsten udelukkende paa Station 
Fredericia. 


Jeg skal derefter 1 korte Trak skitsere Stats- 
telefonkorrespondancens Afvikling. 

Medens Telefoneringen 1 selve Danmark inden- 
for bestemte afgrænsede Landsdele er 1 Hænderne paa 
f. T. ialt 11 koncessionerede Telefonselskaber, besor- 
ger Statstelegrafveesenet Telefonkorrespondaucen mel- 
lem Abonnenter, der henhorer under forskellige Te- 
lefonselskaber, samt mellem Danmark og Udlandet. 
I Jylland besørger Telegrafvæsenet dog ogsaa Ekspe- 
dition af mellembys Samtaler mellem Abonnenter 


under samme Telefonselskab. 


I de fleste Byer findes der direkte Abonnenttil- 
slutning til Statstelefonanlegene. Saadanne Statstele- 
fonabonnentforbindelser maa dog kun anvendes til 
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mellembys Samtaler undtagen paa Steder, hvor der | 
kun findes Statstelefon; dette gælder f. Eks. adskillige | 


mindre Øer som Bogø, Fejø, Femø, Oure m. fl. Da 
den største Del af Samtalerne paa Statstelefonlednin- | 


Samarbejde mellem Telegrafvesenets og Telefonsel- 
skabernes Centraler. I enhver By findes derfor mel- 
lem Statens og den private Central et passende Antal 
Forbindelsesledninger, over hvilke Telefonselskabets 
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Fig. 


gerne imidlertid foregaar mellem de private Telefon- 
selskabers Abonnenter, udføres der et intensivt dagligt 


| 
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Abonnenter kan opnaa Forbindelse med Statens Cen- 
tral og Ledninger. 

Da der foregaar en livlig Korrespondance paa 
disse mellemcentrale Ledninger, sker Veekningen af 
Centralerne indbyrdes ofte automatisk, saaledes at 
den ene, idet Snoreproppen indsættes i den paagæl- 
dende Jack, automatisk fremkalder det fornedne Sig- 
nal paa den anden Central. En saadan automatisk 
Veekkeanordning kan f. Eks. udføres som vist paa Fig. 
20: Naar den private Central vil sætte en Abonnent, 
der ønsker at bestille en Statstelefonsamtale, i Forbin- 
delse med Statstelefoncentralen, indsætter den en 
Snereprop (den anden dermed sammenhørende tæn- 
kes indsat i den kaldende Abonnents Jack) i en ledig 
Samtalebestillingsjack og feelder derved Blinkeren Bl 
paa Statstelefoncentralen; naar denne svarer ved at 
indsætte Prop i sin tilsvarende Jack, løftes Blinkeren 
op igen. Naar Samtalebestillingen er forbi, tager den 
private Central Forbindelsen, hvilket Statstelefonen 
ser derved, at Blinkeren BI falder; denne loftes der- 


~-P— 
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efter igen, naar Statstelefonen ogsaa tager Forbindel- 
sen. Viekningen (den modsatte Vej) paa de Lednin- 
ger, hvorpaa Statens Central tilkalder den private, 


By X. 
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Helsinger—Helsingborg) og med Tyskland over 
Hamburg og Berlin (via Redby—Femern) samt de 
nordtyske Byer (via Fredericia og Gedser-Warne- 


By D. 


Fig. 22. 


og hvorpaa Samtalerne udføres, foregaar paa ganske | miinde). 
١ fonforbindelse med Tyskland via Kolding. 


samme Maade. 

Statstelefonkorrespondancen ledes af de saa- 
kaldte Rangeringsstationer (f. T. København, Frede- 
ricia, Aarhus og Odense samt tildels Aalborg), der 
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Fig. 23. 


hver indenfor sit Rangeringsomraade foretager alle de 
Sammenstillinger af dei Rangeringsstationen indmun- 
dende interurbane Statstelefonledninger, som er ned- 
vendige til at sætte de forskellige Statstelefoncentraler 
i direkte Forbindelse. Enhver Station har derfor di- 
rekte Forbindelser til én eller flere Rangeringssta- 
tioner; medens de større Stationer har deres særskilte 
Forbindelser til Rangeringsstationen, maa flere mindre 
Stationer ofte være fælles om saadanne Ledninger; de 
mindste Stationer — Stats-Landtelefonstationerne — 
har kun Forbindelse til den nærmeste Købstadstation. 
Mellem Rangeringsstationerne indbyrdes findes ende- 
lig et passende Antal direkte Ledninger til Afvikling 
af Samtaler mellem Rangeringsomraaderne. 
Telefonforbindelsen med Udlandet foregaar fra 
København med Sverige og Norge over 
Malmø og Helsingborg (via Vedbæk—Hildesborg og 


Fra Fredericia haves endvidere Tele- 


Vækningen paa Interurbanledningerne foregaar i 
Reglen ved Telegrafering, idet enhver Station har sit 
særskilte Kaldesignal; paa Ledningerne til Stats-Land- 
telefonstationerne og til Abonnenter udføres Væknin- 
gen ved Hjælp af Haand- eller Maskininduktor; i før- 


ste Tilfælde modtages Vækningen paa Relæer, i sid- 


ste paa Vekselstrømsklokker. Paa Fig. 21 er vist, 
hvorledes en Ledning, der er indført til Korre- 
spondance paa flere Stationer, er ført gennem 
disse; man ser, at Mellemstationernes Relæer er 
indsat som Shunter; da der ofte findes flere gen- 


nemgaaende Ledninger, er der i Relæernes Lokal- 
kredslob indskudt Blinkere, der synliggør Relæernes 
Bevægelser; Relæerne er viklet med stor Selvinduk- 
tion for ikke at svække den gennemgaaende Tale- 
strøm. Naar en Mellemstation skal anvende en saa- 
dan Ledning, maa den først ved at nedtrykke Knappen 
Ly indsætte Vekslerbordets Taleindretning som Shunt 
paa Ledningen i Stedet for Relæet for derved at høre, 
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om Ledningen er optaget. (r er en Spole med passende 
Selvinduktion, for at den gennemgaaende Talestrem 
ikke skal svækkes kendeligt af den saaledes indskudte 
Shunt). Naar Ledningen kun er indført i Veksleren 
til Gennemgang (Prove etc.), findes Shuntforbindel- 
sen til Relze ikke. Paa Endestationerne er Ledningen 
ført til Rela gennem en Jack. 

Forbindelsen meliem to Abonnenter henhorende 
hver under sit Telefonselskab kan da i sin simpleste 
Form skematisk antydes som vist paa Fig. 22. 


For at opnaa størst mulig Nyttevirkning af de 
ret kostbare Interurbanledninger, der er byggede som 
Dobbeltledninger af 3—5 mm haardtrukken Kobber- 
traad, anvender man i stor Maalestok Telegraf- 
dupleks, ligesom Telefon d u ple k s ogsaa be- 
nvttes paa nogle Strækninger, særlig paa de stærkest 
trafikerede Tider af Dagen. 

Ved Hjælp af Telegrafdupleks er man i Stand til 
samtidigt at telegrafere og telefonere paa samme Dob- 
beilledning. Skemaet er vist paa Fig. 23: Man ser, 
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at Spendingsforandringerne i Dobbeltledningens 2 
Grene er ganske ens i det Øjeblik, Telegrafnoglen ned- 
trykkes eller slippes, saa at der ikke derved fremkom- 
mer Strømme gennem Telefonerne — alt under For- 
udsætning af, at der er »DBalance« tilstede mellem de 


| 
| 


to Grene, d. v. s. at Ledningsevne, Afledning m. m. er | 
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| ganske ens; i modsat Fald heres Telegraferingen mere 


eller mindre tydeligt i Telefonen. De paa Dobbeltled- 
ningen shuntindskudte Spoler — Differentialruller —, 
fra hvis Midte Forbindelsen til Telegrafapparat m. m. 
er fert, er viklede med stor Selvinduktion for ikke 
at svække Telefoneringen. Ved at indskyde Differen- 
tialruller paa Mellemstationerne kan man etablere 


Mellemstationer (som Shunter) paa  Telegrafdu- 
pleksen. 
OYasiatignew 
1 det aarlige Antal 
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Al tjenstlig Korrespondance, saasom Samtalebe- 
stillinger mellem en almindelig Statstelefonstation , 
og en Rangeringsstation, Bestilling af Abonnenter 
for de følgende Samtaler, Konferering af afsluttede 
Samtaler, personlig Tilkaldelse af Abonnenter osv., 
foregaar da i videst muligt Omfang ved Telegrafe- 
ring paa Ledningerne, mens der tales paa disse; det 
er saaledes ved en systematisk Anvendelse af Tele- 
grafdupleksen lykkedes at etablere ca. 16—17 Sam- 
taleperioder à 3 Minutter i Lobet af én Time. 

Ved Telefondupleks er man i Stand til paa 2 Dob- 
beltledninger at etablere et tredje Telefonkredslob 
samtidigt med de to egentlige Kredslob. Skemaet er 
vist paa Fig. 24. Ved Hjælp af Duplekstransforma- 
torer danner man paa lignende Maade som ved Tele- 
grafdupleks af hver Dobbeltledning én Gren af Du- 
pleksdobbeltledningen. Systemet har naturligvis den 
Ulempe, at en »Skevhed« mellem de to »Stamlednin- 
ger« — f. Eks. hidrerende fra en indtredende Afled- 
ningsfejl — straks umuliggør Brugen af Telefon- 
dupleksen, som da maa udskydes. Man løber saa- 
ledes en ret stor Risiko ved i storre Maalestok at ba- 


v 


11. Aarg. Hæfte 6. 


sere Telefonkorrespondancens Afvikling paa Telefon- 
:duplekser. Da man paa Telefondupleksdobbeltled- 
ningeu (men ikke paa nogen af de to Stamledninger) 
kan etablere Telegrafdupleks, kan man altsaa ved 
Hjælp af to Dobbeltledninger fremskaffe ialt 3 Tele- 


fonkredsleb og 1 Telegrafkredslob. 


Hvad angaar de ved Statstelefonen anvendte Te- 
lefonapparatet er at bemærke, at der paa Mikrotele- 
fonen findes en Haandfjeder, hvorved man, naar man 
slipper Fjedren, udelukker (kortslutter) Induktions- 
rullens sekundære Vindinger, saa at Talen’ modtages 
saavel stærkere som klarere; skal man udsende Tale, 
maa man trykke paa Haandfjedren for at indskyde de 
sekundære Vindinger i Kredslobet. Dette Arrange- 
ment har en ikke uvæsentlig Betydning ved Fele- 
fonering paa lange Afstande. 

Af »Sterkstremsmikrofoner« anvendes her i 
Landet den paa Fig. 25 viste Ordning: Apparatet be- 
staar af 5 parallelt anbragte Mikrofoner, hver for- 
bundet med sin primære Vikling i en fælles Induk- 
tionsrulle, hvis sekundære Vikling staar i Forbindelse 
med Ledningen; som Batteri anvendes 3 seriefor- 
bundne Terelementer (af stor Type). Disse Mikro- 
foner har — vistnok med Rette — vundet en ikke 
ringe Udbredelse. 

Endnu skal jeg blot paa Fig. 26 vise en Oversigt 
over Variationen i det aarlige Antal Statstelefonsam- 
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taler, hvoraf fremgaar den rivende Udvikling, som 
Statstelefoneringen stadig er underkastet; da Tele- 
foneringen i stedse stigende Grad træder i Stedet for 
Telegraferingen, haves heri en Forklaring paa den ret 
langsomme Stigning i Antallet af indenrigske Tele- 
grammer, jfr. Fig. 19. 

Af ovenstaaende vil man have bemærket, at der 
bestaar en vis Analogi mellem Telegrafkorrespondan- 
cens og Interurbantelefoneringens Udførelse saavel i 
Henseende til Driften som de tekniske Hjælpemidler. 
Det vilde være ønskeligt, om denne Analogi ogsaa 
kunde bringes til at gælde Ovedragningen, saa af man 
kunde opnaa en lige saa virkningsfuld og driftssikker 
Telefonoverdragning, som Tilfældet er for 'Tclegraf- 
overdragningens Vedkommende; paa dette Problem 
arbejdes der som bekendt ogsaa overall i Verden, 
uden man dog endnu er naaet saa vidt, at Telefon- 
overdragning er indført i regelmæssig Drift i større 
Omfang. 

Jeg vilde gerne have tilføjet nogle Bemærkninger 
om Udførelsen af Telegrafvæsenets | Liniebygning, 
Linieprever, Fejlretning etc., ligesom det netop her i 
Foreningen vilde have Interesse at omtale Svag- 
stremsledningernes Fremfering parallelt med eller 
krydsende Stærkstrømsledninger, men da Tiden for- 
byder mig at gaa ind paa disse Ting, maa jeg slutte 
her, idet jeg takker de Tilstedeværende for den Op- 
mærksomhed, der allerede er skænket mig. 


Mindre Meddelelser. 


Verdens største Vandturbine-Generator. 


Allmånna Svenska Elektriska A/B. i Westerås har 
i den sidste halve Snes Åar haft meget store Leverancer 
til den norske Salpeterindustri. 

Der er saaledes til Svælgfos Kraftstation leveret 6 
Generatorer paa sammenlagt 60 000 HK. og til Rjukan- 
fos første Kraftstation 5 Generatorer paa ialt 75 000 HK., 
hvilket udgør Halvdelen af denne Kraftstations Maskin- 
kraft. | 

For nogen Tid siden fik Selskabet Bestilling paa 6 
Gencratorer til Rjukanfos nye Kraftstation, hvori der 
skal installeres 9 Generalorer. 

Disse Maskiner (se hosstaaende Figurer) er de sler- 
ste Generatorer for Vandkraft, der endnu er byggede i 
Verden. Den første af de 6 Generatorer er nu færdig 
fra Fabrikens Side og er fornylig bleven underkastet me- 
get indgaaende Prover paa Preveplanet under Kontrol 
af Repræsentanter fra Rjukanfos. Samtlige Prøver ud- 
faldt til Tilfredshed. Maskinen udvikler 18900 KVA. 
og optager ca. 20 000 HK. ved 250 Omdr. pr. Minut. 

Blandt Prøverne maa særlig nævnes, at Maskinen 


i 20 Minutter blev kørt med ca. 500 Omdr. pr. Minut 
for at kontrollere den mekaniske Styrke, hvorefter Ma- 
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skinen ved normalt Omdrejningstal underkastedes Kort- 
slutningsprover for at undersege Viklingernes mekaniske 
Styrke. 

Paavirkningerne ved disse Prever er naturligvis en- 
orme, men Maskinen bestod dem udmærket, hvilket kun 
var muligt paa Grund af det specielt gode Staal, der var 
anvendt og ved cn gennemført omhyggelig Konstruktion. 

Alene for at drive Maskinen rundt i Tomgang ved 
de 500 Omdr. krævedes ca. 1000 HK., hvilket giver et 
Begreb om Maskinens enorme Størrelse.  Rotoren alene 
vejer 90 Tons og Statoren 110 Tons. Der er anvendt 
15 Tons Kobber og 40 Tons Jernblik. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann © Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 
. 8. Marts 1915. Indsigelsesfrist til den 3. Maj 1915. 


6. Commercial Wireless & Development Co., San Francisco, 
U. S. A.:. Anordning ved Telefoner, 25. Maj 1914. 

1. Dr. Vald. Poulsen, Frederiksberg: »Apparat til Udnyttelse 
af Signalstremme til ielegrafisk radiotelegrafisk eller anden Anven- 
delse. 18. Marts 1914. 


15, Marts 1915. Indsigelsesfrist til den 10. Maj 1915. 


4. Bell Telephoie Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Signalanordning til Telefoncentraler med halvautomatisk Indstilling. 
26. Juni 1913. | 

5. Samme: Telefoncentralsystem. 25. September 1912. 

D Det kontinentale Syndikat for Poulsen Radio-Telegrafi A.-S., 
København: Apparat til automatisk Afsendelse af Telegraferingssig- 
naler. 6. Jaunar 1914. 

*. 0. Weisz, Wilmersdorf, Tyskland: Patron til elektriske Re- 
volversikringer. 19. Januur 1914. 


Udstedte Patenter. 


19961. E. C. Janson, Stockholm: Anordnirg til Reklamebe- 
lysning med Glodelamper. 


19973. Naamlooze Vennootschap de nederlandsche Thermotele- 
phoon Maatschappij, Utrecht, Holland: Fremgangsmaade til Frem- 
stilling af Varmeledere til termiske Telefoner af Traade af Platin ` 
eller lignende, behandlede efter Wollastonemetoden. 

19984. Samme: Holder til Varmeledere til termiske Telefoner 
af Fraade af Platin eller lignende, behandlede efter Wollastoneme- 
toden (Tilleyspat. til Pat. Nr. 19973). 

19985. Samme: Holder til Varmeledere til termiske Telefoner 
og Fremgangsmaade til dens Fremstilling (2det Tillegspat. til Pat. 
Nr. 19913). 

19988. F. M. Lewis, Brighton, England: Buelyselektrode. 

19991. N. J. Hansen, København: Anordning ved en Trappe- 
uutomaf. 

19996. Siemens & Halske A.-G., Berlin, Tyskland: Automatisk 
Telefonanlæg med Vælgere, hvis Kontakter ikke er ordnede efter De- 
cimalsystemet, 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 
Nye Medlemmer: 


| Hr. Elektroingenier Gotfred Larsen, Vesterbrogade 126° V. 


>  kleklroing.. Karl Loeffler, Melchiors- 
plads 5? Ø. 

> Ingeniør, cand. polyt. Poul Frydlund, Ny Kongens- 
gade 15! B. 

> Ingeniør, cand. polyt. 


gade 45* N. 


cand. polyt. 


N. P. Andersen, Norrebro- 


Den tekniske Forening. 
Den aarlige Generalforsamling afholdes Onsdag 


'' den 31. Marts Kl. 3 paa Den polytekniske Læreanstalt. 


Dagsorden: 


. Beretning for Aaret 1914. 

. Regnskab for Aaret 1914. 

. Forslag til Budget for Aarct 1915. 

. Valg af fire Bestyrelsesmedlemmer. (Dc efter Tur 
fratreedende er: Oberstløjtnant L.: Ernst, Fabrikant 
Aage Hassel og Professor G. Schenweller. Desuden 
skal vælges et Medlem til Bestyrelsen i afdøde Pro- 
fessor N. Sleenberg's Sted. 

5. Valg af to Revisorer. 

6. Eventuclt. 


wm GO ۵ må 


Torsdag den 8. April Kl. 8. afholdes Mede i In- 
dustriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) for Foreningens Medlemmer med Damer. 
Foredrag af Fru Hilda Olsen-Veniegod!: Vesuv og dets 
Befolkning. 

Felles Smorrebredsbord à 1.00 Kr. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvzse- 


net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Elektroteknisk Forenings Generalforsamling. 


Fredag den 19. Marts afholdt Foreningen sin 
ordinære Generalforsamling. 

Efter Forslag af Formanden, Oberstløjtnant 
L. Ernst, valgtes Direktør H. P. Prior til Dirigent. 

Dirigenten erklærede, at Generalforsamlingen 
var lovlig indvarslet, og at Dagsordenen var: 

Valg af Dirigent. 

2. Aflæggelse af Aarsbertning. 

3. Fremlæggelse af Regnskabet for 1914 til De- 
charge samt Forelæggelse af Budgettet for 1915. 
Valg af 2 Destvrelsesmedlemmer. 

ö5. Valg af Revisorer. 

Dirigenten gav Ordet til Formanden, der aflagde 
følgende Beretning om Foreningens Virksomhed: 

Aaret 1914 fik jo sit ganske særlige Præg ved 
Verdenskrigen: men da Danmark heldigvis ikke kom 
med i Krigen, har vor Forening kunnet leve sit Liv 
som sædvanligt og har haft et godt Aar med lærerigt 
og fornøjeligt Liv indenfor Foreningens Rammer. 
Der er i det forlobne Aar hverken sket større epoke- 
gørende Begivenheder indenfor den elektrotekniske 
Videnskab og Praksis eller indenfor vor Forening; 
men vi har arbejdet jævnt og roligt fremad i det 
tidligere Spor. 

Den 31. Dec. 1913 var Medlemstal- 
let 314. I Aaret 1914 var der en Til- 
gang af 23 og en Afgang af 16, idet 5 er 
afgaaet ved Døden, 7 har udmeldt sig, og 4 er ud- 
gaaet af / Medlemslisten paa Grund af manglende 


Adresse. Foreningen gik saaledes ind i 
indeværende Aar med 321 Medlem- 
mer, der bor saaledes: 

i København og Omegn.. 265 


paa Sjælland udenfor København., 16 

« Lolland og Falster ........ . 2 

Rk ۰۲۳۱۳ سما مسو وا‎ Bee A 9 (heraf i Odense 5, 
i Jylland ..... d 21; + » Aarhus 10) 
> Udlandet ...... 


De i Aarets Lob afdøde Medlemmer er: Ingeniør 
H. Bever, Repræsentant C. Hoffmann, Maalermester 
J. Nielsen, Fabrikant P. Otzen Professor Chr. 
Ramsing. 

Foreningen har som sædvanlig navnlig virket 
ved sine Møder, sit Tidsskrift og sin Foraarsudflugt. 
Der blev i 1914 kun afholdt 6 Foredragsmoder, 
forskellige mdtrufre Omstændigheder  forhin- 
De afholdte 


LU 
08 


idet 
drede Afholdelsen af Mødet i December. 
Foredrag er folgende: 


Teknisk Tidsskrift Nr. 14. 1915. 


| 


Den 30. Januar: Overelektroingenior H. Schle- 
dermann: Om Akkumulatorer. 

Den 27. Februar: Direktor H. P. Prior: Nogle 
told- handelspolitiske Betragt- 
ninger med Henblik paa den elektro- 
tekniske Industris Udvikling. 

Den 20. Marts: Generalforsamling og 
derefter Foredrag af Ingeniør, cand. polyt. J. V. Bal- 
slev: Sporvognens elektriske Udrust- 
ning. 

Den 3. April: Chefingenior J. L. la Cour: Dob- 
belpolomformer med særligt Hensyn 
til dens Anvendelse for elektriske 
Lokomotiver. 

Den 16. Oktober: Docent E. v. Holstein-Rathlou: 
Et Tilfælde af mekanisk Resonans 
ved en Dieselmotor-Generator og der- 
efter Fremvisning af nogle Lysbilleder fra 
en Rejse i Norge. 

Den 27. November: Ingeniør, cand. polyt. H. D. 
Heimann: Oversigt over Telegrambefor- 
dringen Statstelefoneringen i 
Danmark med Angivelse af de vigtig- 
ste tekniske Hjælpemidler samt Fore- 
visning af Maskintelegrafering mel- 
lem Foredragssalen og Hovedtelegrafstationen, hvor- 
ved Overtelegrafist H. D. Honoré assiterede. 

Derefter foreviste Ingeniererne. V. S. Trane og 
A. Schepeler et elektrisk Fjernstyrings- 
apparat. 

Endelig havde Ajobenhavns Telefon-Aktiesel- 
skab i Spisesalen ladet opbaue 4 hojttalende 
Telefoner, gennem hvilke man under Aftens- 
bordet horte Krigstelegrammer og Musik. 

Samtlige Moder var meget godt besogte og var 
lærerige og fornojelige ligesom ogsaa Sommerudfhig- 
len og de forskellige aflagte Besøg. 

Til flere af Moderne var indbudt forskellige 
Gæster. Saaledes var Ingenierforeningens elektro- 
tekniske Sektion indbudt til Modet den 3. April, hvor 
Chefingenior la Cour holdt Foredrag. 

Sommerudflugten, den 20. Juni, gik til den 
baltiske Udstilling i Malmo. Den varede 
fra Morgen til Aften. Hver Deltager fik en af Møde- 
udvalget udarbejdet meget overskuelig Plan over 
Udstillingen med Angivelse af de Ruter, Foreningen 
skulde folge. Vejret var fertrinligt og Turen sær- 
deles vellykket. Vi skylder Tak for Venlighed, der 
ved den Lejlighed blev vist os fra forskellige Sider. 
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Den 1. April aflagdes Besog paa Nordi- 
skekabel- og Traadfabriker, hvor bl.a. 
forevistes Armeringen af et Telefon-Sokabel; den 2. 
Juli besaas Kobenhavns Sporvejes Ho- 
vedverksted og Statsbanernes Cen- 
tralverksted, og den 10. Juli overvieredes ved 
Nordisk Elektrisk Apparatfabrik en 
l'remvisning af stereoskopiske levende Billeder simt 
et Par andre Opfindelser. 

Fra Ingenierforeningen modtoges Indbydelse for 
Elektroteknisk Forenings Medlemmer til at deltage 
i en Udflugt, som Ingeniorforeningens  elektrotek- 
niske Sektion foranstaltede Sondag den 17. Maj til 
Sydostsjellands Elektricitetsveerk i Haslev. 

1 Maanederne Februar og Marts holdt Professor 


Absalon Larsen paa Polyteknisk Læreanstalt 5 Fore- | 


lesninger for Foreningens Medlemmer om Mo- 
derne elektriske Maaleinstrumenter. 
Til disse Forelæsninger var der 44 Deltagere, som 
hver betalte 4 Kr. Indtegten var saaledes 176 Kr.: 
Udgifterne til Belvsning, Garderobebetjening m. m. 
var 45 Kr. Restbelobet, 131 Kr., er udbetalt til Pro- 
fessoren. 

Bestyrelsen har i Aarets Lob af- 
holdt 6 Meder i Foreningens Lokale 
heri Bygningen. Foredragsmoderne har ve- 
ret afholdt i Industriforeningens Fore- 
dragssal. 

Som tidligere har ogsaa i 1914 Eleverne 
fra de ældste Klasser i Den polvtek- 
niske Læreanstalts og Det tekniske 
Selskabs Skoles elektrotekniske Af- 
delinger haft Adgang til at overvære Forenin- 
gens Foredrag. 

Teknisk Tidsskrift, der omfatter vor 
Forenings Tidsskrift »Elektroteknikeren« 
og »Den tekniske Forenings Tids- 
skrift« og udgives af de to Foreninge, har i 1914 
ligesom de to foreganende Aar fra Staten faaet et 
Tilskud af 1500 Kr., medens Tilskuddet tidligere var 
3000 Kr. Naar det dog er Ivkkedes at undgaa større 
Indskrenkninger af Tidsskriftet, skvldes dette Bi- 
drag paa 300 Kr. fra Det Rejersenske Fond 
og paa 200 Kr. fra Julius Skrikes Stiftelse 
samt værdifuld Støtte fra J. Jorgensen & Co.’s 
Bogtrykkeri. Vi skvlder Tak for det altsam- 
men, hvorved det er opnaaet, at »Elektroteknikeren « 
— stadig under Professor W. Rung's kyndige Redak- 
tion — har kunnet udkomme regelmæssigt i For- 
hindelse med »Den tekniske Forenings Tidsskrift«. 

Hele Teknisk Tidsskrift sendes baade til Elek- 
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troteknisk Forenings og Den tekniske Forenings 
Medlemmer, og i et fælles Redaktionsudvalg er For- 
eningerne repræsenterede henholdsvis ved Ingeniør 
O. Muusfeldt og Professor P. O. Pedersen samt ved 
Fabrikant A. Hassel og Professor G. Schønweller. 

De statistiske Oversigter over 
danske Elektricitetsværker er i 1914 
blevne udarbejdede af Elektroingeniørerne, cand. 
polyt. Povl Vinding og cand. polyt. Poul Frydlund. 
Der udsendtes to Spørgeskemaer, et til de større og 
et mere enkelt til de mindre Værker. Besvarelserne 
af Skemaerne er efterhaanden blevne bedre og Sta- 
tistiken i det hele fyldigere. 

Ligesom tidligere opfordrer jeg d'Herrer Med- 
lemmer af Foreningen til at benytte Teknisk 
Tidsskrifte til Avertissementer og Be- 
kendtgorelser om stedfindende Licitationer 
m. m., hvilket i hoj Grad stotter Tidsskriftet og der- 
igennem Foreningen. 

Foreningen stotter fremdeles Dansk elek- 
troteknisk Komité med et aarligt Bidrag. 
Arbejdet i den internationale. elektrotekniske Kom- 
mission er imidlertid selvfølgelig omtrent standset 
for Tiden. 

Foreningens Medlemmer har som hidtil Adgang 
til Teknisk Bibliotek paa Den poly- 
tekniske Læreanstalt. Læsestuen er aaben 
hver Søgnedag Kl. 12—2 og 6%42—815 undtagen un- 
der den aarlige Revision, under Bibliotekarens Som- 
merferie og paa de Dage, Lereanstalten er lukket for 
Undervisning. Paa Læsestuen er fremlagt 63 dan- 
ske, norske, svenske, finske, tvske, engelske, franske, 
svejtsiske, russiske og amerikanske Tidsskrifter samt 
Leksika og Haandboger. 

I Bibhoteket findes hl. a. samtlige udkomne Aar- 
gunge af »Elektrotechnische Zeitschrift« og 45 Bind 
af »The Electricians, hvilke Værker Elektroteknisk 
Forening har modtaget som Gaver. 

I Anledning af de ved Dircktor Priors Fore- 
drag fremkomne Udtalelser nedsatte Bestyrelsen et 
Udvalg til Undersøgelse af Spørgs- 
maalet, som indenfor Elektrotekni- 
ken maatte være af Interesse i Anled- 
ning af den forestaaende Toldrevi- 
sion. Udvalget har imidlertid konstateret, at da 
en væsentlig Del af de Medlemmer af Elektroteknisk 


. Forening, som i særlig Grad maa skønnes at være 


interesserede i Spørgsmaalet, allerede gennem fag- 
lige Organisationer saasom Industriraadet og Fælles- 
repræsentationen for Industri og Haandværk har 
faaet Lejlighed til at udtale sig om Toldsporgsmaa- 
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Regnskab for 1914. 
INDTÆGT. Kr. Ø. | UDGIFT, Kr. Ø. 
Kassebeholdning ........................ 921.38 1. "Lidsskrillel موه مه مع ب‎ eur as Mee ع‎ 965.00 
Kontingent Ae vues eae eet ate 3010.77 . Moder og Udflugter ..................... 1 275.75 
Skrikes Legat................... REPE 200.00 | Inventar, Bøger etCc...................... 23.00 
Det Rejersenske Fond ................... 300.00 | Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .. 18.28 
Refunderet ved Møderne ................. 296 00 | Bidrag til Polyteknisk Læreanstalts Bibliotek 0 
Salg af 7 Ekspl. af »Seren Hjorth« ...... 3.90 . Internat. Verband für die Materialprüfung. 9.00 
Indvundne Sparekasserenter.............. LS SR ET s eO eas SPON PM 180.00 
< "Tryksager og Porto... Rs 344.36 
| Kontorhold og Renholdelse af Lokale..... 251.45 
i AnkassaliOnie ca eel reda pr ed eee add 76.20 
| Diverse ades inno utes sd etu ee Ue dea ee 10.00 
"E » i Overskad لحم و م‎ eases vU .. 1147.30 
4350.34 | 4 350.34 
Regnskabet revideret og befundet rigtigl. 
Kobenhavn, den 13. Marts 1915. 
Vald. Selmer Trane. G. Garde. 
Budget for 1915. 
INDTÆGT. Kr. Ø | UDGIFT. Kr. Ø. 
Kassebeholdning ........................ 114730 s, ۲۱۵۹۲۱۵ 2x2 sagen لاق‎ ERR DESEE up 1 400.00 
Kontingent. coss coved مع‎ SR وح اصع‎ a 3200.00 | Moder og Udflugter ..................... 1 600.00 
Skrikes: Legat. osos وله شه بو لو‎ dtr Res 100.00 | Inventar, Bøger etc. میم م۰۰۰۰‎ 50.00 
Det Rejersenske Fond .. ................. 300.00 | Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .. 50.00 
Refunderet ved Moderne................. 300.00 | Bidrag til Polyteknisk Læreanstalts Bibliotek 0 
„ Internat. Verband für die Materialprüfung. 10.00 
E HUSEN کی جد‎ en teens dese) S 180.00 
| Tryksager og Porto ..................... 400.00 
| Kontorhold og Renholdelse af Lokale..... 300.00 
1۱۱۱۹۵۹۹9۲۱۵ 2; e و‎ 90.00 
vc EE 50.00 
| a Overskud..... ccc eee ee eee eee eee eee .. 867.30 
5 047.30 | 5 047.30 


let, vil en direkte Indblanding fra Elektroteknisk 
Forenings Side for Tiden vere upaakrevet. En 
anden Grund til, at Udvalget mener ikke at burde 
gribe direkte ind, uden at særlige Omstændigheder 
maatte fale derfor, er, at Elektroteknisk Forenings 
Medlemmer maa siges at repræsentere saa alsidige 
Interesser, i Modsætning til de rent faglig industri- 
elle, at det vil være meget vanskeligt indenfor For- 
eningen at optage et Arbejde i Sagen, som kan vente 
almindelig Tilslutning. 

Udvalget foretrækker derfor indtil videre at 
stille sig afventende og at indskrænke sig til at med- 
dele Industriraadet og Fællesrepræsentationen, at 
det, som onskes, er villigt til naar som helst at vde 
sin Assistance, hvor serlig Fagkundskab paa det 
elektrotekniske Omraade maatte vise sig paakravet. 

Bestyrelsen har deltaget i indledende Skridt til 
i 1920 at fejre H. C. Orsted 1 Anledning af, at der 


i 


da er forlobet 100 Aar siden hans Opdagelse af 
Elektromagnetismen. Der er tænkt paa Afholdelse 
af en elektroteknisk Kongres i København og Ud- 
givelse af et Mindeskrift. 

Paa Forslag af Professor W. Rung er der nedsat 
et Udvalg til Udarbejdelse af almindelige Regler for 
Leveringsbetingelser: for Motorer og even- 
tuelt for Generatorer og Transformatorer, og man 
haaber efterhaanden ogsaa at faa udarbejdet Leve- 
ringsbetingelser for andet elektrisk Materiel. 


Organisationskomitéen for Kontoret til 
Fremme af Elektricitetens Anven- 


delse har desværre paa Grund af forskellige For- 
hold maattet indstille Arbejdet i hvert Fald fore- 
lobigt. Foreningen har bragt Komiteen en Tak for 
det betydelige Arbejde, den har udrettet. 

Fra Bibliotekaren ved Bibliothéque com- 
munale de la ville de Limoges i Frank- 
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rig kom — uberort af Krigen — i November Maaned 
en Anmodning om, at Foreningen vilde skænke 
Biblioteket alle de af Foreningen udgivne Skrifter. 
Man har derefter sendt til Biblioteket den engelske 
Udgave af Pjecen om Søren Hjorth samt » Elektro- 
teknikeren« for 1914. 


Udenfor den egentlige Aarsberetning skal jeg 
meddele, at medens Foredrag i Foreningen 


hidtil ikke er blevne honorerede, har Bestyrelsen 
vedtaget folgende at gælde fra 1. Januar d. A., 
nemlig: 

»Helaftens-Foredrag, som indleveres i Manu- 


skript senest 3 Maaneder efter Foredraget, honoreres 
med et Beløb af 50 Kr. Saafremt Foredraget op- 
tages i Tidsskriftet, betales desuden sædvanligt For- 
fatterhonorar. 

Udgifter til eventuelle Rejser og Udtierdigelse af 
Diapositiver (normalt à 1 Kr. pr. Stk.) kan afholdes 
af Foreningen. Diapositiverne bliver i saa Fald For- 
eningens Ejendom: men Foredragsholderen. kan af- 
kobe Foreningen dem for halv Pris. 

Bestyrelsen er berettiget til at refundere — helt 
eller delvist — særlig store Udgifter, som et Foredrag 
har foranlediget. « 5 

Som det vil være d'Herrer bekendt fra en i Tids- 
skriftet optagen Foreningsmedde!else, agter Destvrel- 
sen at give Foreningens Medlemmer Lejlighed til paa 
nærmere bestemte Medeaftener at fremvise og for- 
klare Nyheder af elektroteknisk Interesse, fortrinsvis 
saadanne, der staar i Rapport til dansk elektroteknisk 
lndustri eller Virksomhed. Denne Tanke er forst 
fremsat af Professor P. O. Pedersen og har vakt 
stærk Tilslutning i Bestyrelsen. Vi har jo oftere alle- 
rede set saadanne Nyheder fremviste og forklarede 
ved Moderne, de har altid vakt megen Interesse, og 
jeg haaber, at Foreningens Medlemmer ved at frem- 
vise, hvad de har af Interesse, vil hjælpe til endnu 
vderligere at fremme Livet i Foreningen. 


Det reviderede Régnskab for 1914 fremlagdes o: 
sodkendtes enstemmigt. 

Derefter vedtoges Budgettet for 1915. 

Ved Afstemning genvalgtes enstemmigt de to 


efter Tur fratrædende Bestyrelsesmedlemmer, In- 
geniørerne A. W. R. Bjarnov og O. J. Muusfeldt, 


ligesom ogsaa de to Revisorer. Direktor G. Garde 
og Ingeniør V. S. Trane, bley genvalgte enstemmigt. 


] 


7. April 1915. 


Da ingen vderligere begærede Ordet, erklærede 
Dirigenten Generalforsamlingen for hævet. 


Derefter holdt Marinelojtnant T. V. O. Staack 
Foredrag om Sominer, og efter Foredraget samledes 
man ved det sædvanlige Smorrebrødsbord. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
22. Marts 1915. Indsigelsesfrist til den 17. Maj 1915. 


5. A.R Angus, Minehead, England: Elektrisk Sikringsapparat 
til Kontrolering af Aabringen eg Lukningen af Jerubaners Sporskifte- 
laase. 15. Februar 1912. 

H RH. Collstrop. A.-S., København: Fremgangsmaade til hnpraez- 
nering af Tri med vandige Oplesninger af Dinitrofenoler eller. deres 
Salte. 19. Oktober 1914. 

9. Samme: Fremgangsmaade til Impreguering af Tre (Tillegs- 
patent), 19. Oktober 1914. 


49. Marts 1915. Indsigelsesfrist til den 24. Maj 1915. 

2. Belle Telephore Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
Anordning ved Omstillingsappaarter til Tilvejebringelse af Forbindelse 
mellem et Telefousvstems Linier. 25. September 1912. 

6. Samme: Anordning ved Telefoncentralsystemer. 29. 
tember 1912. 


Sep- 


Bortfaldne Patenter. 


17847. M. V. Brøndum: Apparat til automatisk Tanding og 
Slukning af Belvsningsapparater. 


17549. E. Ebbe: Elektrisk ۰ 

13134. C. E. Eguér og J. 6G. Holmström: Anordning ved 
Mikrofoner. 

11292. AM, Telegrafonen, Patent Poulsen: Anordning ved 
Telegrafonapparater. 

16473. Skandia Tor-Element Fabrik: Lukket lagringsdvegtigt 
primært Element. 

10107. Siemens & Halske, A.-G.. Berlin: Ledningsanordning 


til Overførelse af telegrafiske Tegn paa Dobbeltledninger med Cen- 
tralhatteridrift. 


16556. Siemens & Halske, A.-G.: Forbindelse ved elektriske 
Blokapparater. 

15258. (€. G. Bell: Elektrisk Varimeapparat, 

PSG, C. W. Schmidt: Derkontakt til automatisk Tending af 


elektriske Trappelimper. 

15070. Bell Telephone Manufacturing Company: Anordning ved 
understettede ۱ 

18090. A. G. Bischoff: Anordning ved automatiske Tidsstrom- 


afbrydere. 
15342. W. Rübel: Jerulegering til elektroteknisk Brug. 
17925. W. Riibel: Fremgorgsmoade til Fremstilling af en Jern- 
legering til dvnanio-elektrisk Brug (Tilleespat. til Pat. Nr. 15342). 
IS170. Bell Telephone Manufacturing Company: Holder til Pa- 


pirsruller ul Skrivemaskiner, Telegralapparater m. m. 

OU Internationale Wolframkanpen A.-G.: Fremgangsmaade 
til Fremstilling af Glodelecemer af Volfram eller en Lezering al 
Volfrin. og Molybdæn til elektriske Gledelamper. 


p276. Zeulitzer Kaolinwerke, A.-G.: Isolator for lajspieudt 
Strøm. | 
18303. H. Wehrlin: Apparat til Hindring af Indtrengning af 


Vædske i elektriske Akkur ulatorer. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet. i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Udlegning af Hejspsendings-Sekabler mellem Helsingør og Helsingborg. 
Foredrag i Elektroteknisk Forening den 22. Januar 1915 af Driftsbestyrer A. Henriksen. 


Hojspendingssekabelanleg af lignende Art som 
det, der her skal omtales, er saa vidt mig bekendt 
tidligere kun udfert paa to Steder. 

Det forste af disse Anleg blev udfort af Op- 
landscentralen Stralsund til Forsyning af Riigen med 
Elektricitet. Den samlede Lengde var her 1350 m. 
Der blev nedlagt 2 parallele Kabler, hvert bestaaende 
af 2 Stykker, et paa 600 m og et paa 750 m, samlet 
med en Muffe. Kablerne var isoleret med impreg- 
neret Papir beregnet til 15 000 Volts Spænding, af 
3 X 35 mm? Tversnit og forsynet med Blykappe og 
Rundtraadsarmatur. 

Det andet Anleg blev udfert af Oplandscentra- 
len Lübeck til Forsyning af Øen Fehmern. Længden 
var her 1000 m, og Anlzget blev ligeledes udfert med 
2 parallele Kabler, hvert bestaaende af 2 Stykker 
og samlet med en Forbindelsesmuffe. Kablerne var 
— ligesom ovenfor — papirisolerede Blykabler, 3 X 
25 mm’, til 11 000 Volts Spending og med Z-formet 
Jerntraadsarmatur. 

Det Anleg, som her nermere skal omtales, er 
udført i Sommeren 1914 af Nordsjællands Elektrici- 
tets- og Sporvejs-Aktieselskab. Det strækker sig fra 
Helsingborg under Oresund til Helsinger og bestaar 
for Tiden af et Højspændingskabel til 25 000 Volts 
Spending samt et Beskyttelseskabel, der tillige tje- 
ner som Telefonkabel. Den samlede Længde af 
hvert Kabel er ca. 5400 m. Senere er det Meningen 
at nedlægge endnu et Hejspeendingskabei. 

Elektriciteten, som gennem disse Hejspendings- 
kabler skal overferes til Danmark, kommer fra Flo- 
den Lagan i Halland, ca. 80 kin Nordost for Hel- 
singborg. Fra Lagan feres Elektriciteten til en 


 Transformatorstation ved Helsingborg gennem over- 


jordiske Ledninger med en Spænding af 50 000 Volt. 

Fra denne Transformatorstation feres et ca. 4,8 
km langt Kabel til Kysten af Oresund Nord for Hel- 
singborg, hvor der er opfert en Koblingsstation, og 
fra denne udgaar Sekablet, hvis samlede Længde er 
ca. 5,4 km til den danske Kyst, hvor det lander tet 
Nord for Marienlyst Badehotel, og fortsættes herfra 
i et Landkabel ca. 1,5 km til et Opføringstaarn Vest 
for Helsingør, se Fig. 1, som viser Kablernes Belig- 
genhed i Øresund. 

Det nedlagte Højspændingskabel ligger ca. 200 
m Syd for Beskyttelseskablet, hvilket er det paa 
Figuren angivne nordligste Kabel; det ene af de 2 
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andre Hojspzendingskabler, som er vist paa Figuren, 
er det Meningen at nedlægge om ca. 2—3 Aar, naar 
det har vist sig, at det nu nedlagte Kabel er tilberlist 
driftssikkert. Det fjerde Kabel viser en eventuel se- 
nere Udvidelse af Anlzget. 

Beskyttelseskablet, der — som sagt — samtidig 
skal anvendes som Telefonkabel, er nedlagt for at 
fange Ankre fra Skibe, der mulig nordfra kommer 
drivende for Storm og Strom, og saaledes forhindre 
disse Ankre i at faa fat i Hojspeendingskablet. 

Beskyttelseskablet er et jerntraads- 
armeret Kabel, der er beregnet for et Trek af 40 t 
og vejer ca. 9,4 kg pr. m. I Kablet er indlagt 4 Tele- 
fontraade, der er isoleret med Guttaperka.  Kablet 
kom til Helsingør direkte fra Mühlheim am Rhein i 
een samlet Længde, 5400 m, lastet paa 2 Stk. 4-aks- 
lede fast sammenkoblede Jernbanevogne. Disse 
Vogne blev kørt ud paa den nordre Havnemole i 
Helsingør, hvorfra Kablet blev ført om Bord i en 
Selskabet til Laans overladt Transportbaad fra Or- 
logsværftet (Fig. 2). Dette Arbejde foregik den 23. 
Juni 1914 fra Kl. 6 Morgen til Kl. 3 Eftm., og da 
Vejret samme Dag var særdeles gunstigt, idet der 
kun var ringe Strøm i Øresund, besluttede man sig 
til at udlægge Kablet samme Eftermiddag. Til 
denne Udlægning havde Selskabet lejet 2 Dampbaade 
fra Helsingør, »Bien« og »Alert«. »Bien«, der er 
den sterste af disse Baade, blev befestiget paa Siden 
af Transportbaaden for paa denne Maade at fere 
Transportbaaden ud til det Sted paa Kysten Nord 
for Marienlyst, hvor Udlegningen skulde begynde. 
Transportbaaden blev herefter af en Motorbaad bug- 
seret saa langt ind imod Land som muligt, hvorefter 
Enden af Kablet blev trukket i Land af 2 Heste. 
Transportbaaden blev herefter atter bugseret ud og 
lagt paa Siden af »Bien«, som derpaa i Løbet af 2 
Timer sejlede over Sundet, medens Kablet lob fra 
Lasten ud over Agterenden af Transportbaaden ned 
paa Bunden af Øresund. Dampbaaden »Alert« var 
under Udlegningen forbundet ved en Trosse til 
»Bien«s Forstavn for at holde denne op mod Strøm- 
men, saaledes at Udlegningen kunde foregaa efter 
en ved Baaker (Somerker) paa Land nøjagtig an- 
givet ret Linie. 

Paa den svenske Kyst blev der i Land anbragl 
en Blok, omkring hvilken der blev lagt en Trosse. 
Den ene Ende af Trossen blev derefter befestiget til 
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Enden af Kablet og den anden til et Haandspil paa 
Transportbaaden, hvorved Kabelenden blev trukket 
i Land. Kl. 11 Aften var Udlegningen tilendebragt. 

Hojspendingskablet er et med Z-for- 
mede Jerntraade armeret Blykabel af 3 X 70 mm? 
Kobbertversnit og isoleret med imprægneret Papir. 
Kablet vejer ca. 28 kg pr. m og er ligesom Beskyt- 
telseskablet leveret fra Mühlheim am Rhein direkte 
pr. Jernbane til Helsingor. Kablet er leveret 1 9 Stk. 
à 600 m pr. Kabeltromle. | 

Til Udlegning og Sammenfojning af de enkelte 
Kabelstykker er der benyttel en hel lille Flaade, som 
efter indgaaende Droftelser mellem Selskabet og det 
tyske Kabelfirma samt efter Raadslagning med for- 
skellige Sagkyndige kom til at bestaa af: 1) Stats- 
telegrafens Kabelbaad »Peter Fabere, i hvilken Ka- 
beltromlerne under Udlegningen blev anbragt, 2) 
Damperen »Bien«, som under Udlegningen bug- 
serede Kabelbaaden frem, 3) en Pram, paa hvilken 
Udferelsen af Samlemufferne fandt Sted, og 4) 2 
Motorbaade til Udlzegning af Ankre og til Transport 
af Personer og Materialer frem og tilbage til Arbejds- 
stedet, altsaa ialt 5 Fartojer. 


91. April 1915. 


Udlegningen af Hojspendingskablet foregik 
herefter paa felgende Maade: 

Tromlerne med kKablerne, der vejede ca. 20 t 
pr. Stk., blev paa de Banevogne, paa hvilke de var 
leveret fra. Tyskland, transporteret ud til Helsingor 
Skibsverfts Kran og ved Hjælp af denne løftet om 
Bord i »Peter Faber« (Fig. 3), hvor de blev anbragt 
i et dertil indrettet Lad, en Tromle ad Gangen. 

Den forste Kabeltromle blev indladet Lordag 
den 4. Juli 1914, og den folgende Morgen afsejlede 
»Peter Faber« til Kysten ved Marienlyst for at paa- 
begynde Udlegningen. Det viste sig imidlertid snart, 
at det med de Motorspil, som fandtes om Bord paa 
»Peter Faber«, ikke var muligt -at rokke en eneste 
Meter Kabel af Tromlen, og Kabeludlegningen den 
nævnte Dag blev derfor opgivet. Der blev herefter 
opstillet et kraftigt Spil paa Stranden paa det Sted, 
hvor Kablet skulde hales i Land, og Tirsdag Morgen 
den 7. Juli paabegyndtes Arbejdet igen. »Peter Fa- 
bers med Kabeltromlen om Bord gik saa nær til 
Land som muligt af Herisyn til Vanddybden, »Dien« 
ankrede op agten for »Peter Faber« med et svært 
Anker bagud til at optage Treekkel; mellem »Bicn« 


11. Aarg. Hæfte 8. 


og »Peter Faber« blev der trukket en svær Staal- 
trosse og fra det i Land opstillede Spil blev en Straal- 


lrosse fort ud ti! » Peter Faber: 
Enden af Kablet. 


Foruden Forankringen af 


og her gjort fast til 


»Peter Faber. i 
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Fig. 3. 


;Bien« blev der fort 2 Sidevarp (Sideankre) paa ca. 
7—800 m Længde ud til begge Sider under en Vinkel 
af ca. 30° for under Udlegningen at holde »Peter Fa- 
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ber« i den nøjagtige Retningslinie, som var angivet 
ved Baaker paa Land. 

For at lette Landtrækningen af Kablet biev en 
Række tomme Petroleumstønder efterhaanden paa- 
bundet dette. Paa denne Maade kunde Kablet med 
3 Mand ved Spillet let trækkes i Land (Fig. 4). 

Efter at Kablet var fastgjort i Land, blev »Peter 
Faber« ved Hjælp af »Bien«s Spil langsomt halet 
udefter, hvorved Kablet løb af Tromlen, og den 
egentlige Udlegning tog herefter sin Begyndelse. Da 
Afstanden mellem Fartojerne var formindsket til ca. 
20 m, foregik den videre Fart udefter ved Hjælp af 
»Bien«s Skrue, idet samtidig de lange Sidevarp, som 
holdt »Peter Faber« i Baakelinien, blev trukket ind 


Fig. 4. 


af »Peter Faber«s Motorspil. For at være sikker 
paa, at Kablet blev trukket stramt ud paa Hav- 
bunden, var der anbragt en Baandbremse paa Kabel- 
tromlen. 

Paa denne Maade blev de 600 m Kabel paa ca. 
1 Time trukket af Tromlen, og Enden af Kablet blev 
lagt over paa en Pram, der var indrettet til Udforelse 
af Muffeforbindelserne mellem de enkelte Kabelstyk- 
ker. »Peter Faber« sejlede derefter tilbage til Hel- 
singor, hvor den tomme Tromle blev afleveret og en 
ny Tromle taget om Bord. ` 

Forinden jeg gaar over til at omtale Udlagnin- 
gen af det nzste Kabelstykke og Samlingen med 
Muffer af Kabelstykkerne indbyrdes, vil jeg omtale 
Prammen, hvorpaa disse Samlinger blev udfort. 
Prammen var en almindelig Kulpram fra et Pram- 


firma i København. Der blev paa denne lagt Dek 
samt monteret et Hus af Jernplade, for at Regn og 
Belgesprejt ikke skulde kunne komme til de blot- 
tede Dele af Kablerne og Mufferne under Montagen. 
For at holde de to Kabelender, der skulde forbindes, 
og som fertes op paa Prammen, en fra hver Side, 
i den rigtige Stilling, blev der ud fra hver Side af 


Prammen anbragt et nedadbojet | U-Jern, hvori 
kablerne hvilede under Montagen. U-Jernenes 


nedadbojede Form var en saadan, at Kablerne ikke 
blev udsat for skarpe Bojninger paa noget Sted. 
(Fig. 5). 

Da »Peter Faber« var vendt tilbage til Arbejds- 
stedet med den nzste Rulle Kabel, blev Enden af 
denne trukket over paa Prammen og fastgjort i sit 
U-Jern, hvorefter Udlegningen af det andet Kabel- 
stykke foregik ganske paa samme Maade som for 
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Fig. 5 


beskrevet (Fig. 6), kun med den Forskel, at Enden 
af Kablet nu blev firet til Bunds og forsynet med 
Bojer, saaledes at den atter kunde hæves, naar Ar- 
bejdet ved den neste Muffe skulde paabegyndes. 
De to paa Prammen hvilende Kabelender blev 
nu tilberlig fastgjort ved Hjelp af nogle paa U-Jer- 
nene anbragte Klemmestykker, og selve Montagen 
af Muffen kunde herefter paabegyndes. Paa begge 
Kabelenderne var der allerede fra Fabriken anbragt 
koniske Staalringe, hvorom Kablets Armaturtraade 
var bejet; disse koniske Ringe passede atter ind i til- 
svarende koniske Indforingsaabninger i Muffehove- 
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det, og ved Fastspznding af begge disse koniske Dele 
mod hinanden fremkom der en solid Forankring af 
samtlige Armaturtraade i Muffehovederne. ,Disse for- 
bandtes indbyrdes ved et Mannesmannsk Rør med 
Flange, hvortil Muffehovederne fastgjordes med en 
Række Bolte. 

Selve Kablets 3 Faser blev samlet med Muffer 
af sædvanlig Sort, der loddedes til Kobberlederne. 
Disse bevikledes derefter over Loddestederne meget 
omhyggeligt med imprægneret Papir af samme Slags 
som anvendt til Kablets Isolation. Udenom alt dette 


paaloddedes paa Blykappen en indre stor Blymuffe, 
som udstebtes med Isolermasse; derefter indstilledes 
Muffehovederne nøjagtig ved Hjælp af 4 Stillebolte 


| 


———— 


(se Fig. 7), og det Mannesmannske Rer paasattes 
med Pakning mellem Flangerne, og Roret udstobtes 
sluttelig helt med lsolermasse. For at Boltene ved 
Flangerne ikke skulde ruste, blev der om disse an- 
bragt H:etter af Zink, som ligeledes udstobtes med 
Asfaltmasse. Udførelsen af en Muffeforbindelse va- 
rede ca. 36 Timer. 

Efter Ferdiggorelse blev Muffen neds:enket paa 
følgende Maade: 

Ved Hjælp af en svær Bjælke samt en Talje 
ved hver Ende af Bjælken, som ragede ca. 2 m 
ud over Prammens Sider (se Fig. 5 og Fig. 8), blev 
Kablet løftet ud af U-Jernene og derefter sammen 
med Muffen, som ligeledes blev fastbundet til Bjæl- 
ken, trukket ud til Prammens Agterende. Her blev 
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Muffen tilligemed Kablet befæstet til en anden 
indenfor Muffen liggende Bjelke, saaledes at den 
første Bjælke, der laa paa Muffens Yderside, kunde 
tages bort og Kablet og Muffen derefler nedsænkes 
i Vandet. 


Fig. 7. 


Selve Nedfiringen blev foretaget ved Hjælp af 
4 Tove, som paa 4 Steder blev lagt under. Kablet, 
2 paa selve Kabłet ca. 2 m fra Muffen og 2 ved 
hver Ende af Muffen. For at Nedfiringen kunde 
foregaa ensartet, var Tovene for hver 4. m mærket 
med farvede Baand. Samtidig med Nedfiringen trak 
»Bien« Prammen noget frem (vinkelret paa Kabel- 
retningen), saaledes at man kunde være sikker paa, 
at Kablet kom til at ligge i en Bugt ud til Siden 
paa Bunden af Vandet. Nedfiringen maatte foregaa 
meget nøjagtig og var ret vanskelig at udføre, navn- 
lig paa de dybere Steder. 

Det dybeste Punkt, som der er maalt, var ca. 
38 m, hvilket vil sige, at Muffen under Montagen 
her havde en Højde over Bunden, som var et godt 
Stykke større end Runde Taarn, og Vægten af dette 
Kabelstykke med Muffe var ca. 3000 kg. 

Nedfiringen af Muffen foregik som Regel om 
Aftenen mellem KI. 6 og 9, og den paafølgende Mor- 
gen ved 3—4 Tiden blev den lose Kabelende, som 
laa paa Bunden af Sundet, fisket op, hvorefter Ar- 
bejderne paa dette Sted tog sin Begyndelse. 

Denne Opfiskning (Fig. 9) af Kablet foregik ved 
Hjælp af »Bien«s Dampspil, idet som tidligere nævnt 
den nedfirede Kabelende var afbejet med et Staaltov, 
der var fastgjort 5 m fra Muffehovedet, samt med 
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et Tov fastgjort til selve Muffehovedet. Efter- 
haanden som Damspillet loftede Kablet op af Vandet, 
trak Folkene ved Hjælp af et paa Prammen opstillet 
Haandspil Muffehovedet over paa denne, hvorefter 
det med et andet Tov fra Dampspillet blev fort hen 


til. U-Jernene paa Prammen og fastspændt her, saa- 
ledes at. Muffemontagen atter kunde ۰ 


Fig. 8. 


Udlegningen af det sidste Kabelstykke nær- 
mest den svenske Kyst foregik paa den Maade, at 
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»Peter Faber« atter — som ved Landtrekningen i 
Danmark — blev forankret i »Bien«, men i Stedet 


for at bruge et Spil i Land blev Staaltrossen, som 
skulde trække Kablet i Land, lagt omkring en Blok, 
der var solidt gjort fast her, og derefter ført ud til 
»Bien«s Dampspil. Ved Hjælp af Tønder, der blev 
fastbundet til Kablet ligesom paa dansk Side, trak 
Spillet derefter Kablet i Land. 

Efter Landtrækningen blev Resten af Kablet paa 
Tromlen trukket af paa sædvanlig Maade, ved at 
;Bien« trak »Peter Faber« ud i Retning af det sidst 
udlagte Kabel. Herefter blev begge Ender taget op 
pia Prammen, og Udførelsen af den sidste Muffe 
kunde paabegyndes. Muffen blev nedsænket den 


Fig. 9. 


29. Juli om Eftermiddagen. Arbejdet havde saaledes 
ialt varet 24 Dage (inkl. det første mislykkede For- 
sog), i hvilken Tid der altsaa var udlagt 9 Kabel- 
længder og monteret 8 Muffer, og Forbindelsen til 
Sverrig var saaledes etableret. 

lovrigt skal det bemærkes, at Arbejderne paa 
Søen til Trods for, at Vejrforholdene under Storste- 
delen af Udlegningen var meget gunstige, var for- 
bundet med mange Vanskeligheder. Saaledes var 
kolvandet fra de store Dampskibe, som kom gen- 
nem Øresund, ofte meget generende. Det samme 
gjaldt de stadig skiftende Stromretninger; Ankrene, 
som skulde hjælpe til at holde Baakeretningen under 
Udkegningen, hængte ude paa Dybet ofte fast 1 Sten 
og andre Genstande, der laa paa Bunden, saaledes 


| 


21. April 1916. 


—— 


al disse Ankre i Stedet for at holde Fartojerne op 
mod Streminen ofte slebte dem den gale Vej, hvor- 
for de til Tider helt maatte slippes og afbøjes for 
senere atter at fiskes op. For ikke at drive ud af 
Retningen var man da under saadanne Forhold alene 
henvist til »Bien«, hvilken det ogsaa lykkedes med 
sin Skrue at holde Kabelfartejet oppe mod Strem- 
men, til Trods for, at Strommen til Tider var saa 
stærk, at »Bien« omtrent kom til at ligge paa tværs 
af »Peter Faber«. 

I det hele taget findes der vist ikke et dansk 
Farvand, hvor Stremforholdene er saa vanskelige for 
denne Art Arbejder som Sundet mellem Helsinger og 
Helsingborg. Man har til Tider maalt Stremhastig- 
heden op til 4 Knob; normalt er Stremmen 1—2 
Knob. Til Tider kan der mellem den danske Kyst 
og Lappegrunden vere Senden Vande paa samme 
Tid, som der udenfor Lappen er Norden Vande. 

For atter at kunne finde Pladsen, hvor de 8 
Muffer er beliggende, er disse bestemt ved Vinkler, 
maalt ved Sekstant, mellem Taarnene paa Kronborg 
og Marienlyst samt ۰ 

Da der over Lappegrunden og i Lapperenden 
(mellem Lappegrunden og Land) ofte sker Opank- 
ringer af mindre Skibe, er begge Kablerne paa dette 
Sted sænket ned i Bunden ved Hjælp af en Sand- 
suger, idet dennes Rer blev anbragt paa Siden af 
kablet, hvorved Sandet stadig blev suget bort under 
kablet, medens Skibet samtidig blev varpet frem i 
kabelretningen. Til Kontrol havdes en Dykker, som 
sorgede for, at Renden fik en ensartet Dybde. 

Sandsugeren kunde paa een Dag fremstille en 
Rende af ca. 1,5 m Dybde i en Længde af ca. 80 
—120 m, alt efter Bundens Beskaffenhed. 

Da Sandsugeren ikke kunde komme nærmere 
Land end til 6 Fod Vand, blev der paa det mang- 
lende Stykke ind mod Land anvendt en fladbundet 
Sandgraver til Fremstilling af Kabelrenderne. 

lovrigt skal det bemærkes, at der af Hensvn til 
de Sefarende, som bor vide, hvor Kablerne ligger, 
saavel paa dansk som paa svensk Side, er opstillet 
Baaker 1 Kabellinien. Disse er udført som Jern- 
laarne og er ca. 25 m hoje. Efter Morkets Frem- 
brud er Baakerne angivet for de Sofarende ved 2 
Lanterner, der viser grønt Blinklys. 

kablerne er endnu ikke sat i Drift, idet Land- 
kablerne paa svensk Side ikke blev færdige, inden 
Krigen udbrød. Selskabet arbejder imidlertid nu paa 
snarest muligt at faa Anlæget 1 Drift, bl. a. af Hen- 
syn til de hoje Kulpriser. 

Se Foreningsmeddelelse paa neste Side. 
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Belysningsdirektor Ib Windfeld-Hansen 


fyldte den 27de April 70 Aar. 


Direkter Windfeld-Hansens Livarbejde har væ- 
sentligst ligget indenfor Kebenhavns Kommune. Ef. 
ter at W.-H. var bleven polyteknisk Kandidat i 1871, 
var han i nogle faa Aar ansat ved Havneanleg i Es- 
bjerg og paa Bornholm, hvor han erhvervede sig 
god praktisk Indsigt i Ledelsen af større Ingenier- 
arbejder. 

Da Københavns Østre Gasværk skulde bygges 
efter Planer, der var udarbejdede af nu afdøde Gas- 
værksbestyrer Howitz og nuværende Overdriftsbe- 
styrer Irminger, blev det overdraget Ing. W.-H. at 
lede den praktiske Del af Arbejdet. 

Efter at have været beskæftiget hermed fra 1. 
Febr. 1877 til 1879, blev W.-H. teknisk Fuldmægtig 
under Kommunen i Tiden 1879 til 1891. W.-H., der 
var bleven opmærksom paa den begyndende Udvik- 
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ling i Udlandet paa Elektricitetens Omraade, og som 
havde vist megen Interesse herfor, fik Lejlighed til 
at gøre sit Kendskab til Elektriciteten gældende ved 
Bygningen af Københavns Kommunes første Elektri- 
citetsværk i Gothersgade, hvorefter han fra 1891 til 
1896 var Driftsbestyrer for dette Værk. 

Da den tidligere Direktør for Belysningsvæsenet, 
Fherkelsen, døde i 1896, blev ret naturligt W.-H. 
valgt til Belysningsdirektør, idet man næppe havde 
kunnet finde en anden Mand, der sad inde med større 
praktiske og theoretiske Kundskaber paa saavel Gas- 
sens som Elektricitetens Omraade. 

I Direktør W.-H.s Funktionstid er der indenfor 
Belysningsvæsenet sket en rivende Udvikling. De 
oprindelige Vestre og Østre Gasværker er stadigt 
bleven udvidede, og det mægtige Valby Gasværk er 
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bleven bygget, ligesom Sundby Gasværk er kommen 
ind under Københavns Kommune. 

Men den største Udvikling er dog sket paa Elek- 
tricitetens Omraade. 

Elektricitetsværket i Gothersgade maatte forsy- 
nes med forøget Maskinkraft, Vestre Elektricitets- 
værk byggedes i 1898, Østre Elektricitetsvzerk 1 1902, 
det nve Elektricitetsværk i Gothersgade i 1907. 

Ligeledes paabegyndtes i 1907 Forsyningen med 
højspændt Vekselstrem til Bvens ydre Distrikter ved 
Hjælp af Jævnstrøms-Vekselstrøms-Omformere paa 
Østre Elektricitetsværk. 

I 1908 opstilledes de første Turbiner paa Østre 
Elektricitetsværk med tilhørende Omformermateriel 
paa Vestre Elektricitetsværk. 

Denne stærke Udvikling har stadig fortsat sig 
og vil antageligt vedblive endnu i en lang Aarrekke, 
idet de af W.-H. udarbejdede nye Tariffer for Stor- 
forbrug efterhaanden vil føre til, at en hel Del store 
Fabrikker aftager Strøm fra Københavns Elektricitets- 
værker. Da det forhaandenværende Materiel ikke 
forslaar hertil, har Direktør W.-H. ladet udarbejde 
Planer til et nyt stort Elektricitetsværk ved Kalve- 
hodstrand.?) 

Det er forstaaeligt, at der i hele denne lange 
Aarreekke har været lagt stærkt Beslag paa Direktør 
W.-H.s Arbejdsevne, saavel i teknisk som 1 admini- 
strativ Henseende. 

Af det meget store Personale, der er knyttet til 
Belvsningsvæsenet, er Direktør W.-H. almindelig af- 
holdt for sit rolige og retsindige Væsen og sin for- 
staaende Tankegang. 

Ogsaa udenfor Københavns Kommune har Dir. 
W.-H. virket paa mange Maader. Han var saaledes 
den første Lærer i Elektroteknik ved den polytekni- 
ske Læreanstalt, idet han virkede dér som Docent fra 
1896 til 1911. Han omfattede dette Arbejde med 
største Interesse, og det var ham en stor Sorg, da det 
stadigt voksende administrative Arbejde ved Belys- 
ningsvæsenet efterhaanden lagde saa stærkt Beslag 
paa hans Arbejdsevne, at han fandt det rigtigst at 
trekke sig tilbage fra Undervisningen. Dir. W.-H. 
er dog stadigt knyttet til Leereanstalten som Censor i 
Elektroteknik. 


1) Disse Planer vil senere finde Omtale her i Tidsskriftet. 
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I Dansk Ingenierforenings Bestyrelse sad W.-H. 
fra 1897 til 1913 og var Foreningens Formand i 
Aarene 1910—1913. Dir. W.-H. sidder siden 1896 
endnu i Bestyrelsen for Kobenhavns Telefonselskab. 

Elektroteknisk Forening skylder Dir. WH: 
Initiativ og Arbejdsevne megen Tak. Da det i 1903 
blev overvejet at stifte Elektroteknisk Forening, og 
der i den Anledning nedsattes et forberedende og 
lovgivende Udvalg, blev Dir. WI Formand for 
dette Udvalg. Efter at dernæst Elektroteknisk For- 
ening ved et Møde paa Hotel Dagmar i 1904 var ble- 
ven stiftet, blev Dir. W.-H. Foreningens første For- 
mand til 1908. 

Det brede Grundlag, hvorpaa Foreningen blev 
bygget, har stadigt vist sig heldigt for Foreningen, idet 
denne i sin Levelid ikke hidtil har været udsat for 
nøgen Uro eller indrepolitisk Forstyrrelse. 

Dir. W.-H.s Anseelse og den Ro og Myndighed, 
hvormed han ledede Foreningens Anliggender, skaf- 
fede Foreningen en god Position udadtil, saaledes at 
den fik Indflydelse paa forskellige Lovgivningsarbej- 
der (Sterkstromsloven), og den var, indtil Elektrici- 
tetskommissionen blev oprettet, Regeringens Konsu- 
lent i de fleste elektrotekniske Sporgsmaal. 

Ogsaa med Hensvn til Foreningens rent peku- 
niere Stilling har Dir. W.-H.s Organisationsevne 
gavnet Foreningen, idet det lykkedes ham at skaffe 
Tilskud fra forskellige private Fond og fra Staten, 
hvilke Tilskud som bekendt stadigt danner en væ- 
sentlig Del af Grundlaget for Foreningens økonomi- 
ske Eksistens. 

Elektroteknisk Forening har da al mulig Grund 
til at anerkende Dir. W.-H.s Arbejde for Elektrotek- 
nikens Fremme herhjemme, ikke mindst for hans 
Arbejde indenfor vor Forening i dens forste vanske- 
lige Leveaar. 

I Erkendelsen heraf overbragte da Foreningens 
Formand, Oberstlojtnant Ernst, og Docent E. v. Hol- 
stein-Rathlou Belvsningsdirekteren Foreningens Lvk- 
enskninger i Anledning af den 70-Aars Festdag, idet 
man udtalte Onsket om, at Direktoren endnu i en 
lang Aarrzkke vilde faa Lejlighed til stadigt at fort- 
sætte sit store og betydningsfulde Arbejde. 


E. v. H. R. 


r o aU ` um -‏ اا 
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Luftledningers mekaniske Styrke og Nedheng’). 


Af cand. polyL, Elektroingenier E. ۰ 


I »Elektroteknikeren« 1913 Nr. 17, S. 139, har 
jeg gengivet en Methode til Beregning af Montageta- 
beller for Luftledninger, naar disse skal opfylde | 


Elektricitetskommissionens Forskrifter, saaledes som 
de findes formulerede i § 27, 14 i den grenne Bog. 
Udregningen af Tabellerne kræver imidlertid et 


Montagetabeller for blanke Kobberledninger. 


Størst tilladelig Paavirkning (Pmax) = 4 ۰ 


Størst tilladelig ee (Parae) 10 eee 


Spænd- | 
vidde 


—20 245 0,181 . 1,81 0,543, 1,65 ۰1,079 1,59 | 
—10 194 | 0,229 | 1,67 0,600 ! 1,58 | 1,127 155 1,792 | | 
0 1,63 0273 | 1,55 | 0,646 ۱ 1,52 1,171 , 1,51 | 1,842 ۱ | | | 67 
10 1,43 | 0,311 | 1,46 | 0,685 | 1,47 | 1,210 ۰ 1,48 | 1,879 10 4,76 0,374 | 4,43 , 0,629 f 4,23 ۱0,948 | 4,01 | 1,774 
20 | 128 10,348 | 1,38 0,725 | 1,42 (1252 ! 1,45 | 1.918 20 | 3,95 10451 | 3,88 (0,717 , 3,83 0,046 | 3,79 | 9 
30 1,16 ! 0,384 i 1,32 | 0,757 | 1,38 ' 1,290 ` 1,42 | 1,957 30 3,37 10,529 | 3,47 0,802 ¦ 3,53 11,135 3,60 , 1,979 
40 1,08 | 0,412 | 1,26 | 0,794 | 1,34 | 1,318 | 1,39 ! 2,000 40 2,96 ۱0,602 3,15 0,884 | , 3,28 (1,221 E | 2,077 


| 
ra 
a 


Størst tilladelig Paavirkning (pmax) = 6 EE IE 


— | 
Spænd- | i | 
vidde 50 | 60 É 80 , 100 
md c NEL cL Ee | 
Tempc- | | 
SE زرم یلیر ,م‎ 
1 ۱ , 1 | 
—20 4,00 | 0,250 | 3,02 10,590 2,69 1,032, 2,52 ° 8 | | 1 | i | 
— 10 3,19 0,314 | 2,71 10,657 + 2,52 | 1,102 242 ! 1,652 وم أ‎ 10,85 0,256 | 9,33 10,129 '. 7,00 1,017 ۰ 5,95 | 1,870 
0 2,65 10,378 |:2,47 10,721 2,38 1,168 ۰ 2,33 1,718 | —10 9,05 10,307 ^ 7,86 !0,509 6,24 1,141 5,54 ! 2,010 
10 2,29 06 | 2,27 (0,785 || 2,26 (1,230 ! 2,25 | 1,779 Ü 7,48 | 0,311 | 6,65 0,602 5,63 |1,264 : 5,21 | 2,133 
20 2,04 0,490 2,11 me |, 2,16 1.288 4 2,18 , 1,837 | 10 6,15 ۰0,452 | 5,70 0,702 , 5,14 (1,987 ١ 2 | 2,261 
30 1,85 0,540! 1,98 | 0,900 | 2,06 (1,350 2,11 | 1,896 20 5,15 10,540 | 4,96 0,807 | 4,75 11,500 | 4,67 | 2,382 
40 1,70 | 0,589 | 1,87 | 0,953 1,98 Dp 2,05 , 1,951 30 4,40 (0,632 | 441 0,909 | 4,42 | 1,610 | 4,45 | 2498 
| ۱ i | 40 | 3,86 0,720 | 4,00 1,000 | 414 1,23 | 4,25 | 2,619 
i ۳ 1 i 
Sterst tilladelig Paavirkning \Pmax) = 8 kg/mm? | 
"Spend: E ed | | SE H Størst tilladelig eee (Pmax) — 16 ۶, 
vidde 30 40 50 | 60 تسس تسس‎ EET UNE: 1 : — 
IT کت‎ M Ze e, rU E ۲ ` , 
Tempe- " | i | 5 ; ; | 1 e Spzendvidde 60 5 80 | 100 w| 120 
-ARASA LERA LA LA RALA SS br PITI ces Es 
i | ۱ | Temperatur] p f CS f | P| f 
| 
| 5,70 | 0,313 | 4,50 | 0,619 | 3,93 | 1,019 ۱ : 3 ۱ | 
| 4,60 | 0,387 | 3,95 | 0,705 || 3,60 | 1,111 —20 15,60 TT 0,541 10,86 | 1,024 | 9,21 | 1,739 
0 i 3,83 | 0,465 | 3,51 ae 3,34 , 1,199 —10 13,60 , 0,293 11,45 0,621) 9,64; 1,154 " 8,42 | 1,903 
10 | 3,80 10,540 | 3,18 10,875 | 3,12 | 1,182 0 11,68 0,343 | 9,94 0,717) 8,60! 1,293 | 7,76 | 2,062 
20 | 2,91 | 0,612 | 2,93 ۱0,950 | 2,94 | 1,362 10 9,95 | 10,403 | 8,64 | 0,825 || 7,74 1,493, 7,18 | 2,231 
30 | BOT اس‎ EE 2,78 | 1,440 | 20 8,39 | 0,478 | 7,57 | 0,940 744 1,581 | 6,72 | 2,385 
SH dch 0,737 Ce) o 2,65 | 1,511 ` 30 7,05 0,569] 6,69 | 1,063" 6,451,724! 6,32 | 2,538 
— mn, | 40 6,00 0,668 | 5,99 | 1,188 | 5,97 1,862, 5,96 | 2,686 
?) Artiklen er et Brudstykke af den af Docent Holstein-Rath- | —5 + ls- TTR | 
i 


lou udgivne Stærkstrømselektroteknik. 


belastning 


16,00 0,672, 34600, 1192 16,00 
i 


1,866 


| 2,690 


62 


LUFTLEDNINGERS MEKANISKE STYRKE OG NEDHANG. 


سس سس تست 


5. Maj 1916. 


Montagetabeller for blanke Aluminiumledninger. 
Størst tilladelig Paavirkning (paz) = 3 kg/mm?. 


0,982 ` 


—20 | 1,67 | 0,081 0,66 0,461 0,55 0,51 | 1,533 
—10 0,87 10,155 | 0,57 0,533 0,51 ,0,059 + 0,49 1,722 
0 0,59 0,51 0,596 0,48 ; 1.124 0,47 . 1,794 
10 0,46 4 | 0,46 | 0,661 0,46 me 0,45 | 1,853 
20 | 0,39 | 0,347 ! 0,43 0,707 0,44 1,227 | 0,44 1,917 
30 0,35 | 0,386 | 0,40 0,760 | 0,42 (1,285 | 0,43 1,961 
40 0,31 0,436 0,37 | 0,822 i 0,40 1,350 | 0,42 2,008 


| 
Størst tilladelig .Paavirkning (Pmax) =- 5 ۰ 


| 


Tempe- 


4,24 bes 


Størst tilladelig Paavirkning (pma) = 7 kg/mm?. 


` 0,360 ` 


— 90 6,67 | 0.081 | 4,98 0,169 3.38 1,78 1,213 
—10 511. 0,106 | 3,57 | 0,237 2,42 , 0,503 |: 1,55 | 1,393 
0 3,63 0,149 244 | 0,346! 1,82 | 0,668! 1.38 ' 1,564 
10 2,37 | 0,228 | 1,72 | 0,491 1,46 0,33. 1,26 (4,713 
20 1,56 0,346 1,33 0,635 1,24 0,981 1,16 1,862 
30 1,14 | 0,474 | 1,10 0,766; 1,09 | 1,115 1,08 ' 2,000 
40 0,92 | 0,587 | 0,95 . 0,889 8 101 2,140 


1241. 


Størst tilladelig Paavirkning (paa): 9 kg/mm?, 


Spændvidde 


Temperatur 


8,67 ree 7,50 | 0,162 


—20 | 2,25 0,240 | 1,32 0,۵39 | 1,06 | 1,146 ba Le dde ی‎ nis 
, , i 9 9 9 ! 9 H , ; ' 
0 | 163 0,86 1,11 0486 , 0,95 |0,889 0,88 | 1.382 0 oi nee ates ی‎ e Ue pn 
10 | 105 | 0,289 | 0,90 0,60۵ 0,85 | 0,993 | 0,82 1,482 1 209. 0200. مر ا‎ ed ا ال‎ 
20 | 0,79 10,385 | 0,78 10,693 | 0,77 4 0,77 | 1,579 20 2,83 |0,298 x "iind s 0,180 SEN 2,059 
30 | 0,65 oe, 0,69 0,783 ! 0,71 | 1,188 | 0,73 | 1,664 ل ل‎ as an iss 
40 | 0,56 0,548 | 0,62 0,872 ' 0,66 ۵ ' 0,69 ES 30 ud cuu LM p udi c Ee 
| ۱ | ۱ 2 r 9,00 ,0,615| 9,00 | 0,886 , 9,00 CS 9,00 | 2,460 
elastning | ۱ | 
Tabel over Nedhæng i Meter som Funktion af Svingningstallet. 

seas a a S ve GIL uM DOR Dre KER du EI: SE ENG qo 5 

e pe او‎ 40 , 40} Au 411 42 424 A | 431 | 44 | 441 45 E 454 | 46 | 461 P 47 | 472. | 48 
١ | | ١ | 
iana pr Meter [200 ' 2,73 | 2,86 | 2,60 Ka | 247 | 2,42 | 2,36 | 2,31 ` 2,26 221 | 2,16 | 211 | 2,07 | | 2,02 2,02 | 198 | 1,94 
i RE VON NEG: s | Le. 

nl 48} | 49 | 493 | 50 |: 50} TI 51 | 514 | 52 | 52; | 53 | 53} | 54 | 54} 55 | 554 | 56 | 564 

f | 1,90 | 1,86 | 1,82 | 8 : 1,75 | 1,72 | 1,68 | 5 1,62 , 1,59 | 1,56 | 1,53 | 1,50 1,48 ; 1,45 | 143 | 1,40 

n| 57 | 574 | 58 mn Ee LTEM ANM. 67 | 68 | 69 | 70 

f | 1,38 .| 135 ' 133 | 1,31 | 1,28 | 126 | 1,24 | 1,20 | 1,16 | 1,12 | 1,09 | 1,06 | 1,08 | 1,00 | 0,97 | 0,94 | 0,91 

nj 71 | 72 73 ۱ M | 75 | 76 | qo cu. pu re s ud 85 | 86 ! 87 

f , 089 | 0.86 | 0,84 , 0,82 0,79 | 0,77 | 0,75 | 0,73 , 0,72 | 0.70 0,68 | 0,66 ' 0,65 | 0,63 | 0,62 | 0,60 — 0,59 

n| 88 ! 89 | 90 ERE | 92 | 93 | 94 | 95 96 | 97 | 98 | 99 | 100 , 101 لب‎ Bond Bye 

f | 0,58 0,56 0,55 054 | 0,53 | 0,52 | 0,51 | 0,50 | 0,49 0,48 0,47 | 046 | 0,45 | O44 | 0,43 | 042 | 0,41 

n | 105 | 106 | 107 | 108 — 109 | 110 d 111 | 9 ۱ 113 | 114 | 115 | 116 | 7 E 118 | 119 | 5 | 1 

f 041 '040 039 | 0,38 038 | 0,37 | 0,36 | 0,36 | 035 | 034 | 0,34 | 0,33 | 033 1032 | 0,32 | 0,31 | 0,31 

n| 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 1 | 132 | 133 | 134 134 | 135 | 136 era 3 138 

f | 0,30 030 E (039 | 0,28 | 0,28 027 | 027 | 626 0,26 | 0,26 0,25 025 | 0,25 | 0:24 | 0,24 023 

n| 139 | 140 | 141 : 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 152 | 154 | 156 LIE 158 | 160 

f | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,22 ; 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 021 | 0,20 | 0,20 | 0,20 ! 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 


ret stort Arbejde, og nogle udregnede Tabeller for de 
almindeligst anvendte Materialer, Kobber og Alumi- 
nium, vil fremtidig ret ofte kunne vere til Nytte, og 


jeg skal da nedenfor fremsætte nogle saadanne, som 
jeg i anden Anledning har udregnet. 
Tabellerne angiver Trekket i Ledningen p i kg. 


pr. mm? og Nedhenget f i Meter for forskellige i 
Meter angivne Spendvidder og i "C. angivne Tempe- 
ratur. Trek og Nedhæng ved - 5° og Isbelastning 
er kun angivet for de Tilfælde, hvor Ledningens Ned- 
hæng er størst i denne Tilstand; de øvrige Steder er 
Nedhzenget størst ved + 40". For Temperaturer mel- 
lem de i Tabellerne opførte kan p og f bestemmes 
ved Optegning af Kurver paa Grundlag af Tabellerne. 

De Materialkonstanter, der er regnet med, er 
felgende: 


for Kobber for Aluminium 
Vægt i kg/cm? ................ 8,9 x 10-3 2,7 x 10-3 
Varmeudvidelseskoefficient pr. °C 1,7 x 10-5 . 2,3 x 10-5 
Elasticitetskoefficient i kg/mm?. 1,3 x 104 0,7 x 10! 


Samtidig skal angives en, vistnok ikke alminde- 
lig kendt Tabel, ved hvis Hjælp man let kan be- 
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stemme en Lednings Nedheng paa følgende Maade: 
Man setter Ledningen i Pendulsvingninger ved at 
gribe om den med to Fingre i en Afstand af ca. 
30 cm fra den ene Oph:engningsisolator og give den 
et Sidetryk. Udsvinget bor ikke være større end 10°. 
Naar Ledningen er kommen i regelmæssige Sving- 
ninger, teller man Antallet af Svingninger fra den 
ene Yderstilling til den anden, altsaa Antal Enkelt- 
svingninger, i et Minut; Tabellen angiver da det dertil 
svarende Nedhzeng i Meter. Staar Masterne i for- 
skellig Højde, ber Ledningen sættes i Bevægelse ved 
det laveste Ophengningspunkt. Metoden kan kun 
anvendes i stille Vejr. 


Boganmeldelse. 


Kort over Elektricitetsverker i Dan- 
mar k.. Nærværende Tidsskrifts Læsere vil gennem det den 
30. December f. A. udsendte Nummer vere bekendt med 
et af d'Herrer Ingenierer, cand. polyt. Povl Vinding og 
cand. polyt. Poul Frydlund udarbejdet Kort over Elek- 
tricitetsverkerne i Danmark, hvilket giver et szerdeles godt 
Overblik over Fordelingen og Storrelsen af 
Lavspendingsverkerne her i Landet, hvorimod det kun 
giver ret mangelfulde Oplysninger med Hensyn til Op- 
landscentralerne, ligesom det ved bemeldte Kort over- 
hovedet ikke har veret Hensigten at oplvse noget om 
Verkernes Beliggenhed (ved Stedangivelse) eller Forsy- 
ningsomraade. 

Da ovennævnte Kort uden Tvivl er det eneste i sin 
Art, der hidtil er fremkommen for Offentligheden, har man 
derfor savnet et Kort, der kunde give Oplysning om, hvilke 
Dele af Landet — saavel By som Land — der overhovedet 
er forsynet med Elektricitet, og man vil derfor sikkert i 
elektroteknisk interesserede Kredse med Glæde hilse Frem- 
komsten af et saadant, der nu er bleven udarbejdet af den 
ene af de to ovennævnte Herrer, cand. polyt. P. Frydlund 
i Forening med Ingeniør, cand. polyt. Carl Leffler og 
væsentligst paa Grundlag af de for Elektricitetskommis- 
sionen foreliggende Anmeldelser. 

Paa dette Kort, der i Maalestoksforholdet 1 : 280 000 
fremtræder med sorte Linier paa hvid Grund, er ca. 425 
Lavsprendingsvzrker angivne med Signaturer, varierende 
med Maskineffekten, medens Navnet paa ca. 600 Byer og 
Landsbyer, der forsynes med Elektricitet fra det nærmeste 
angivne Lavsprendingsverk, er understreget med blaat. 


| 
| 


Alle de angivne Lavspendingsverker er saadanne, der 
forsyner mere end 2 à 3 Ejendomme, og hvor Maskin- 
effekten overstiger 6 à 7 KW., medens der dog ogsaa er 
medtaget saadanne Værker, som forsyner enkelte større 
Ejendomme, hvis Navne er angivne paa Kortet. 

De bestaaende 24 Højspændingsværker er ligeledes 
angivne med blaat, medens de dertil hørende ca. 1500 km 
Højspændingslcdninger er viste med rede Linier og de 
ca. 700 Transformatorstationer med rede Cirkler. 

1 Henhold til foranstaaende, giver Kortet derfor ikke 
alene et udmerket Overblik over, hvilke Dele af Landet, 
der er forsynede med Elektricitet, men det fremgaar og- 
saa tydeligt, hvilke Landsdele, der endnu ikke er for- 
synede, hvorfor det foreliggende Arbejde utvivlsomt kan 
paaregne den største Interesse, ikke alene hos de Værker, 
der ved Hjælp af Hejspending paatenker at udvide For- 
syningsomraadct, men ogsaa hos d'Herrer Konsulenter og 
Installaterer. 

For Fuldstendigheds Skyld skal anferes, at Kortet er 
deit i fire Blade; paa to af Bladene findes henholdsvis 
hele Sjelland med Lolland-Falster og Sydjvlland med hele 
Fyen og Langeland, medens tredie og fjerde Blad omfatter 
henholdsvis det nordlige Jylland og Bornholm. 

Kortets samlede Pris er 15 Kr., og det faas ved Hen- 
vendelse til en af d'Herrer Frydlund og Loffler. Mod Er- 
læggelse af en Overpris af 1 Kr. kan samtidig erholdes en 
amtsvis Fortegnelse over Værkernes Navne og Drifts- 
spændinger, hvilken navnlig vil være af Interesse for 
d'Herrer Grossister i Elektricitetsbranchen. 

G. E. Hartz. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann © Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


6. April 1915. Indsigelsesfrist til den 1. Juni 1915. 
4. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin: Høj- 
fiekveusmaskine,. 5. Januar 1914. 


12. April 1915. Indsigelsesfrist til 7. Juni 1915. 

3. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: 
ceutralsvstem. 20. Januar 1914. 

4. Gesellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H.. Berlin: Mod- 
tageforbindelse til traadlus Telegrafering. 13. Januar 1914. 

D A. H. Olsson og H. B. M. Pleijel, Stockholm: Anordning ved 
Selvinduktionsspoler til Forøgelse af Selvinduktionen ved Duplekstele- 
fondobbeltledninger efter Pupiusvstemet. 21. Marts 1914. 

6. Samme: Anorduing af Selvinduktionsspoler ved til Multipleks- 
telefonering benyttede Ledninger. 21. Oktober 1914.  (Tillegspat.). 


18. April 1915. Indsigelsesfrist til den 14. Juni 1915. 
8. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Retlektions- 
formindskende Transformator. 2. Februar 1914. 
9. Thorpe Meter Svndicate, Limited, Westminster, England, og 
Wilfred Bertram Thorpe, Wandsworth Common, England: Elektrolvtisk 
Anordning. 11. August 1914. 


26. April 1915. Indsigelsesfrist til den 21. Juni 1815. 
7. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Anordning 
vel Telefoneentralsvstemer. 1. November 1912. 


»Telelon- 


Tilbagetagen ۰ 
7. F. Loewenstein: Elektrisk Gledelampe, hvis Gledetraad dan- 
uer Bogstaver og Tal. Bekenatgjort den 28. December 1914. 


Udstedte Patenter. 
20013. N. J. Hansen, København: Elektrisk Tidsafbrvdersystem. 
20014. P. Duborch, Kristiania: Omskiftningsapparat til elektri- 
ske Lvsreklamer. 
20015. A. S. Gad & Lauritzen, Odense: Anordning ved elektri- 
ske Afbrvdere, Omskiftere og lignende. 


20037. T. B. Thrige, Odense: Selvmagnetiserende Hojfrekvens- 
generator. | 

20046. A. F. P. Jensen, Odense: Forbindelsesklemine til Luft- 
ledninger. 

20055. AIR L. M. Eriesson & Co., Stockholm: Elektrisk Paa- 


[vldningselement. 

20056. A.C. Fuller, London, England: Apparat til Modtagelse af 
elektriske Signaler. 

20058. P. T. Thorntoa Campbell, Bridgeport, U. S. A.: Elektrisk 
Tendapparat til Eksplosionsmotorer. 

20061. B. Caminati, Cortina d'Ampezzo. Østrig: Strambegrenser. 

20070. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Tele- 
fencentralsvstem med automatisk Omstilling. 

20075. R C. M. Hastings, Colombus, U. S. A.: Forbindelsesanord- 
ning til Partsahonnenter i Telefonanlæg. 

20084. N. J. Hansen, København: 
automat. 

20085. G. von Hütschler, Friedenshütte og A. Ordon, Beuthen, 
Tyskland: Elektrisk Afbrvder. 

20086. R. J. Jensen, København: Ferrarisrelais til Beskyttelse 
af flerfasede Motorer og lignende. 

20092. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Anord- 
ning ved Vielgere til Telefoncentralsvstemer. 

20100. A. B. C. Schriftlampen, G. m. b. H., Hamburg: Elektrisk 
Gledelampe, hvis Gledetraad danner Skrifttegn og lignende Figurer. 


Anordnirg ved en Trappe- 


20104. A. G. Henriksen, København: Elektrisk Lygte til ۲ 
og lignende. ۱ 
20117. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Elek- 


tromagnetisk Oinstiller. 

20118. E. Möller, Brackwede, Tyskland: Fremgangsmaade til 
elektrisk Udskillelse af i elektrisk isolerende, særlig luftformede Fluida 
svævende Stoffer. 

20124. Gesellschaft für elektrische Zugheleuchtung m. b. H.. 
Berlin: Anordning ved Vognbelysningsanlag, som arbejder med Dy- 
namo og Akkumulatorbatteri. 
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20134. N. J. Nielsen, Aarhus: Tidsstremafbryder. i 

20140. R. C. M. Hastings, Columbus, U. S. A.: Vælgeromskifter 
for ۰ 

20141. A. F. P. Jensen, Odense: Trykkontakt til elektriske Lys- 


anleg og lignende. 


Bortfaldne Patenter. 

164847. Siemens & Halske, A G.: Forhindc!lsesanordning til elek- 
trisk drevne Omstillingsapparater til Sporskifter og Signaler. 

16848. Samme: Apparat til Kontrol af, om Omstillingsapparater 
er tilstrækkelig let hevargelige. 

15464. H. von Kramer: Traadlast Telefonanlæg til Jernbanetog. 

18310. Bell Telephone Manufacturing Company: Anordning ved 
Trvktelegrafsvstemer ۱ 

16912. Ever Ready Metallindustrie-Gesellschaft m. b. H.: Frem- 
eangsmaade til Fremstilling af med Manganperoxyd. impreguerede 
hulelektroder til galvaniske Elementer. 


Udlebet Patent. 


3007. Siemens & Halske, A.G.: Typetryktelegraf. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening. 


Sommerudflugt til Odense. 


Onsdag den 12. Maj (Torsdag er Helligdag) paa- 
tænker Elektroteknisk Forening at foretage følgende Ud- 
flugt til Odense: 


Kl. 8°° Form. Afgang fra København. 

- 12^ Em. Ankomst til Odense. 

- 1—2!. و‎ Frokost paa Grand Hotel. 

- 2l 5—4 و‎ Besog pau Th. B. Thriges Elektromotor- 
fabrik. 

- 4—6 » Udflugt til Hr. Grosserer Dæhnfeldts 
Blomstermarker (Tulipaner) ved Stige. 

- 6—7 » Besog paa Th. B. Thriges Automobilfabr. 

- 715 > Middag paa Grand Hotel, hvor Forenin- 
gens Medlemmer er Hr. Fabrikant Thri- 
ges Gæster, ligesom Foreningen senere 
paa Aftenen er inviteret af Hr. Fabrikant 
Thrige til en lille festlig Sammenkomst 
paa Grand. | 

- 3° Nat  afgaar lltog fra Odense med Ankomst 


til København neste Morgen KI. 7°“. 

De Medlemmer, der forbliver i Odense til næste Dag, 
er velvilligst inviterede til at bese Odense kommunale Elek- 
tricitetsverk og Fvens kommunale Telefonselskabs Central 
i Odense, begge 1 Tiden fra 9—-11 Form. ۱ 

Foreningen vil godtgore Medlemmerne deres U dgift til 
Billetten ti] Odense samt serge for Frokost. 

Udflugten til Stige arrangeres af Hr. Fabrikant Thrige. 

Medlemmernes Udgifter bliver: et eventuelt Natop- 
hold og Hjemrejsen. 

Anmeldelse om Deltagelse skal ske senest 
Lørdag den 8. Maj ved Henvendelse til Docent E. v. Tiol- 
stein Rathlou, Nvgaardsvej 2, Str. (Telefon: Str. 195 x). 
Meddelelse om Natophold i Odense bedes afgivet samtidigt. 

Da Turen paa Grund af Hr. Fabrikant Thriges Vel- 
vilje bliver meget billig og samtidig meget interessant, 
haabes det, at Medlemmerne vil give lalrigt Mode. 
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Nyere Apparater til Beskyttelse af 3-Fase-Motorer. ` 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening d. 19. Febr. 1915 af Elektroingenior, Docent E. v. Holstein Rathlou. 


Som det vil vere Dem bekendt fra et tidligere 
Foredrag her i Foreningen, har jeg for været inde 
paa Spørgsmaalet om Kortslutninger og Ildebrand. 
Jeg drog dengang nermest til Felts imod Bladenes 
ofte meget letsindige Omgang med Ordet Kortslut- 
ning, idet jeg paaviste, at Kortslutningsfaren navnlig 
i Byerne 1 Virkeligheden var minimal, og at Bladenes 
Meddelelser om Kortslutninger i de allerfleste Til- 
fælde var mildest talt yderst forhastede. 

Efter Foredraget omtalte Hr. Overinspektør 
Tastum i »Elektroteknikeren«, at der paa Landet 
eksisterede en ret stor Kortslutningsrisiko, dels be- 
grundet i daarlige Anlæg, dels paa Grund af ukyndig 
og skedeslos Behandling af Ankegene, og da navnlig 
af Motorinstallationerne. 

Dette er bleven sørgeligt bekræftet i adskillige 
Tilfælde, bl. a. blev, som det vil erindres, et Elek- 
tricitetsværk i det nordlige Jylland lukket af Po- 
litiet, da et større Antal Gaarde var brændt. Elek- 
tricitetskommissionen, der derefter undersøgte In- 
stallationen, kom til det Resultat, at Resten vilde 
være brændt i Løbet af forholdsvis kort Tid, da 
alle Sikringerne af Beboerne efterhaanden var ble- 
ven erstattede med Mottrikker, Som og lignende. 

Som bekendt har der paa Foranledning af » Land- 
bygningernes alm. Brandforsikring« for kort Tid 
siden forsøgsvis værel foretaget et sagkyndigt Efter- 
syn af Installationerne paa Landet. Resultatet heraf 
har været omtalt i Dagspressen, og det er jo ret 
mistresteligt, idet jo desværre en meget slor Del af 
de undersøgte Installationer var i en Tilstand, der 
med et mildt Udtryk kan siges at være utilladelige, 
med et stærkere Udtryk: i høj Grad, brand- 
farlige. Navnlig har Forbrugernes lette Adgang 
til Reparation af itubrændte Sikringer i Forbindelse 
med mangelfuldt Eftersyn af Installationen, vist sig 
at være en ikke uvæsentlig Kilde til Fare. Det er 
værd at lægge Mærke til, at Brandassuranceselska- 
berne har Øjet aabent for de Farer. der truer fra de 
elektriske Installationers Side, og man tør sikkert 
regne med disse Selskabers værdifulde Støtte, naar 
Talen bliver om at træffe Foranstaltninger til Fore- 
byggelse af Ulykker — specielt Ildsvaade, hidrerende 
fra de elektriske Installationer. 

Særligt synes Motorinstallationerne 
at være farlige; en Landmand ønsker at kunne an- 
bringe sin Motor hvor som helst. Dette kræver et 
langt, bojeligt Kabel, der jo ikke altid er 
Genstand for den blideste Behandling, og det kan 
som Felge heraf give Anledning til Kortslut- 
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ning eller Fasebrud. Igangs:etningen,. 


. kan vere for hurtig, hvorved faas Gnistdannelse paa 


Igangs:etteren; Motoren kan være Genstand for 
langvarig Overbelastnin g uden at Sikringerne 
smelter (navnlig hvis Forbrugeren selv har repareret 
dem), dette kan foraarsage farlig Opvarmning af Mo- 
toren. Undertiden kan det ved Oplandscen- 
traler hænde, at Spændingen paa Nettet 
udebliver for et kortere Tidsrum; faar man da 
ikke drejet Motorens lgangsztter tilbage, inden 
Spændingen kommer igen, sker der naturligvis en 
Kortslutning af Motoren o. s. v. 

Man ledes nu hurtigt ind paa den Tanke, at da 


° Sikringer i Virkeligheden kun betyder en Sikkerhed, 


naar de er i Orden, og da man — som Erfaringen 
jo desværre har vist — ikke kan stole paa, at de vir- 
kelig holdes i Orden af Forbrugerne, bliver det nod- 
vendigt at stille Sikringerne under Kontrol. 

Man har da segt at bygge Sikringerne og Sik- 
ringsholderne saaledes, at Proppen eller Patronen 
ikke kunde udveksles med andre af større Strøm- 
styrke. Man har søgt at indrette Sikringerne saa- 
ledes, at de ikke kunde repareres, idet saadanne »Re- 
parationer« ofte udfertes ganske ansvarslest og hen- 
synslest. 

Selv de bedst udførte ikke udvekslelige og ikke 


. reparérbare Sikringer svigter dog overfor mulige 
- Falsknerier, samt overfor Sem, Toører, etc. 


Den Tanke ligger da nzr at stille Sikringen som 
Helhed inkl. Patroner direkte under Elektricitets- 
verkets Kontrol. 

Fabrikant A. F. P. Jensen, Odense, har da kon- 
strueret en Sikring, der frembyder den Kontrol for 
Verket, at dette kan aflaase og plombere Sikrings- 
kassen, men samtidigt byder den Forbrugerne den 
Bekvemmelighed, at disse kan skifte Sikringspatro- 
ner indtil 6 Gange, inden der skal sendes Bud til 
Værket for at faa Magasinet fyldt igen. En saadan 
2-polet Revolversikring i aabnet Tilstand ses paa Fig. 
1. Maalerafleseren kan da passende hver Gang se 
efter og erstatte eventuelt forbrugte Sikringer. 

Systemet har, som det vil ses, visse Fordele, 
men paa den anden Side har det den Mangel, at Sik- 
ringernes Antal er stærkt begrænset. 

Thi der kan jo meget let forbruges et eller to 
Par Sikringer fer man opdager, at en Lampe er 
brændt over, at et Strygejern eller en elektrisk Gryde 
er i Uorden, eller at der har sat sig en Stump Tre 
ellr en gammel Klud i Motorens Tandhjulsudveks- 
ling, altsammen Fejl. der i og for sig ingen ۵ 
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لبه شد 


Fortrzed gor, men let kræver en Del Sikringer, inden 
Fejlen er fundet og er rettet. Man har brugt sit Ma- 
gasin op, kan ikke selv sætte nye Patroner ind, og 
maa derfor vente til Værket faar Tid til at sende en 
Mand ud. 
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Fig. 1. 


Et plomberet Apparat, der kan virke sikkert 
og paalideligt et ubegrænset Antal Gange, vil være 
at foretrekke. 

En virkelig betryggende Beskyttelse af Motor- 
installationer har man i Virkeligheden slet ikke i 
Sikringerne, idet disse kun kan beskytte Motoren 
mod Kortslutning eller Overbelastning. Ønsker man 
en effektiv Beskyttelse af sin Installation, maa man 
ty til automatiske Afbrydere — og de F'ordringer 
man maa stille til saadanne Automater, bliver ret 
omfattende, idet de helst skulde fungere, baade naar 
Motoren overbelastes, naar en Fase 
brydes, og naar Spændingen helt ude- 
bliver. | 

Jeg skal i det følgende omtale Hovedprincip- 
perne i de Apparater, der for Ojeblikket findes paa 
Markedet, og som er i Stand til helt eller delvis at 
opfylde de ovennevnte Betingelser. 

Inden. jeg begynder dermed, skal jeg imidlertid 
opholde inig et Ojeblik ved det for trefasede Induk- 
lionsmotorer meget interessante Fænomen, der hed- 
der Fasebru d. 

Brydes en af Ledningerne til en trefaset Induk- 
tionsmotor, vil denne som bekendt lobe videre, hvis 
den er sat i Gang; den kan derimod ikke sættes i 
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Gang, hvis den ene Fase er brudt. Motorens Ar- 


bejdsmaade bliver naturligvis forandret, hvad jeg 
dog ikke her nærmere skal komme ind paa. Da 
den Effekt, Motoren bruger, nu skal tilføres som en- 


faset Effekt igennem to Ledninger, i Stedet for som 
trefaset Effekt under normale Forhold, vil selvføl- 
gelig de to ubrudte Ledninger til Motoren, og navn- 
lig de to dermed i Forbindelse staaende Faseviklin- 
ger paa Maskinen blive gennemløbne af betydeligt 
stærkere Strømme end normalt. I heldigste Tilfælde 
vil da Sikringerne smelte. Nægter disse at fungere, 
er der jo al mulig Fare for en skadelig Opvarmning 
af Motoren og deraf folgende Brandfare. 

For Elektricitetsværkerne har Fænomenet Fase- 
brud ogsaa en ret ubehagelig Side. Der er jo intet 
til Hinder for, at Forbrugeren kan lade sin Motor 
løbe med en brudt Fase, uden Fare for Motor og 
Sikringer, naar blot Belastningen holdes tilstrække- 
ligt lavt. Han vil da i mange Tilfælde kunne faa 
sm Elektricitet gratis, ja kan endog faa sin Maaler 
til at løbe baglænds, hvorved der jo indrømmes ham 
en ret betydelig ufrivillig Rabat paa hans Elektrici- 
tetsregning. | 

Da Motorbelastning under normale Forhold er 
en symmetrisk Belastning, ligelig fordelt paa alle tre 
Faser, ser Veerkerne undertiden deres Regning ved 
at nøjes med at anbringe Enfasemaalere i Motorin- 
stallationen, idet naturligvis Konstanten afpasses 
saaledes, at der paa Telleverket registreres den 
samlede forbrugte 3-Fase Effekt. 


Undertiden feres da Nettets Nulleder ti 
Maaleren, og Maalerens Stremspole indskydes da i 
en af Faserne, medens Spzndingsspolen indskydes 
imellem denne Fase og Nullederen, som antydet 1 
Fig. 2. 

Skruer nu Forbrugeren Sikringen i Fase c ud, 
vil Maaleren blive stromles og selvfølgelig staa stille, 
medens Motoren løber gratis videre. 

For at spare Centralen den Udgift at fore Nul- 
lederen ind til Maaleren, har man i den senere Tid 
konstrueret Enfasemaalere, der forbindes som vist 
i Fig. 3 med Stremspolen i den ene Fase, og med 
Sp:endingsspolen indskudt imellem denne og eu af 
de andre Faser. 

Skrues Sikringen ud i Fase c, vil Maaleren blive 
stremles og staa stille. Skrues Sikringen b ud, 
skulde man vente, at Maaleren blev sp:endingslos, 
og som Folge deraf stod stille; dette er imidlertid 
ikke Tilfældet, da den asynchrone Motor har den 
Egenskab, at den inducerer trefaset Spænding. til- 
bage, selv om der brvdes en af de Ledninger, der 
fører Strømmen til Motoren. Spændingerne bliver 


ind 
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۲: 


altsaa i Fase liggende som for, derimod vil Fasen af 
Strømmen i Ledningen c blive forandret, da jo nu 
Systemet overfor Strem bliver enfaset. Som Folge 
heraf og i Forbindelse med de indre Faseforskyd- 
ninger i Maaleren, der er en Felge af dennes Kon- 
struktion, vil Maaleren give sig til at lebe hurtigere 
i den rigtige Retning. Skruer man derimod Sikrin- 
gen a ud, vil Maaleren som Felge af dens ovenfor 
nævnte indre Faseforskydninger give sig til at lobe 
baglends, hvis Motoren løber med lavt cos ©, alt- 
saa med ringe Belastning. Lader Forbrugeren sin 
Motor lebe tom en Nat igennem paa denne Maade, 
vil det jo kunne merkes paa Elektricitetsregningen 
Ved større Belastninger vil Maaleren lobe den rigtige 
Vej, men naturligvis registrere for lidt. 

Som Kuriosum kan nzvnes, at man paa Op- 
landscentraler, hvor Transformatorerne paa den ene 
Side er forbundne i Zigzag, har haft det Særsyn, at 
Motorerne paa Lavspendingsnettet har givet sig til 
at lobe baglends, naar en af Faserne er bleven af- 
brudt paa Hejspendingssiden. Fænomenet ۲ 
en bestemt Fordeling af Lysbelastningen paa Nettet, 
og lader sig let forklare, men er jo alligevel ret over- 
raskende for Forbrugeren.: 

De hidtil kendte og anvendte Apparater til Be- 
skyttelse af trefasede Induktionsmotorer, har da og- 
saa særlig været konstruerede med Henblik paa Fz- 
nomenet Fasebrud, naturligvis ogsaa med Hen- 
blik paa Overbelastning. 

Principperne for Maksimalafbrydere er 
saa almindeligt kendte, at jeg kun ganske kort skal 
omtale dem. Det sædvanlige er, at man benytter 


ف 
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en almindelig Magnet, hvis Felt er proportionalt med 
Strommen, dg som ved en vis Belastning rykker Af- 


bryderen ud, enten ad mekanisk Vej, eller ved at 
slutte Strem til en Udrykkerspole. 

Man maa naturligvis have mindst t o Maksimal- 
automater til Beskyttelse af en Motor; havde man 


kun een, er der jo den Mulighed, at den Ledning, 
hvori Automaten er indskudt, bliver afbrudt, saa at 
Motoren leber videre paa de to andre ubeskyttede 
Faser (Fig. 4). Endvidere maa det af samme Grund 
erindres, at man ved de Konstruktioner, der benytter 
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særlige Udrykkerspoler, helst maa have t o saadanne 
forbundne til forskellige Faser. 

Naar Lavspendingssystemet arbejder med jord- 
forbundet Nulleder, hvilket er det almindelige her i 
Landet, bor der anvendes 3 Maksimalautomater. 


Man har ogsaa konstrueret Automater, der be- 
nytter sig af det kendte Ferraris Princip; idet de tre 
Stremme til Motoren feres igennem tre Beviklinger, 
der som vist paa Fig. 5 er anbragt omkring en la- 
 melleret Jernring R, inden i hvilken en Aluminiums- 
tromle T kan bevæge sig. De tre Strømme vil nu 
frembringe et Drejefelt, der vil sege at dreje Alumi- 
niumstromlen; denne Drejning modvirkes af en Fje- 
der F. Naar det fra Stremmene hidrerende Drej- 
ningsmoment har naaet en vis Værdi, sluttes en 
Kontakt A—B, hvorved der sendes Strom igennem 
en Magnetspole M, der rykker Afbryderen ud. Dette 
Apparat fungerer meget smukt saa lenge der er 
Strøm paa alle tre Faser; forsvinder Strømmen i den 
ene Ledning, vil Stremmene i de to andre Ledninger 
komme i Serie, herved forsvinder Drejefeltet i Ap- 
paratet, og dette bliver vzrdilost, selv om Strøm- 
mene vokser aldrig saa stærkt. 

De Apparater, der skal beskytte imod Fase- 
brud, er hovedsagelig konstruerede efter det vel- 
kendte Princip, hvorefter Afbrvderen holdes inde af 
et System af tre Magneter. der er forbundne i Stjerne 
og iøvrigt hver forbunden til sin Fase (se Fig. 6). 

Hvis der er fuld Spænding paa alle tre Faser, er 
Magneten stærk nok til at holde Afbryderen sluttet. 

Denne falder derimod ud, hvis Trækkraften af 
de tre Magneter naar ned under en vis Grænse, som 
kan reguleres ved Indstilling paa Automaten. En 


19. Maj 1915. 


sikker Afbrydning faar man naturligvis, hvis Spæn- 
dingen paa Systemet helt udebliver, eller hvis blot 
en af Spolerne bliver fuldstændig strømløs. 
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Nu vil imidlertid, som tidligere nævnt, en asyn- 
kron Motor inducere Spending tilbage, selv om en 
Fase brydes, saaledes at man paa Systemet beholder 
den trefasede Spznding, ganske vist med en Skzv- 
hed af 15 à 20 pCt., idet naturligvis de to Spsendin- 
ger, der staar i Forbindelse med den brudte Fase, vil 
gaa noget ned. Onsker man da at faa Automaten 
til at fungere, naar de to af Spændingerne gaar 15 
pCt. ned, medens den tredie forbliver uforandret, 
maa Indstillingen foretages meget omhyggeligt, og 
hvad verre er, Relaiset vil da fungere for en for- 
holdsvis ringe Nedgang af Nettets Spænding, selv 
om alle 3 Ledninger til Motoren er hele. Dette maa 
selvfølgelig ikke finde Sted, da de Spændingsvaria- 
tioner, man er udsat for paa en Oplandscentral, jo 
som bekendt ikke er helt ubetydelige, og Automaten 
vil da kun fungere usikkert for Fasebrud. Et kendt 
tvsk Firma i elektriske Artikler er da ogsaa saa 
sandhedskeerlig at optage felgende Skitse (Fig. 7) i 
sit Katalog med den dertil knyttede Bemerkning: 

»... da Motoren ved Fasebrud inducerer Spæn- 
ding tilbage, vil Apparatet ikke fungere sikkert ved 
et Brud ved a »wohl aber bei b ...« — »Bei be er en 
kort, tyk Ledning paa selve Apparatet — man kan da 
ikke bebrejde Firmaet noget, hvis Apparatet ikke 
fungerer. É 

Paa Hojspeendingskabelnettet i en By er Forhol- 
dene imidlertid betydeligt sikrere, og Spændingen 
roligere, hvorfor saadanne Apparater her vil kunne 
finde Anvendelse. 

Paa Fig. 8 er vist en Rotorigangsætter med Mi- 
nimalspændingsudløsning saavel for Rotor som for 
Stator. Apparatet er konstrueret af Nordisk Elek- 
trisk Apparatfabrik, København. Der maa anvendes 
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Sikringer til Beskyttelse mod Overbelastning. Hvis 
Spændingen i alle tre Faser synker stærkt eller ude- 
bliver helt, vil Minimalmagneten M slippe Spzrha- 
gen S, der holder Igangszetteren, hvorved denne af 
en Fjeder drejes tilbage til Startstilling og samtidigt 
slaar Kniven A for Statorstremmen ud.  Igangsset- 
terarmen kan nu ikke drejes frem igen, selv om Kni- 
ven legges ind, saafremt der er Fasebrud eller for 
lav Spænding, idet Minimalmagneten i saa Tilfælde 
ikke kan frigøre Spzrhagen S., der holder Armen 
fast i Nulstillingen. 


Lig. d. 


UNIE 


Dette meget smukt konstruerede Apparat vil 
sikkert finde god Anvendelse i Byer, men ved Op- 
landscentraler med urolig Spænding, vil det næppe 
altid være lige paalideligt, saaledes som foran paa- 
peget. 

Man har konstrueret et Traadbrudsrelais, hvis 
Virkning beror paa Ferraris Princip (Fig. 9). De tre 
Strømme frembringer et Drejefelt, som indvirker paa 
en Tromle T, det herved frembragte Drejningsmo- 
ment modvirkes af en Fjeder, der dog er svag, saa- 
ledes at Drejefeltet har Overhaand selv for ret svage 
Strømme. Brydes nu en Fase, vil Strømmen i denne 
Fase forsvinde, de to andre Strømme kommer som 
tidligere nævnt ved Maksimalafbryderen efter sam- 
me Princip i Serie. Derved forsvinder Drejefeltet, og 
Fiederen vil kunane slutte Kontakterne A—B, der 
slutter Kredsen for en Udrykkerspole M. Denne Ud- 
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rykkerspole maa enten have sin egen af Nettet uaf- 
hzngige Stromkilde, eller maa, hvis man benytter 
den forhaandenverende Vekselspzending, bestan af to 
Spoler, forbundne til hver sin Fase. da jo en enkelt 
Spole bliver uvirksom, hvis en af de Faser brydes, 
hvormed den er forbunden. Dette Relais virker alt- 
saa kun for Fasebrud. 


ISTH. MINIMAL: AF BR. 


Fie 10. 


En meget betryggende Sikring kan man faa, hvis 
man kombinerer 2 Maksimalrelaiser med 3 Mini- 
malafbrydere (Fig. 10 og 11), saaledes forbundne, at 
de alle tre falder ud, hvis en enkelt af dem treeder i 
Funktion. Motoren vil da afbrydes. 


ل له | ده 


1) hvis den overbelastes, 

2) hvis en Fase brydes, og 

3) hvis Spændingen udebliver, og endelig er man 
ved denne Anordning | 

4) sikret imod, at Konsumenlen bryder en Fase i 
bedragerisk Hensigt. | 


Denne Anordning er jo imidlertid, sammensat 
som den er af 5 Apparater, ret kompliceret og navn- 
lig dyr, saa man vel vilde bet:nke sig paa at gore 
den obligatorisk for Motorinstallationer paa Lan- 
det. 

Der er imidlertid i den sidste Tid fremkommen 
et dansk Apparat, der paa en simpel og billig Maade 
kombinerer alle de Egenskaber, den førnævnte An- 
ordning med de 5. Automater er i Besiddelse af. Ap- 
paratet er opfundet af Ingenior R. Johs. Jensen, og 
Fabrikationsretten er overdraget N. E. S. Jeg skal i 
det felgende gennemgaa Apparatet nojere. 

De tre til Motoren gaaende Stromme er fort 
igennem tre Beviklinger, der, som vist paa Fig. 12, 
er anbragt paa en cirkuler lamelleret Jernring (R). 
I Midten af Ringen er anbragt en ligeledes lamelleret 
kerne (K) af Jernblik og i Mellemrummet mellem 
Kernen og Ringen kan en Tromle (T) af Aluminium 
dreje sig. I fast Forbindelse med Tro:nlen findes et 
Kontaktstykke (4), der er formet som et Stvkke af 
en Cirkelring. En Fjeder (F) holder Kontaktstykket 
trykket imod en Stoppestift (S), naar Apparatet er 
stromlost. 

Naar Tromien drejer sig i den af Pilen angivne 


Retning, vil det bevægelige Kontaktstvkke (A) 
komme i Berøring med en faststaaende Kontakt 
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(B), hvorved der sluttes Strom til en Holdemagnet 
( M), der faar sin Strom fra de to af Faserne. Naar 
denne Holdemagnet er under Strom, vil den holde 
den trepolede Afbryder sluttet, medens denne vil 
falde ud enten ved Hjælp af Vægte eller paavirket af 
en Fjeder, saa snart Holdemagneten bliver stromlos. 


a 
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Apparatet fungerer saaledes: Naar Afbryderen 
sluttes med Haanden, vil der, hvis alle Forbindelser 
til Motoren er i Orden, igennem de tre Beviklinger 
paa Relaiset gaa trefasede Stromme, nemlig de watt- 
løse Magnetiseringsstrømme til Motoren. Disse 
Strømme frembringer et Drejefelt, der paavirker 
Tromlen med et vist Drejningsmoment, hvorved 
denne og dermed Kontaktstykket (A) drejes i den af 
Pilen angivne Retning, og Fjedrens (F) Spænding 
er nu afpasset saaledes, at det af Motorens Magne- 
liseringsstrom frembragte Drejefelt er tilstrækkelig 
stærkt til at bringe (A) og (B) i Forbindelse med 
hinanden, hvorved Strømmen sluttes til Holdemag- 
neten, og Afbryderen holdes inde. 

Er derimod en af Forbindelserne til Motoren 
afbrudt, vil der jo som tidligere nævnt komme to 
Strømme af direkte Modfase igennem de to ubrudte 
Ledninger. Drejefeltet kommer da ikke i Stand, og 
Afbryderen kan ikke holdes inde; det samme er 
selvfølgelig Tilfældet, hvis to af Faserne er brudte, 


. eller hvis Manden helt har glemt at sætte sin Motor- 


stikkontakt i. Vi antager nu imidlertid, at alt er i 
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Orden, Afbryderen holdes sluttet. Naar Motoren er 
sat i Gang, og den belastes, vil Drejningsmomentet i 
Relaiset naturligvis vokse, og Kontakten A vil dreje 
sig videre afhængigt af Belastningen. Naar Belast- 
ningen paa Motoren har naaet over den største 
Værdi, man vil tillade, vil imidlertid A vere drejet 
forbi B, saa at Forbindelsen til Holdemagneten bry- 
des, Afbryderen falder ud — Apparatet har da fun- 
geret som Maksimalautomat. — Det samme vil na- 
turligvis ske, hvis Motoren sættes for haardt i Gang. 


TIL MOTOR 


Brydes nu en Fase, ligegyldigt hvilken, enten 
ved at en Sikring breender over, eller ved at den for- 
setlig skrues ud, vil Drejefeltet forsvinde, ligegyldigt 
hvor stor Belastningen er, og A vil dreje sig tilbage 
imod Anslagsstiften, og Kontakten A B vil brydes, 
Afbryderen falder ud. 

Hvis Spændingen paa Nettet helt udebliver, vil 
Afbryderen ogsaa falde ud, idet jo nemlig hele Sy- 
stemet og dermed tillige Holdemagneten bliver 
strømløs. Om man ønsker det, kan man selvfølgelig 
give Systemet en passende Dæmpning, saa at Afbrv- 
deren ikke falder ud ved en ganske kortvarig Ude- 
bliven af Spændingen, hvilket f. Eks. kan foraarsa- 
ges ved at en Fugl kortslutter Højspændingsled- 
ningerne og lign. 

Apparatet vil, som man ser, fungere, hvis 

1) Motoren overbelastes. 


2) en Fase brydes, 
3) Spændingen udebliver. 


Da Tromlens Bevægelse jo stadig følger med 
Strømstyrken, har man benyttet Lejligheden til at 
iade Tromlen fungere som Amperemeter, idet 
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der i fast Forbindelse med den er anbragt en Viser, 
der peger paa en inddelt Skala. 

Afbryderen kombineres endvidere med en Fri- 
udlesningsmekaisme, saaledes at man ikke med 
Haanden kan holde Afbryderen inde. hvis der er no- 
get i Vejen med Motoren. 

(Apparatet demonstreres i Forbindelse med en 
Trefasemotor.) 

Dette Apparat er specielt bestemt til at anvendes 
i Forbindelse med den enkelte Motor. Ingenier R. 
Johs. Jensen har imidlertid konstrueret et andet Re- 
lais, et Spzndingsrelais, der skal kunne anvendes 
ved blandede Installationer, og som kun skal fun- 
gere ved Brud af en Fase eller ved hel eller delvis 
Udeblivelse af Spændingen. 

Hvis en Fase brydes paa Vejen fra Centralen 
eller Transformatorstationen til det Sted, hvor Ap- 
paratet sidder, vil der altid fremkomme en vis Usym- 
metri i Spændingerne. Hvis der udelukkende er Lys- 
belastning paa Nettet, vil ved Brud af en Fase den 
ene af Spændingerne mindst gaa ned til 50 pCt. af 
sin oprindelige Værdi. 

Hvis der er ren Motorbelastning, vil 
Motorerne jo inducere Spænding tilbage, men de 
Spændinger, der staar i Forbindelse med den brudte 
Fase, vil som tidligere nævnt være 15 à 20 pCt. la- 
vere end den tredie Spænding; er der blandet Belast- 
ning, vil selvfølgelig de to Spsendinger gaa endnu 
mere ned. Relaiset er da ganske Spent: et Diff e- 
rentialspendingsrelats. | 

Paa samme Skive (Fig. 12) virker tre Magneter, 
hvis Spoler er sat paa hver sin af de tre Net-Spæn- 
dinger P, P, .رط‎ Hver af Magneterne har paa kendt 
Maade en saadan Usvmmetri i sit Felt (f. Eks. ved 
at Halvdelen af Polfladen er omsluttet af en lukket 
Kobbervinding), at den uafhængig af de andre paa- 
virker Skiven med et vist Drejningsmoment. De to 
Magneter P, og P, trækker nu f. Eks. til højre, me- 
dens P, trækker til venstre, og Spolerne er saaledes 
afpassede, at P, trækker dobbelt saa stærkt som P, 
og P,, hvis de tre Spsendinger er lige store. Da de 
af Magneterne udevede Drejningsmomenter er pro- 
portionale med Spsendingernes Kvadrater, bliver det 
samlede paa Skiven virkende Moment proportionalt 
med 2 ۳, + ب قرط‎ P, Er P, = P, = P,, bliver 
det samlede Drejningsmoment = 0, Skiven ۲ 
staaende i sin Ligevegtsstilling, der f. Eks. kan vere 
bestemt ved et Par Fjedre. Hvilke Værdier de tre 
Spendinger har, er jo ligegyldigt, blot de alle tre er 
ens. Skiven vil altsaa ikke forstvrres af en normal 
Nedgang af Nettes Spending. Er derimod de tre 
Speendinger forskellige, vil der komme et resulte- 
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rende Drejningsmoment i den ene eller den anden 
Retning, afhængig af hvilke Spandinger, der gaar 
ned. Skiven vil blive trukket ud af sin Ligevægts- 
stilling, og Virkningen bliver saa meget kraftigere, 
som en Nedgang af Spændingen paa 15 pCt. jo vil 
give en Nedgang i Drejningsmomentet paa ca. 30 
pCt. 

] Forbindelse med Skiven er nu anbragt en Kon- 
takt A, der glider paa Kontakten B, og derved slutter 
Stremmen til en Holdemagnet for Afbryderen. Kon- 
takten B er da afpasset saaledes, at Forbindelsen 
imellem A og B afbrydes, naar Skiven afviger mere 
end en forud fastsat Vinkel fra sin Ligevægtsstil- 
ling; denne Vinkel vælges da saaledes, at en Nedgang 
i to af Spændingerne paa 15 pCt. giver sikker Ud- 
løsning af Holdemagneten, medens derimod ae fra 
Belastningsskevhed hidrerende smaa Spendingsdif- 
ferencer ikke influerer paa Kontakten. Hvis Spæn- 
dingen helt udebliver, vil Holdemagneten naturligvis 
blive speendingslos. hvorfor Afbryderen falder ud. 

(Ogsaa dette Apparat forevistes, idet der dog 
kun demonstreredes det vanskeligste Tilfælde, 
ren Motorbelastning.) 

— Naar jeg har taget Spørgsmaalet »Motorbe- 
skyttelse« op til Undersøgelse, er det fordi jeg ved 
de bestaaende Tingenes Tilstand navnlig paa Lanaet, 
ser en ikke ringe Fare for at Elektriciteten skal af- 
stedkomme Ulykker og derved bringes i en Miskre- 
dit, som jo i og for sig heller ikke er uforskyldt, 
hvis man ikke behandler den med ti'strækkelig For- 
sigtighed. Brandassuranceselskaberne. der har taget 
Spørgsmaalet op til Overvejelse, har allerede ofret 
meget paa en.grundig Undersøgelse og Forbedring 
af Forholdene. Det er mit Haab, at disse Bestræbel- 
ser vil krones med Held, hvilket jo lettest vil kunne 
ske, hvis Assuranseselskaberne og Elektricitetskom- 
misseionen enes om at tage det ikke uvigtige Spørgs- 
maal under fælles Overvejelse. 


Installatør Bery bemærker, at han i Foredraget 
har savnet en Omtale af den saakaldte »Schutzstöp- 
sel«, der fabrikeres af AEG. Den finder en Del An- 
vendelse til smaa automatiske Pumpeanleg og lig- 
nende, og gør dér god Nytte. 

Apparatet indsættes 1 Ledningen i Serie med de 
almindelige Sikringer. og det er indrettet saaledes 
(Fig. 14), at en lille Fjeder, der ved en Draabe Lod- 
detin holdes fast til en kort Stav, der opvarmes ved 
Strommens Gennemgang, i Tilfælde af varig Over- 
belastning vil losgores ved Loddestedet, idet Tin- 
draaben smelter, hvorved Strømmen afbrydes. Denne 
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Sikkerhedspatron har den Fordel, at den meget let 
med en almindelig Loddebolt kan bringes i Orden 
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igen, naar den har virket. Den er samtidig billig og 
saare simpel at anvende. 

Docent Holstein-Rathlou har nok vidst, at saa- 
danne Patroner til Beskyttelse mod forholdsvis lang- 
varige Overbelastninger eksisterede, men havde iov- 
rigt ikke haft Indtrvkket af, at de havde fundet no- 
gen større Anvendelse. Deres lette Reparérbarhed 
var næppe af det gode, idet en fornyet Lodning med 
en stor Klat tungtsmelteligt Loddetin foretagen af en 
ukyndig Landsbysmed eller Blikkenslager, sikkert 
meget let vilde kunne gore den tilforladelige Virk- 
ning ganske illusorisk. 

Ingeniør Eriksen bemærker hertil. at ved For- 
sog, anstillede ved Nordsjællands Elektricitetsveerk 
med disse Patroner, havde det netop ogsaa vist sig, 
at Sikkerheden i hoj Grad afhang af Lodningens Ud- 
forelse. Han ansaa det ikke for tilraadeligt at stole 
alt for meget paa disse Apparater. De egnede sig 
endvidere kun for ganske faa Hestekræfter. 

Formanden, Oberstlojtnant Ernst takkede Fore- 
dragsholderen for de interessante Oplysninger, navn- 
lig angaaende de omtalte danske Opfindelser og 
smukke Konstruktioner. | 

Ingenior Thranes kombinerede Rotorigangset- 
ter med Statorafbryder var et Apparat, Nordisk elek- 
trisk Apparatfabrik sikkert vilde faa Glæde af. 

Ingeniør R. Johs. Jensens meget smukt udtænkte 
Relais, der var udført af Ingeniør Ekmann paa Nor- 
disk Elektricitetsselskabs Fabrikker, synes at være 
Løsningen paa en ideel Beskyttelse for trefasede Mo- 
torer. 

Det var ham en Glæde atter i Aften at have hørt 
omtale og at have set Resultatet af dansk Opfind- 
somhed arbejde i Forbindelse med den danske In- 
dustri. i | 

Endnu engang Tak til Foredragsholderen, der 
har fort disse Ting frem for os her i Aften. 


Se Foreningsmeddelelse paa neste Side. 
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Diskussion i Elektroteknisk Forening 


ved Driftsbestyrer Henriksens Foredrag om Udlegning af Hojspendings-Sokabler mellem Helsingør og Helsingborg. 


Installater Adamsen sperger, i hvor stor Afstand 
fra det egentlige Kabel Beskyttelseskablet ligger. 


Docent Holstein-Rathlou ønsker oplyst, hvilke 
Prøver, der har været foretaget paa Kablet med Hen- 
syn til Isolationen. 


Driftsbestyrer Henriksen oplyser, at Beskyttel- 
seskablet er lagt 200 m fra Hovedkablet; der menes, 
at Hovedkablet kan holde en Spænding af indtil 
250,000 Volt. Den normale Prøvespænding er 85,000 
Volt. 


Løjtnant Jakobsen ønsker at vide, hvorfor man 
ikke ogsaa har lagt et Sikkerhedskabel paa den syd- 
lige Side. 


Driftsbestyrer Henriksen svarer, at Skibene 
ankrer altid mod Nord, og de kan da komme til at 
drive sydefter. . Skibe, der kommer sydfra, kaster 
sædvanligvis ikke Anker i dette Farvand. 


Ingenior Pade vil gerne udtale sin Anerkendelse 
af den smukke Maade, hvorpaa det hele Arbejde er 
forberedt og planlagt paa alle Punkter og i alle De- 
tailler, hvoraf mange Ting var ganske ny. 

Nord. Kabel- & Traadfabrik, der havde været 
forespurgt, turde ikke indlade sig paa at fabrikere et 
Kabel i flere Stykker. | 

Det var ogsaa noget nyt at lave et 20 t's Kabel 
paa én Tromle, det hidtil storste var 10 t's. Man til- 
bod fra Kabelfabrikkerne et Enleder — Jævnstrøms 
— Hojspzndings Kabel, som kunde laves i én 
| | | | 

Til Lvnetten og Provestenen har Nord. K. & 
Tr. Fabrik leveret enkelte Kabler paa 8 km Længde. 


Docent Holstein-Rathlou sporger, hvilket System 
for Overspzendingsbeskvttelse man havde tænkt sig 
at anvende for dette kostbare Anlzeg. 


Driftsbestyrer Henriksen oplyser, at dette er 
ikke bestemt endnu; Nordsjællands Elektricitetssel- 
skab har henvendt sig til Professor W. Petersen, 
Darmstadt, desangaaende, idet man selvfølgelig øn- 
sker at faa en saa god Beskyttelse som muligt. 


Ingeniør Pade vil blot nævne, at 35 000 Volt ikke 
er noget saa ekstraordinært for den moderne Kabel- 
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industri, idet man altid er i Stand til at vælge sin 
Materialpaavirkning saaledes, at man arbejder med 
tilstrækkelig Sikkerhed. 


Ingeniør Rager forespørger Ing. Pade, om denne 
kunde tænke sig, at man ved en fremtidig Udvidelse 
kan overføre Kraften ved 3 enfasede Kabler. 


Ingeniør Pade: Det vil næppe i almindelige 
Kabler kunne gøres paa Grund af Hvirvelstrømme 
og Hysterese i Jernarmeringen, idet Tabet vil blive 
ca. 30 pCt. Det er jo Strømmen, det kommer an 
paa, og tager man da 1 Leder med den meget høje 
Spænding og 1 Leder uden om med en dermed pro- 
portional lavspændt Strøm, saaledes at denne Strøm 
er i direkte Modfase med den egentlige Kraftover- 
føringsstrøm, vil Virkningerne udadtil blive 0, og 
Jerntabene vil blive 0. Det er ikke helt utænkeligt, 
at noget saadant vil kunne udføres. 


Ingeniør Rager spørger, om dette kan tænkes 
udført ved 50000 Volt, saaledes at Transformering 
kan undværes. | 


Ingeniør Pade: Ved en saa høj Spending som 
50 000 Volt vil Kobberkernen af Hensvn til Material- 
paavirkningen hidrerende fra de statiske Spzendings- 
kraftlinier blive ret stor. Man vil da rimeligvis gaa 
over til at anvende Aluminiumskerne i Stedet for. 
Det vil, naar disse Hensvn tages, ikke vere umuligt 
at bvgge et saadant Kabel for 50 000 Volt. 


Telegrafingenior Barnow takkede Foredragshol- 
deren for det interessante Foredrag og betoner, at 
naar Arbejdet er lykkedes saa godt, skyldes det i høj 
Grad netop Foredragsholderens Arbejde og Interesse 
for Sagen. Taleren vil gerne udtale sine bedste Øn- 
sker for det ny Foretagende, hvor dette Kabel beteg- 
ner det sterste Skridt paa Vejen fremad. 


Efter Aftensbordet udviklede der sig felgende 
Diskussion: | 


Ingeniør Blem ønsker at vide, om der var tænkt 
paa Muligheden af at ødelægge dette Kabel i Tilfælde 
af Krig. 


Driftsbestyrer Henriksen: Der har været tænkt 
paa dette, men nærmere Enkeltheder kan ikke med- 
deles. 
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Løjtnant Jakobsen betragter det som et usæd- 
vanligt Held, at Udliegningen af dette Kabel er lyk- 
kedes med saa primitive Midler, det vil næppe gaa 
lige saa godt ved neste Kabel, og ved hele Udl:eg- 
ningen svnes det ham, at man har stolet lidt for me- 
get paa Heldet. 


Driftsbest. Henriksen: Man har netop valgt et 
gunstigt Tidspunkt paa Sommeren, men skulde Vej- 
ret blive daarligt, har man jo altid den Udvej at 
stoppe og afvente bedre Vejr. Man havde for Sikker- 
heds Skyld Materiale parat til at tillodde Kablet og 
sænke det, afmærket med Bøje. Vejrkort og Baro- 
meter vil altid give et vist Varsel, oz man havde ved 
Udlæggelsen sikret sig hurtige Meddelelser fra me- 
teorologisk Institut. 


Fabrikant Thrane: Kan Nordsjællands Elektri- 


citetsværk give lidt Oplysning om Bekostningen af 
denne Udlægning? 


Driftsbest. Henriksen anbefaler Ing. Thrane selv 
at foretage en skønsmæssig Beregning. 


Ingeniør Otto Meyer: Et saadant Skøn maa sik- 
kert blive folgende: 9 Tromler à 20 t's — 180 ts — 
360 000 Pd. = 360000 £ efter Verdenskurs. 


Ingenior Olsen (A. & M.) kunde have Lyst til et 
Par Bemerkninger i Anledning af Lojtnant Jakob- 
sens Udtalelser. 1 et privat Selskab, hvor der regnes 
med Okonomi, tager mau de mindst mulige Omkost- 
ninger. I Staten gælder først den personlige Sikker- 
hed og derefter Omkostningerne, dem skal Embeds- 
manden nemlig ikke betale selv. I det private Sel- 
skab gælder det først og fremmest Økonomien, og 
man er derfor nødt til at regne lidt med Heldet, ellers 
bliver det nemt lidt for kosthart. 


Løjtnant Jakobsen: Det kommer an paa, under 
hvilket Synspunkt man ser det. Hvis f. Eks. i dette 
Tilfælde Drægtovet gaar, og Kablet skal hales tilbage 
hele Vejen, vil det blive altfor kostbart. 


Ingeniør Olsen: Forretning er Forretning. Ri- 
siko har man ikke Raad til at regne med. Man maa 
træffe alle rimelige Forsigtighedsregler og saa lade 
staa til. Ellers faar man ikke Arbejdet overdraget, 
og et privat Selskab har heller ikke Raad til at for- 
sikre sig paa alle mulige Maader. Man maa altid 
lobe nogen Risiko. 
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Driftsbest. Henriksen: Selvfølgelig havde man 
taget saa mange Forsigtighedsforanstaltninger ved 
dette Foretagende, som man ansaa for nødvendige 
og økonomisk forsvarlige. 

Taleren mindes et Foredrag af Professor la Cour 
for 8 Aar siden her i Foreningen angaaende smaa 
Elektricitetsv:erker med Vindkraft og dertil hørende 
Batterier. Udviklingen til omfattende Hojsp:endings- 
værker er steget stærkt siden den Tid, og disse ret 
primitive smaa Centraler vil paa det nuværende Tids- 
punkt gennemgaaende sikkert være meget glade for 
at gaa over til Haslev, Svinninge eller Nordsjællands 
Hojspendingsverk. Naar man nu tænker videre 
frem i Tiden, vil man let kunne forudse en Sammen- 
slutning af disse Værker, idet Vandkraftanlægene ved 
Lagan sikkert let vil kunne forsyne hele Sjælland 
med Elektricitet, og de nu anlagte Højspændings- 
værker vil da komme til at staa i Reserve. Alt dette 
vil maaske ske, inden vi er kommen 8 Aar videre 
frem i Tiden. Taleren er glad for, at man kan om- 
tale denne Slags Ting og vinde Forstaaelse derfor 
blandt Medlemmerne i Elektroteknisk Forening. 


Ingenior Rager har engang tidligere i Aften gre- 
bet ind i Diskussionen angaaende Spørgsmaalet en- 
faset Kabel mellem Sverrig og Danmark, han havde 
nemlig hort, at de tyske Ingeniorer fra Felten & 
Guillaume Lahmever-Werke, Mühlheim a/R., havde 
talt om, at det næste Kabel vilde blive et enfaset 
Kabel i ét Stykke. 

Et saadant vilde nemlig kunne lægges med be- 
tydelig større Sikkerhed. Taleren vilde gerne vide, 
hvorledes Ing. Pade stiller sig til dette Spørgsmaal. 
Tovrigt vil Taleren gerne lægge et godt Ord ind for 
den danske Industri. Det havde glædet ham, at den 
Repræsentant for de danske Kabelfabrikker — hvilke 
iøvrigt var vderst moderne, f. Eks. med Hensyn til 
Indforelsen af Tavlorsvstemet — ser saa stort paa 
Sagen, at han har kunnet lvkonske Driftsbest. Hen- 
riksen til Lægningen af det tyske Kabel. Det vil 
vere glædeligt, om det neste Gang maatte blive den 
danske Industri, der maatte faa den Opgave. Dette 
skal ikke særlig være sagt for at fremhæve Nord. 
Kahelfabrik, men det var Talerens Mening overhove- 
det at lægget et godt Ord ind for dansk Industri. 
Lad os haabe, at vi snart maa fabrikere ikke alene 
vore Kabler selv, men ogsaa vore andre Forneden- 
heder. 


Veerkmester Carstensen slutter sig fuldstændig 
til den sidste ærede Taler, men spørger samtidig, om 
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det kan anses for nationalekonomisk rigtigt at ind- 
fore udenlandsk Kraft fra Sverrig. 


Ingeniør Rager er glad for Indvendingen og skal 
dertil bemærke, at saa godt som al den Drivkraft, 
der fremskaffes her hjemme, er af udenlandsk Op- 
rindelse, idet jo al Kul, Olie, Petroleum etc. maa ind- 
fores udefra. Det gælder derfor om, at den Energi, 
vi faar fra Udlandet, bliver den billigst mulige, og 
her vil da utvivlsomt den indferte Elektricitet blive 
den billigste Drivkraft. Ved Stordrift af Elektrici- 
tetsveerker kræves der kun et minimalt Antal 0 
i Forhold til Kraften, og det er da for saa vidt lige- 
gyldigt, om Elektricitetsverket ligger her eller i Ud- 
landet, saa meget mere som der i det sidste Tilfzelde 
vil kreeves et lige saa stort Mandskab til Pasning af 
Transformatorstationerne. 


Docent Holstein-Rathlou meddeler, at Elektrici- 
teten i mange Henseender er et underligt Stof. Det 
har bl. a. den Egenskab, at det kun kan sælges — i 
det mindste til Industrien —, naar begge Parter tje- 
ner ved Salget. 

Naar altsaa vi Danske — forudsat rigtig Bereg- 
ning — kan tjene ved Kobet, vil Svenskerne ogsaa 
tjene, og Resultatet vil blive Gevinst for begge Par- 
ter. Svenskernes Fortjeneste er altsaa ikke Tab for 
os, ellers kobte vi nemlig ikke. 


Ingeniør Olsen beklager, at Anleget endnu ikke 
er kommen i Drift, thi i Ojeblikket vilde det vere 
særdeles rart at kunne faa Elektriciteten billigt fra 
Højspændingslinierne, navnlig for mange mindre 
Elektricitetsværker, der derved kunde slippe for at 
købe Ohe, man kunde da derved staa en hel Del 
bedre ved de Forhandlinger, der nu er i Gang ang. 
Oliekontrakterne. 


Ingeniør Thrane havde glædet sig meget over 
Ing. Rager's Udtalelser om den danske Industri. Lad 
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os haabe, at Ing. Rager's Ord virkelig maa kunne slaa 
Rod, for der kan i Sandhed gores meget mere for 
den danske Industri, end hidtil er sket. 


Elektrokonstruktor Kleinstrup spørger, om der 
er Told eller anden Afgift til Staten paa Leveringen 
af den svenske Elektricitet. 


Ingeniør Meyer bemærker, at Elektriciteten fal- 
der ind under Betegnelsen uben:vnte Varer, Position 
701 B med 7% pCt. Veerditold. 


Ingeniør Rager oplyste, at Sagen hvilede i Øje- 
blikket i et Folketingsudvalg, hvor Borgbjerg har 
foreslaaet, at de 714 pCt. skulde bortfalde, hvis de 
kunde komme Forbrugerne tilgode. 


Afdelingsingenior P. V. Christensen skønner, at 
da Beregningerne er opstillede af Elektricitetsselska- 
bernes Ingenierer, vil Forbrugernes Interesser neppe 
være taget synderlig med i Betragtning, saaledes at 
Forbrugerne sikkert ikke vil faa nogen Fordel, selv 
om de 7% pCt. Afgift kunde bortfalde, og han kan 
ikke indse, hvorledes Staten kunde sikre sig, at Af- 
giften virkelig kom Forbrugerne tilgode. 


Ingeniør Meyer er ligeledes klar over, at navnlig 
de mindre Forbrugere ikke vilde faa den mindste 
Fordel, hvis de 7% pCt. bortfalder, det vil kun være 
Storforbrugerne, Fabrikkerne, der vilde faa billigere 
Elektricitet. Strømleveringstaksterne for saadanne 


. Storforbrugere vil nemlig i hvert enkelt Tilfælde al- 


tid være afhængig af, om Elektricitetsværket er i 
Stand til at sælge billigere, end Fabrikken eventuelt 
selv kunde producere. 


Telegrafingenior Bjarnow takkede Deltagerne 
for deres Bidrag til denne interessante Diskussion og 
hævede derefter Mødet. 


Dansk Elektroteknisk Komité 


Beretning for Tidsrummet April 1914—April 1915. 


I Komiteens Sammensætning er der siden forrige 
Beretning ingen Forandringer foregaaet. 

De internationale Udvalgsmøder, som var blevne 
udsatte fra Foraaret 1914 til Efteraaret 1914, er paa 
Grund af Krigen ikke blevet afholdte. Den danske 
Komités Arbejde har derfor i det væsentlige ligget 


stille. Kun har Sy mboludvalzet foretaget en 
Oversættelse af den i Berlin definitivt vedtagne Liste 
over internationale Symboler. Oversættelsen er blevet 
offentliggjort i »Elektroteknikeren:, »Ingenieren« og 
»Fvsisk Tidsskrift«. Ligeledes er de vedtagne K o h- 
hernormer oversatte og offentliggjorte, og Sær- 
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Iryk af begge Offentliggorelser er samlede i et lille 
Hæfte, som man har tænkt at uddele for at give de 
vedtagne Beslutninger saa stor en Udbredelse som 
muligt. 
1 Nomenclatursporgsmaalet har Se- 
kretzeren som Medlem af det internationale Udvalg 
haft nogle engelske forelobige Forslag til Behandling. 

I November 1914 udsendte Centralbureauet en 
kort Redegorelse for, hvad den internationale Kom- 
mission har opnaaet, og hvorledes dens Stilling er. 
Det væsentligste Punkt i denne Redegørelse er Med- 
delelsen om, at der for Krigens Udbrud ved Under- 
liaandsforhandlinger var opnaaet faktisk Tilslutning 
fra tysk Side til det Standpunkt, som Amerika og 
England indtog i Sporgsmaalet om Maskinnor- 
mer, nemlig at betragte 40° C. som den Lufttempe- 
ratur, der subtraheret fra den højeste, tilladelige 
Temperatur, giver den højeste, tilladelige Tempera- 
turstigning. 

Siden Krigens Udbrud er der nogle evropæiske 
Lande, fra hvilke Bidrag til Kommissionen for Aaret 
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1914 ikke er indgaact. Det nzvnes i Beretningen, at 
» American Institute of Electrical Engineers« har 
hjulpet Bureauet ud over denne Vanskelighed med 
Stotte, indtil Bidragene for Aaret 1915 forfalder. 

Fra Centralbureauet er der i Marts Maaned ud- 
sendt Meddelelse om, at Komitéerne for de forenede 
Stater, Canada og Storbritannien har holdt et Mede 
i London, ved hvilket der er opnaaet praktisk Over- 
ensstemmelse paa en. Række væsentlige Punkter mel- 
lem de forenede Staters og Storbritanniens Maskin- 
normer. 

Der er endnu ikke fra Centralbureauet modtaget 
noget Regnskab for Aaret 1914. 

Den danske Komité har meddelt Centralbureauet 
at den, trods den Standsning, som der nodvendigvis 
maa indtræde 1 Arbejdet, vedblivende vil støtte den 
internationale Kommission. Det er dog samtidig 
fremhævet, at man anser det for afgørende, at den 
internationale Karakter virkelig bevares. Tiden vil 
vise, om det Ivkkes. 


Den tekniske Forening. 


Prisopgave 
udstedt af Den tekniske Forening 1915. 
(Prisopgave 1915 A). 


For at bidrage til at vække Interessen for vore 
Mosers rationelle Udnyttelse udstedte Den tekniske 
Forening i 1903 en Prisopgave om »hvorledes man 
paa den fordelagtigste Maade er i Stand til at an- 
vende Torv som Drivkraft for Elektricitetsstationer:«. 
I de folgende Aar har L. Mond samt Frank og Caro 
paavist Muligheden af Oprettelsen af store Elektrici- 
tetscentraler, hvor Kraftkiiden er den Gas, der vindes 
af Torven, medens det 1 Torven værende Kwielstof 
omdannes til Ammoniak, som kan vindes 1 Form af 
svovisur Ammoniak. 

Den tekniske Forening udsætter derfor folgende 
Prisopgave: 


»Der ønskes en Redegørelse for Brugbarhe- 
den af Tørven i danske Moser til Fremstilling 
af Gas for Varme- og Kraftanlæg med samtidig 
Udnyttelse af Tørvens Kvælstof. 

Hvorledes bør Mosedriften ved saadanne 
Virksomheder foregaa, og hvorledes kan Anlæg 
til Fremstilling af Gas og Ammoniak paa ratio- 
nel Maade indrettes og drives ?« 


| 


For den bedste, fyldestgørende Besvarelse af den 
stillede Opgave udsætter Den tekniske Forening med 
Understøttelse af den Raben-Levetzau’ske Fond et 
Præmiebeløb paa indtil 1000 Kr. 

Bedommelsen af de indkomne Besvarelser har 
Foreningens Bestyrelse overdraget et Udvalg bestaa- 
ende af Ingeniør C. Fox Maule, Overdriftsbestyrer 
Irminger, Dr. phil. A. Mentz, Ingeniør M. 1b Nyeboe, 
Inspektor E. P. Pontoppidan og Professor P. E. Raa- 


schou. — Den præmierede Besvarelse ejes af For- 
eningen, der er eneberettiget til at lade den offentlig- 
gore. 


Maskinskrevne Besvarelser forsynede med Motto 
eller Mierke og ledsagede af forseglede, paa samme 
Maade betegnede Konvolutter, som indeholder Oplvs- 
ning om Forfatterens Navn og Adresse, indsendes in- 
den den 1. Juni 1916 til Foreningens Sekretær, 
Ingeniør A. Meulengracht, Valby Gasværk, Koben- 
havn. Det bemærkes, at kun Besvarelser, som ind- 
sendes paa anførte Maade, kan vente at komme i 
Betragtning. | 

Eksemplarer af Prisopgaven udleveres i Vilh. 
Priors kgl. Hofboghandel, Kobmagergade 52, Koben- 
havn. 

Prisopgave 1915 B se neste Side. 
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Nordvestsjzllands Hoeijspaendings-Elektricitetsvaerk. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening d. 16. April 1915 af Ingenior Otto Meyer. 


Efter at det ved Lov af 19. April 1907 om elek- 
triske Sterkstromsledninger var bleven muligt at an- 
vende højspændte Stromme her hjemme, dukkede 
det ene Projekt om store Overlandscentraler efter det 
andet op her i Landet, Projekter, som — trods de 
ikke blev til noget — gjorde deres store Nytte ved at 
vække Landbefolkningens Interesse for Elektricite- 
tens Anvendelse. 

Saaledes blev der i Maj 1907 udsendt Indbydelse 
til Tegning af Lamper og Motorer til et Værk, der 
skulde forsyne den Del af Sjælland, der laa Svd for 


en Linie Køge—Ringsted—Slagelse—Korsør, med 
Elektricitet. Det skulde være et Andelsselskab, som 


byggede og drev Anlæget, dog skulde alle Lavspæn- 
dingsledningerne betales direkte af Forbrugerne. Ka- 
pitalen skulde, som ved andre Andelsselskaber, skaf- 
fes ved et af Andelshaverne garanteret Laan, og Ga- 
rantisummen vilde ikke overstige 45 Kroner pr. in- 
stalleret Lampe. — Det tilsvarende Tal ligger for os 
omkring Kr. 18,00. Stationen skulde ligge Nord 
for Næstved ved nogle betydelige Mosedrag og Torv 
anvendes som Brændsel. Anleget var projekteret af 
Firmaet Schmith & Walter. I Maj 1908 udsendte 
Udvalget for Anlzget af et Centralverk i Nordsjæl- 
land en Redegørelse for et Projekt over et Værk, der 
spændte over samtlige Kommuner, begrænset mod 
Syd af Roskilde Landevej, mod Vest af Issefjorden, 
ialt ca. 60 Kommuner, deriblandt Bverne Helsingor, 
Hillered, Frederikssund og Lyngby. Dette Projekt 
var udarbejdet af Professor Rung og Ingenier Span- 
genberg og Verket skulde bygges og drives som 
kommunalt Andelsverk. 

Intet af disse Projekter kom til Udforelse. 

Daa omtrent samme Tidspunkt lod Holbæk 
Amt, det Amt, i hvilket Nordvestsjzllands Hojsp:en- 
dings-Flektricitetsverk nu ligger, i Forbindelse ined 
Byerne Holbek, Slagelse og Kallundborg, Firmaet 
Schmith & Walter udarbejde et Projekt til en Over- 
Jandscentral til Forsvning af By og Land med Elek- 
tricitet. 

Centralen skulde bygges i Aamosen, et meget 
stort Mosedrag Ost for Tissø og drives ved Torvegas. 
Mange og lange Forhandlinger fortes derom, men 
Planen strandede væsentlig paa Grund af Uoverens- 
stemmelse med Hensyn til Ønsket om forskellig 
Strømpris for By og Land. 

Holbæk Amtsraad lod, efter at Byerne var traadt 
fra, Projektet omarbejde med Henblik paa Forsyning 
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af Landet alene, og Sagen naaede saa vidt, at den 
endelige Vedtagelse om at bygge et amtskommunall 
Værk vilde ske, saasnart et Amtsraadsmedlem, der 
ved Sygdom var forhindret i at deltage i Amtsraads- 
mødet, blev rask. 

Amtsraadets Formand Amtmand Ammentorp, 
der vel var meget interesseret for at Værket blev 
hygget, men var imod at bygge det som kommunalt 
Verk, henvendte sig til Formanden for Amtels 
Sogneraadsforening og bad ham gennem Sogneraa- 
dene skaffe sig oplvst, om der hos Amtets Beboere 
var Stemning for at faa elektrisk Lys og Kraft og 
om Beboerne ønskede, at Amtet skulde bygge Vær- 
ket. Et Mode med Delegerede fra Amtets Sogne- 
raad blev holdt i Holbæk, og her blev det vedtaget 
at lade afholde nogle Meder omkring i Amtet for at 
lere Stemningen hos Beboerne at kende. Ved disse 
Møder viste det sig, at der overalt var Ønske om at 
kunne anvende Elektriciteten til Kraft, hgesom det 
af Møderne fremgik, at man ønskede Værket bygget 
som Andelsveerk. 

Der blev nu nedsat et Udvalg af interesserede 
Mænd fra forskellige Egne af Amtet, og dette Udvalg 
besluttede at lade foretage en Tegning hos Forbru- 
gerne, og hvis Tegningen blev gunstig at bygge Vær- 
ket som Andelsværk. Efter flere Udvalgsmøder og 
mange Forhandlinger om Fordelingen af Garantien 
blev man tilsidst enige om, at Garantien skulde fast- 
sættes efter Bygningernes Åssurancesum, saaledes at 
der for hvert Tusinde Kroners Assurancesum garan- 
teredes 150 Kroner. Tegningen var for saa vidt bin- 
dende, dog kunde enhver blive løst derfra, naar han 
fremsatte skriftlig Begæring derom inden en given 
Frist. 

Imedens Tegningen foretoges, undersøgte Ud- 
valget Spørgsmaalet Kul-, Olie- eller Torvecentral. 
Formanden med to Medlemmer samt Ingeniør 
Schmith besøgte Svedala Elektricitetsvark i Skaane, 
som drives ved Tørvegas, samt undersøgte Priser og 
Forhold ved Tørveskæringen ved Holmegaards Glas- 
værk. De indhentede Oplysninger var ikke i Torve- 
projektets Favør. For at fremskaffe Tørven til Vær- 
ket vilde vilde det blive nødvendigt at holde en Ar- 
bejdsstyrke paa 175 Mand i 5 Maaneder af Aaret, 
og selv om man saa bort fra de Kvaler, der var for- 
bundet dermed, saa vilde et vaadt Aar kunne bringe 
det dertil, at det blev umuligt at fremskaffe tilstræk- 
keligt Kvantum tør Tørv. Efter Samraad med Di- 
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rektor Faber, Skovshoved, og Direktor Winslov, Fre- 
deriksberg, besluttede man sig til at opgive Aamose- 
projektet og vedtog at bygge en Central ved Morkov 


St. paa Nordvestbanen med Dieselmotorer som 
Kraftmaskiner. 
Tegningen var nu tilendebragt for det Omraade, 
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man havde tænkt sig at begynde med, og havde givet 
som Resultat 14000 Lamper og 1400 HK., og den 
tegnede Garantisum androg ca. Kr. 2 000 000. 
Forinden man begyndte at bygge, gjaldt det nu 
om at sikre sig Kapital, og her traf man paa den 
værste Hindring. De Pengeinstitutter, som vilde 
laane mod solidarisk Garanti af Forbrugerne, havde 
ikke tilstrækkelig Kapital, og de, der var kapital- 
sterke, onskede Kommunegaranti. Efter mange og 
trange, mislykkede Forseg paa at rejse Kapital uden 
Kommunegaranti, henvendte Udvalget sig til ASEA, 
som efter at have undersøgt, hvorledes Forholdene 
laa, erklærede sig villig til at bygge og drive ۸ 
mod at erholde Koncession paa et Tidsrum af 40 Aar. 
Amtsraadet og Sogneraadene var villig dertil, 
men Ministeriet negtede at approbere Koncessionen. 
Nu var Sagen atter standset, og i ca. halvandet 
Aar blev der ikke rert ved den, men den dukkede da 
atter op, idet et Udvalg af Beboerne i de vestlige 
Sogne indledede Forhandlinger med Ingeniorerne 
Asger Sørensen og Krebs om Anlæg af et Højspæn- 
dingsværk, der skulde omfatte den vestlige Del af 
Holbæk Amt. Efter en Del Møder, som syntes at 
skulle bringe Sagen i Orden, strandede den dog igen, 
idet Ingeniør Krebs trak sig ud af Forhandlingerne. 
Der skete derpaa fra Ingeniør Sørensens og fra Ud- 


valgets Formands Side en Henvendelse til mig om . 


at træde ind i Sagen, og efter at jeg nøje havde 
undersøgt Projektet og Rentabiliteten af Foretagen- 
det, erklærede jeg mig villig hertil. Iøvrigt udtraadte 
Ingeniør Sørensen senere af Helbredshensyn, og jeg 
blev ene tilbage paa Slagmarken. Efter en Række 
lange Forhandlinger mellem Udvalget, dets juridiske 
Konsulent, Sagfører Hass og dets tekniske Konsu- 
lent, Docent Holstein-Rathlou, paa den ene Side og 
Anlzgsejerne — saaledes som vi benævnes i Kontrak- 
ten — paa den anden Side, lykkedes det endelig at 
formulere en Kontrakt, som begge Parter skulde un- 
derskrive, saafremt de i Kontrakten opstillede Betin- 
gelser vedrørende Tilslutning opnaaedes. Disse Be- 
tingelser var 1 Hovedsagen følgende: 

Idet en Hestekraft regnedes til 6 Lamper, 
skulde der ved bindende Tegning være en gennem- 
snitlig Tilslutning af mindst 250 Lamper pr. km 
Højspænding fra Central til Liniens Endepunkt. Vi 
er ikke pligtig til at opstille nogen Transformator, 
med mindre Tilslutningen er mindst 400 Lamper, 
eller føre Lavspændingsledningerne mere end 600 
m ud fra Transformatoren, idet der dog skal være 
tegnet mindst en Lampe pr. 5 m eller 1- HK. pr. 15 
m Luftledningsnet fra Transformatoren til Forbrugs- 


stedet. Dog er der taget en Del Forbrugere med, 
som garanterer el vist Forbrug eller som betaler en 
Del af Ledningsudgifterne. 


Der afholdtes nu en Række Møder i Sognene 
ledsaget af en energisk Agitation, og i denne Periode 
viste det sig, at Interessen for Værket var saa stor i 
Odsherred, som fra Begyndelsen slet ikke skulde 
have været med, at Projektet blev omarbejdet og fra 
at være et lille Værk, som kun skulde omfatte de 
vestlige Sogne med Central i Verslev, voksede dette 
til at blive en stor Central, omfattende saa at sige 
hele Holbæk Amt med Central i Svinninge. 


I Slutningen af 1913 undertegnedes Kontrakten, 
og Værket spændte paa dette Tidspunkt over 21 
Sogne. 

Dette var Værket Forhistorie, og som d'Herrer 
vil se, var Fedselen baade lang og haard. l 

Jeg vil nu gaa over til at meddele Dem lidt om 
Værkets økonomiske Basis og Forholdet mellem For- 
brugerne og Ejerne. Anlæget bygges til forud af 
begge Parter vedtagne Enhedspriser pr. km Høj- og 
Lavspændingsledninger, pr. Transformatorstation, 
Maalere etc., ligesom den komplette Central leveres 
til en bestemt Pris pr. Kilowatt installeret i Centra- 
len, saaledes at Anlægsudgifterne udregnes efter disse 
Enhedspriser, uanset om de virkelige Udgifter ved 
Verkets Bygning bliver sterre eller mindre — som 
det saa smukt hedder i Kontrakten. Til den her ud- 
regnede Pris lægges Agitationsudgifter, Ingenier- 
honorar, Telefonforandringer etc., alt efter fremlagte 
Regninger. Den derved fremkomne Sum er Anlægs- 
summen. Til delvis Dekning af disse Udgifter op- 
tager Anlegsejerne et Laan paa 75 pCt. af Anlægs- 
summen. Som Garanter for dette Laan hefter For- 
brugerne og Kommunerne i de Sogne, som Værket 
komme til at spænde over. Som Sikkerhed for 
denne Garanti faar Forbrugerne 1ste Prioritet 1 
Værket. 

Dette Laan forrentes og amortiseres i 25 Aar. 
Ved Underskrift paa Tegningslisterne forpligter For- 
brugeren ved tinglest Deklaration paa Ejendommen 
sig og efterfølgende Ejere til ikke at aftage Elektrici- 
tet fra noget andet Værk i 25 Aar, ligesom den 
samme Deklaration giver Værket Ret til at anbringe 
sine Stangrækker paa Forbrugernes Ejendomme. 
Værket drives af Ejerne for disses Regning og Risiko, 
og disse have Forpligtelse til at vedligeholde Anlæget 
i enhver Retning. 


Forbrugerne har til enhver Tid Ret til med et 
Aars Varsel. til en iste Januar at overtage Værket 
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mod at overtage Resten af Laanet og udbetale An- 
legsejerne de 25 pCt. af Anlzegssummen. 

Skulde Ejerne misligholde deres Forpligtelscr, 
har Forbrugerne Ret til at overtage Anlæget uden at 
udbetale de 25 pCt. af Anlz:egssummen, som disse har 
staaende i Verket. Der er nu af Forbrugerne i hvert 
Sogn dannet Garantforeninger, hvoraf Kommunerne 
er Medlemmer, Disse Foreningers Opgave er dob- 
belt. Dels hæfter Medlemmerne af disse solidarisk 
som Garanter for ovennævnte Laan, dels hæfter de 
af Medlemmerne, som ønsker 10-aarige Laan til In- 
stallationerne og Motorerne solidarisk for disse 
Laan, medens de Medlemmer, som betaler deres In- 
stallationer kontant, ingen Hæftelsespligter har her. 
Formændene i disse Garantforeninger danner nu Re- 
præsentantskabet, som forhandler med Værket og 
varetager Forbrugernes Interesser overfor dette. 

For Elektriciteten betaler Forbrugerne 35 Øre 
for Lys og 20 Øre for Kraft samt 12,5 Øre for Varme, 
alt pr. KWT. Desuden betales der Maalerleje fra 
35 til 50 Øre pr. Maaned. Mellem Forbrugerne fin- 
des der en Del, som ikke ønsker at være med til 
den solidariske Heftelse eller som Lejere ikke kan 
paatage sig Garantiforpligtelser. Disse saakaldte 
»Ikke-Garanter« betaler 40 Øre for Lys, 25 Øre for 
Kraft og 15 Øre for Varme, samt Maalerleje. 

Endvidere kan Værket slutte Overenskomst med 
særlige Forbrugere som Mejerier, Fabrikker etc., 
men disse Kontrakter skal dog være vedtagne af Re- 
præsentantskabet, saafremt de skal gælde udover 
Ejerens Besiddelesestid. 

Som jeg sagde før, blev den endelige Kontrakt 
underskrevet i Slutningen af April 1913, og vi tog 
depaa straks fat paa Anlæget. Dette blev forceret 
saa stærkt frem, at vi kunde sætte en stor Del af Vest- 
linien i Drift den 21. December 1913, og der var in- 
den Jul tilsluttet ca. 3000 Lamper. 

Samtidig med at Vestlinien blev fuldt udbygget, 
gik man i Gang med at bygge Linien ud til Audebo 
Pumpestation, og den 4. April 1914 gik Pumpestatio- 
nen, hvor der er installeret en 125 HK. Motor, der 
driver en Snegl, der holder Vandet borte fra de tor- 
lagte Arealer paa Lammefjorden, i Drift. 1 Lebet af 
Sommeren og Efteraaret 1914 blev de evrige Linier 
udbygget og sat i Drift, saaledes at Nykobing By, 
med hvilken By vi havde sluttet særlig Kontrakt om 
Levering af Strøm, blev tilsluttet December 1914. 
Denne Kontrakt omhandler foruden Nykøbing By 
det nye Sindssygehospital, der skal tilsluttes til 1"or- 
aaret. Kontrakten er baseret paa en Grundpris pr. 
Kilowattmaksimum, foruden en Pris pr. KWT. 


16. Juni 1916. 


Der er pr. iste April 1915 tilsluttet 33 743 Lam- 
per, 928 Motorer, med ialt 4965 HK. 

Paa samme Tid som Anlæget blev paabegyndt, 
gik vi i Lag med Bygningen af Centralen, hvortil 
der blev købt Grund paa 2 Tdr. Land i Svinninge 
umiddelbart op til Jernbanen med separat Spor lige 
til Værket. 


Fig. 1. Centralen. 


Centralen bestaar af Maskinhallen, en dobbelt 
Villa til Forretningsferer og Driflsbestyrer, en Funk- 
tionerbygning og Kontorbygning med Lejligheder 
for 2 Maskinmestre, 2 Maskinassistenter, Lednings- 
mester, og Installationsmester, samt Kontorer. Samt- 


Fig. 2. 350 KW Dieselgenerator. 


lige Lejligheder er forsynet med alle moderne Be- 
kvemmeligheder som WC, Badevzrelser med koldt 
og varmt Vand samt Centralvarme. Til Opvarm- 
ningen benyttes Vand, der cirkulerer omkring Mo- 
torernes Udblesningsrer. Som Reserve, naar Be- 
lastningen paa Maskinerne er lille, er opstillet en 
Varmekedel. | s 
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I Centralen er i Øjeblikket installeret 3 Maskin- 
aggregater paa henholdsvis 80, 160, 350 KW., og der 
er Plads til endnu 2 Aggregater paa 800 KW. Kraft- 
maskinerne er Dieselmotorer, Generatorerne er di- 
rekte koblede og har direkte koblede Magnetiserings- 
maskiner. Generatorspzendingen er 400 Volt, Mag- 
netiseringsspzendingen 220 Volt. 
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Fig. 4. Snit gennem Højspændingsrummet. 


I Kælderen under Maskinsalen er der umiddel- 
bart ved hvert Generatorfundament anbragt en 
Transformator 400/10 000 Volt, der i Størrelse svarer 
til Generatoren. Fra Transformatorerne fører Kab- 
ler til Fordelingsanlæget. Dette er det velkendte 


5 
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Dobbeltsamleskinnesystem, der jo har den store For- 
del, at man, hvis Belastningen grundet paa eventuelle 
Fejl paa en Linie, bliver urolig, kan legge denne 


Linie over paa det ene Sæt Samleskinner, efter at 


man har sat en Maskine i Gang paa det, medens man 
har alt det ovrige paa det andet Set Samleskinner. 
Desforuden findes et Sæt Samleskinner, som tillader 
at legge en hvilken som helst udgaaende Ledning 


Fig. 5. Generatorfelter. 


over paa et hvilket som helst Fordelingsfelt, saaledes 
at man er i Stand til at revidere ۱ uden 
at forstyrre Driften. 

Hver udgaaende Ledning er forsynet med In- 
duktionsspoler af Jern og med Kondensatorer. End- 
videre er der til Beskyttelse mod ۲ 
direkte til Samleskinerne koblet et Sæt Horn- 
lynafledere. 

De to Set Samleskinner kan sættes parallelt 
gennem en Olieafbryder. 

Til Synkronisering findes to Set Apparater med 
Fasevoltmeter og Faselamper. De kobles til Maski- 
nerne ved en Stikkontakt. 

Generatorfelterne er anbragte i Kelderen. Her 
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findes ligeledes Kondensatorer og en Transformator 
til Centralens eget Elektricitetsforbrug. 
Samleskinnerne er anordnet symmetrisk om en 
Celleveg, som løber gennem Midten af Stueetagen. 
Paa samme Væg er alle Ledningsadskillerne an- 
bragte. Samleskinner til Omskiftning af Fordelings- 
felterne er anbragt i Loftet. Paa 1ste Sal findes For- 
delingsfelterne.  Olieafbryderne er forsynet med 


Fig. 6. Kondensatorbatteri. 


Hovedstremsmaksimalautomater 
ling. Alle Kzdetrzk til Olieafbryderne ligger skjult 
i Kanaler i Væggene. 

Tavleanleget er indbygget i V:eggen mellem 
Maskinsal og Hojspeendingsrum. Generatorfelterne i 
én Niche og Fedeledningsfelterne i en anden. 

Paa hver Generatortavle findes Ampéremeter, 
Wattmeter, Frekvensmaaler, Volt- og Ampéremeter 
for Magnetiseringsmaskinen. Fjernstyring af Diesel- 
motorens Regulator og Haandhjul til Magnetiserings- 
modstande og Olieafbryder samt Signallamper. 

Alle Maskinerne har et fælles Voltmeter, dev er 
sammenbygget med Samleskinnevoltmeteret, Fase- 
voltmeter og Faselamper paa ۰ 


med  Tidsindstil- 


Der er to Sæt — et paa hver Side af Generator- 
tavlerne. Paa Bagsiden af hver Generatortavle findes 
en Maaler for den tilsvarende Maskine. 

Fedeledningstavlerne er forsynet med et Am- 
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Fig. 7. Fordelingsfelt. 


péremeter for hver Fase, Haandhjul til Olieafbry- 
derne og Signallamper. Paa det midterste af Fel- 
terne findes Voltmeter og Lamper til Isolationsprov- 
ning samt et Haandhjul til Betjening af en Olieafbry- 
der, med hvilken to Set Samleskinner kan sættes pa- 
rallelt. Ovenover Felterne er anbragt en Alarm- 
klokke, der virker, naar en Afbryder falder ud. 

Fra Centralen udgaar 4 Set Fodeledninger. 
Ledningerne fores ud paa to Gittermaster, og herfra 
fores 2 Set mod Øst og 2 mod Vest paa Dobbelt- 
master af Tre indtil de kommer udenfor Svinninge 
By. Et Sæt gaar da mod Nord og et Set mod Syd. 
Ledningerne kaldes efter den Retning, de tager uden- 
for Byen, Ost, Vest-, Nord- og Sydlinien. Nord- og 
Ostlinien danner Ring i Odsherred. De lober i Neer- 
heden af Nykobing sammen i en Koblingsstation, fra 
hvilken der udgaar en kort Luftledning til Nykøbing 
By. Der er i Ojeblikket bygget og er i Drift 186 km 
Hojspeendingslinie — paa Kortet angivet fuldt op- 
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trukket. Den punkterede Linie er projekteret Ny- 
udvidelse. Tegningen af Tilslutning til denne Udvi- 
delse er saa godt som færdig. Som det ses, vil der 
ogsaa blive Ringforbindelse paa Vest- og Sydlinien. 


Fig. 8. Udforingsmasterne. 


Ved Projekteringen af Hojspeendingsledningerne 
er man gaaet ud paa at gore disse saa enkle som mu- 
ligt ved ikke at have flere Stikledninger end hojst 
nodvendigt, idet Stikledninger besværliggør Revision 
og Fejlsøgning. De fleste Transformatorstationer er 
derfor indskudt direkte i Hovedledningerne. Alle 
Hovedledninger er af 16 qmm haardtrukken Kobber- 
traad, Stikledninger af 10 qmm. Dog bliver Syd- 
linien paa en længere Strekning bygget af 25 qmm 
af Hensyn til Udvidelsesmulighederne Syd paa. 
Overalt er over de stromforende Ledninger fort en 
Jordtraad af 20 qmm Jernkabel. 

Der er tilsluttet 83 Transformatorer med en Ka- 
pacitet af 1672,5 KW. og 266 km Lavsp:endingsnet 
med 2575 Maalere. 

Alle Master er Treemaster. Der er anvendt baade 
olieimpregnerede Master, Master impr. med Kobber- 
vitriol og cyanizerede Master med  Asfaltkappe. 
Krydsningerne med Jernbane og Svagstromledninger 
er udfort med Sikkerhedsnet. Ved alle Forgrenings- 
punkter, hvor der paa Forgreningen er flere end een 
Transformator, og med passende Mellemrum paa 
Hovedlinien er anbragt Strzekningsadskillere, saa- 
ledese at man hurtigt kan isolere en Strekning, 
hvorpaa der er Fejl. 


Alle Transformatorstationer er med Undtagelse 


af Refsnæs Teglværk, Audebo Pumpestation og 
Sindssygehospitalet ved Nykobing Masttransforma- 
torer. 


16. Juni 1915. 


Transformatorerne er alle leveret af Gobiet & 
Co., Rotenburg. Hojspsndingssikringer, Induktions- 
spoler og Lavsp:endingstavle er indbygget i Trans- 
formatoren. Over Transformatoren er Lednings- 
adskillere. I Nykobing By er Transformatormaster- 
ne af Beton, ellers er de overalt af Tre. Her er der 
indskudt Induktionsspoler med Gnistbaner i Led- 
ningen. i 

Jeg vil nu i korte Træk give Dem nogle Oplys- 
ninger om, hvorledes Værket er organiseret. Der er 
i alle Forhold lagt Vægt paa at gøre Administratio- 
nen og Betjeningen saa enkelt som muligt. Den 
daglige Ledelse er i Hænderne paa Forretningsfore- 
ren, der ved sin Side har en Driftsbestyrer, hvem den 
tekniske Ledelse er underlagt. Under ham sorterer 
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Fig. 9. Mastetransformator. 


2 Maskinmestre, 2 Maskinassitenter, 1 Lednings- 
mester med Assistent og en Installationsmester med 
Assistent. Hele Installationsregnskabet fores efter 
karthoteksystemet, hvorved det i hojeste Grad gores 
let og enkelt at passe. Alle Maalere er forsynet med 
Prist:llevzerk, der direkte viser Kroner og Ore. Ved 
denne Foranstaltning bliver Inkassationer og Maaler- 
aflæsning yderst simple. Vi har i hvert Sogn antaget 
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en derboende Mand, der een Gang maanedlig ۲ 
Maalerne. Paa disse hænger et saakaldet Regnings- 
kort, hvorpaa han afskriver Maaleraflesningen, og 
da det nederst paa Siden begynder med Januar og 
fortsætter med Maanederne opefter, har han kun at 


trekke den foregaaende Maaned fra, og Regningen 


er færdig. Mage til Kort har han selv med foruden 
en Liste over samtlige Forbrugere. Han kvitterer 
begge Kortene, samtidig med at han modtager Pen- 
gene. Kontrollen ligger dels i, at Forbrugerne skal 
se begge Kort kvitterede, dels er det let at foretage 
Stikprøver, idet han afleverer sine Regningskort sam- 
tidig med Pengene. Skulde Beløbet ikke blive be- 
talt straks, bor jo Manden i Nærheden og kan saa 
let faa Pengene. At Systemet virker godt, viser Re- 
stancerne, der ikke drejer sig om 2 pCt. 
tionsmetoden er ogsaa billig, idet Aflæseren faar 5 
Øre pr. Maaleraflæsning og 1 pCt. af Beløbet i In- 
kassationsgebyr. Paa Grund af Nettets store Ud- 
strækning har vi i de forskellige Sogne Tilsyns- 
førende, som indsætter Stikledningssikringer etc. i 
Lavspændingsnettene og straks meddeler forekom- 
mende Fejl, medens vi for hurtigt at kunne rette Fejl 
paa Højspændingssiden har indskudt en Del Stræk- 
ningsafbrydere og altid i Nærheden af et Hus med 
Telefon. 


Værkets Folk er forsynet med Motorcykle og 
Automobil. Saasnart en Automat ikke vil holde, 
rykkes ud til den nærmeste Strækningsafbryder, og 
ved Hjælp af Telefonen og Strækningsafbryderne 
lokaliseres Fejlen meget hurtigt. Med Hensyn til 
Installationsret kan enhver hæderlig, statsautoriseret 
Installatør faa denne, og der er ligesom ved de større 
Værker udstedt et Regulativ for Installatører, ligesom 
han for at faa Installationsbevillingen skal under- 
skrive en Prisliste, som han maa forpligte sig til at 
arbejde efter, dersom Forbrugeren forlanger det. 


Udenfor den almindelige Administration er der 
ved Værket oprettet et Projekteringshureau, som har 
med Agitationen og Projekteringen at gøre. 


Naar jeg gaar over til at omtale Driften, saa vil 
jeg straks sige, at man jo vanskeligt efter dette Drifts- 
aar kan stille Værkets Horoskop, men derfor kan 
maaske alligevel nogle Driftsresultater interessere. 


Der er i Aaret 1914 produceret ca. 500 000 
KWT. og solgt 302 000 KWT., med andre Ord: hele 
Anlegets Nyttevirkning har kun været 60,2 pCt. 
Største Maskinbelastning den 10. Oktober 1914: 250 
KW. eller 45 pCt. af Værkets Kapacitet. Den stør- 


ste Degnproduktion: den 21. December 1914: 3038 


Inkassa- . 
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KWT. Det gennemsnitlige Olieforbrug har veeret ca. 
400 Gram pr. KWT. eller 3,08 Ore pr. KWT. 


500 000 

Centralens Belastning paa Maksimum er "aen 

— 2000 Timer. De ser her en Kurve over produ- 
ceret Energi i Aaret 1914 og Begyndelsen af 1915. 
Da vi stadig tilsluttede nye Forbrugere i Lobet af 
1914 og 1915, er Produktionen naturligvis stigende, 
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Fig. 10. Briendselsforbrug. 


og Kurvens Form giver derfor ikke noget Holde- 
punkt for, hvorledes Produktionen vil stille sig i de 
tilsvarende Maaneder i Aar, hvor den nye Tilslut- 
ning sandsynligvis vil blive forholdsvis mindre. Vi 
vil derfor først i Løbet af dette Aar kunne faa nogle 
Erfaringer for, hvorledes Belastningsforholdene vil 
stille sig i Forhold til Tilslutningen. 

I Maanederne April og August 1914 og Januar 
1915 har Audebo Pumpeslation været i Gang, hvil- 
ket tydeligt ses af Kurverne, de punkterede Linier 
angiver Produktionen ekskl. Audebo. Grundet paa 
den store Produktion i disse Maaneder er Oliefor- 
bruget pr. KWT. gaaet betydeligt ned. Det ۲ 
jo ved Dieselmotorer som ved andre Kraftmaskiner 
om at holde dem saa godt belastede som muligl, og 
dertil egner en Forbruger som Audebo sig udmzrket, 
idet vi selv kan bestemme, paa hvilke Tider af Dog- 
net vi vil have den i Gang, saa at den aldrig behøver 
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at komme ind i vort Maksimum. I Oktober steg 
Olieforbruget pr. KWT. samtidig med Belastningen. 
Dette havde sin Grund i, at vi, naar den 160 KW. 
Generator ikke kunde magte Belastningen, skiftede 
om og satte den 350 KW. Generator i Gang. Denne 
blev derfor temmelig daarligt belastet og gik derfor 
uckonomisk. Nu derimod sætter vi altid den 80 
KW. til i Spidserne, hvilket naturligvis giver bedre 
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Fig. 11. Belastningskurver. 
Dette viser en typisk Belastningskurve for et 
Døgn i Vinterhalvaaret. De skraverede Arealer 
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fremstiller det Bidrag, som den 80 KW. Generator 
yder i Døgnets Løb. De ser, hvorledes vi sætter den 
til at hjælpe den større Maskine under de høje Be- 
lastninger, hvorefter den igen bliver standset. Be- 
lastningerner i Dagens Løb sker ofte ret pludseligt. 
Det er derfor en stor Fordel ved Dieselmotorerne, at 
man kan starte dem og sætte dem til Nettet i Løbet 
af 2—3 Minutter. Man kan ogsaa ofte, naar Belast- 
ningen begynder at stige, vente til saa at sige sidste 
Øjeblik med at starte Hjælpemaskinen. Det hænder 
da tit, at Belastningen kun stiger op til omtrent fuld 
Belastning paa den ene Maskine, saa at man ikke 
behøver at starte Nr. 2. Hvis der nu til Starten af 
Maskine 2 krævedes længere Forberedelser, f. Eks. 
Opvarmning af Maskinen, vilde man ikke kunne 
vente saadau lige til sidste Øjeblik med at sætte en 
Maskine i Drift, og man vilde derfor i mange flere 
Tilfælde komme til at køre med 2 Maskiner daarligt 
belastede i Stedet for med en godt belastet Maskine. 

Ser man paa Produktionen i Aar, er der indti! 
1. April 1915, altsaa i 3 Maaneder, produceret 
210,957 KWT. eller 156,962 KWT. mere end i det 
samme Tidsrum i 1914. | 

Ser man paa det ekonomiske Resultat for 1914, 
stiller dette sig saaledes, at Verkets Bruttoindtegt 
har veret Kr. 76 000, dets Udgifter, ekskl. Forrent- 
ning og Amortisation, ca. Kr. 50000, saaledes at 
Driftsoverskudet er ca. Kr. 26 000. | 

Værket har altsaa pr. produceret KWT. haft en 
Udgift af 10 Ore, en Indtegt af 15,2 Gre, og pr. solgt 
KWT. en Udgift af 16,56 Ore og en Indtegt af 25,2 
Ore. 

Værkets Anlegssum pr. iste April 1915 er ca. 
2 Millioner. Ogsaa her har Krigen naturligvis gjort 
sin Indflydelse gældende paa flere Maader. Holbæk 
Amtsraad stillede nemlig for at tillade Kommune- 
garantien flere Fordringer, som ferst kunde opfyldes, 
naar Værket var i Drift. Vi blev derfor nødt til al 
tage et midlertidigt Byggelaan paa 1,5 Mill., og det 
er jo i Øjeblikket vanskeligt at placere det faste Laan 
paa nogenlunde gunstige Vilkaar. Vi har imidlertid 
et grundet Haab om, inden kort Tid at faa Sagen 
afgjort. Endvidere er det baade svært og dyrt at faa 
Materialier og Penge til Udvidelser, af hvilke en stor 
Del sikkert allerede var foretagne, dersom Krigen 
ikke var kommen. 

Ogsaa paa Driften har Krigen haft Indflydelse, 
dels ved at vore Funktionærer blev indkaldte. Af 
4 Maskinmestre var saaledes de tre indkaldte. Og 
dels ved at Folk gemte deres Korn, saa Driftsforhol- 
dene blev ganske unormale. Endelig har Krigen haft 
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en sergelig Indflydelse paa Dieselolicn. For det forste 
er denne steget betydeligt 1 Pris. I Ojeblikket er der 
saa lidt af den, at vi kerer med halv Petroleum og 
halv Dieselolie. Dette fordyrer den yderligere, saa- 
ledes at denne Blanding koster 135 Kr. pr. ton. Kom- 
mer hertil, at Det Danske Petroleums Selskab er det 
eneste Firma, som nu kan levere Olie, og at dette 
Selskab forsegte at stille som Betingelse for at levere 
Olie, at Værkerne skulde binde sig ved 5-aarige Kon- 
trakter til udelukkende at kobe Olie hos Selskabet 
til de af dette noterede Dagspriser, forstaar man, at 
det er meget tvivlsomt, om man ved yderligere Ud- 
videlser ter gaa til Dieselmotorer, eller om man ikke 
bliver tvunget til Damp, selv om Dieselmotoren lig- 
ger meget bedre for Værkets Driftsforhold. 

Naar De nu spørger mig, om vi ikke har haft 
nogle Driftsforstyrrelser, saa maa jeg sige: »Jo, det 
har vi«, men ikke flere, end vi havde ventet. Vi 
havde i Sommerens Begyndelse en Del mindre 
Driftsforstyrrelser, der skyldtes Transformatorerne 
I Indføringen — der samtidig danner Sikringshol- 
dere — var Bundkontakten med tilhørende Porce- 
lænsrør smeltet fast med Chatterton. Dette smeltede 
i Varmen, og Bundkontakten sank. Derved danne- 
des Bue, Indføringen sprang, og Automaten faldt ud. 
Efter at dette var passeret nogle Gange, blev Reret 
stobt fast med Cement, og vi var ude over Fejlen. 
Endvidere havde vi en Række Automatfald, der 
skyldtes atmosfæriske Udladninger, der navnlig slog 
gennem Transformatorindforingerne. 

Vi har imidlertid hort, saavel her som fra Sve- 
rige, at de atmosfæriske Forhold i Sommeren 1914 
har været fuldtendig unormale, og den stærke 
Varme i Sommer har sikkert en Forbindelse her- 
med. Vi er imidlertid begyndt med at opsætte In- 
duktionsspoler med Gnistbane i Ledningerne og haa- 
ber derved at faa Bugt med disse Forstyrrelser. Kun 
faa Forstyrrelser skyldtes, at Drenge har kastet Sten 
paa Isolatorerne og derved knust disse eller kastet 
Traade op paa Ledninerne for at »se Fyrverkeriet-. 
Men efter at have statueret et Par Eksempler er disse 
Forstyrrelser forsvundne. Og »last not least« har 
Fuglene generet os. Det er hovedsagelig St:erene, 
der er Skyld i en Rekke Automatfald. Jeg har grun- 


Diskusssion. 
Dir. Angelo vil gerne vide, hvorledes det har 
kunnet praktiseres paa en nogenlunde overkomme- 
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det Formodning om, at Moderen i mange Tilf:elde 
sidder paa Ledningen og rækker Ungerne, der har 
anbragt sig paa en Fangramme eller Isolatorbojle, en 
Orm, og saa har vi Skandalen. Der er Master, ved 
hvis Fod vi har fundet 10—15 døde Stre. Denne 
Art af Driftsforstyrrelser varer jo kun nogle faa Mi- 
nutter, men virker ikke desto mindre ved deres Hyp- 
pighed irriterende saavel paa Værket som paa For- 
brugerne. 

Ogsaa Telefonforstyrrelser kender vi, nemlig 
Brummen i Telefonen. Disse foraarsages ofte ved, 


` af en Strækningsafbryder ikke danner ordentlig Kon- 


takt. Saasnart vi i Telefonen hører Lyd, ringer vi 
rundt til forskellige Egne, og vi kan efter den stær- 
kere eller svagere Sang i Telefonen hurtigt konsta- 
tere, hvilken Strækningsafbryder det er, og faa den 
bedre trukken an. 

Iøvrigt har vi ved en Konstruktionsforandring 
af vore Strekningsafbrvdere, System Bergmeister 
med Rullekontakter, nu faaet denne Fejl til at for- 
svinde. 

Ja, mine Herrer, vi bar ved Bygningen af An- 
leget haft for Øje at bygge saa godt og dog saa bil- 
ligt som muligt, ikke at spare der, hvor vi ved at 
ofre noget kunde sikre en god og ekonomisk Drift, 
og jeg haaber og tror ogsaa, at dette er lykkedes. 
Er dette lykkedes, skyldes dette i første Række den 
Kreds af Medarbejdere, jeg har haft, som har lagt 
deres bedste Kræfter i Arbejdet, ligesom den Bered- 
villighed, hvormed aile de, jeg har spurgt til Raads, 
og da navnlig Nordsjællands Elektricitets- og Spor- 
vejs-Selskab, har bidraget til det forhaabentlig gode 
Resultat. Ogsaa den Imodekommenhed og For- 
staaelse, det oprindelige Udvalg og Repræsentantska- 
bet samt dettes Konsulenter ved hver Lejlighed har 
vist, har hjulpet over mange Vanskeligheder, og jeg 
er alle disse Herrer Tak skyldig. 

Paa den Grund, hvorpaa Værket nu ligger, blev 
der dyrket Rug, der gav 26 Fold — et meget sjældent 
Resultat. Kan Elektricitetsværket, der blev plantet 
efterRugen, blive lige saa »givtig« og det haaber 
jeg — ja, saa kan baade Forbrugerne og Ejeren være 
fornøjet. 


lig Maade at faa læst Deklarationen paa det meget 
store Antal Ejendomme. 
Ing. Myer: Forbrugerne skal selv betale Dekla- 
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rationen. Omkostningerne er ca. 10 Kr. Værket 
sender sin'Sagforer Listerne over. samtlige Forbru- 
gere 1 Sognet. Han paaskriver Matr. Nr., hvorefter 
de gaar ud til Garantforeningerne og bliver under- 
skrevet, dernæst gaar de til Tingliesning. 

Sagførerens Saher er 2 Kr.; der er ialt ca. 5—— 
6000 Tinglæsninger. 


Dir. Angelo: Hvorledes forstaas den solidariske 
llæftelse? 


Ing. Meyer: Kraftværk og Højspændingslednin- 
ger fordeles paa Garantforeningerne proportionalt 
med Installationsmængden. Af Lavspændingsnettet 
medregnes den Del, der ligger indenfor Sognets 
Grænse. Laaneinstitutionerne er tilfredse med denne 
Ordning, der giver tilstrækkelig god Garanti. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
17. Mai 1915. Indsigelsesfrist til den 12. Juli 1915. 


6. A. Lederer, Wien, Østrig: »Elektrisk Lampe med lysende 
"Luftarter«.. 11. Maj 1914. 


25. Mai 1915. Indsigelsesfrist til den 20. Juli 1915. 


9. A. H. Olsson, Stockholm, Sverige, eg H B. M. Plevel, 
sammesteds: »Iuduktionsoverdrager til Telefonledniuger«. 17. No- 
vember 1914, 


31. Mai 1915. Indsigelsesfrist til den 26. Juli 1915. 
4. Chemische Industrie Aktiengesellschaft, Zürich: — »Pulver- 
formet Udstehnings- og Tsoleringsmasse (il eiektroteknisk Bruge. 12. 
August 1914. 
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7. Juni 1915. Indsigelsesfrist til den 2. August 1915. 


3. Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft, Berlin, Tyskland: »An- 
ordning ved Ferrarisinaalere til Forbedring af Fejlkurven«. 9. No- 
vember 1914. ۰ 

4. €. de Sedneff. Paris, Frankrig: »Blokformet Elektrode til 
elektriske Akkumulatorere, 24. Juli 1913. 


16. Juni 1915. 


Formanden, Oberstlojtn. Ernst: | Sterkstrems- 
loven blev i sin Tid lavet for at lette Vejen for Hoj- 
speendingsvierkerne, og det synes at have virket i den 
antydede Retning. Nu bindes der et Net af rede 
Traade over hele Landet. Det Værk, vi har hort om 
i Aften, er et af de storste i sin Art, og vi har gennem 
Ing. Meyers interessante Foredrag faaet et Indtryk 
af, hvor praktisk det hele er grebet an, og hvor godt 
det er ledet. Vi kender alle Ing. Mever's udmærkede 
Styrelse af Foreningens Finanser, og vi haaber, at 
det Elektricitetsverk, som han nu leder, i lige saa 
hej Grad maa hoste Fordel af hans dvgtige Admini- 
strationstalent, og vi takker ham for hans Foredrag, 
hvori han har givet mange Detailler, som næppe en- 
hver Driftsleder vilde have gjort. 


Udstedte Patenter. 
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20202. W. Boehm, Berlin, Tyskland:  Fremgangsmaade til 
Fremstilling af elektriske Tsolatorer. 
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anordning ved Omstillingsapparater til Jernbanesignaler. 

20206. Samme: Elektrisk Sporskifteapparat. 

20207. H. Plunkett Dwyer, San Francisco, U. S. A.: Oseillator 
til Frembringelse af elektriske Bolger. 

20222. C. Gladitz, London, England: Fremgangsmaade til Frem- 
stilling af metalliske Volframlegemer. 

20223. J. Landin, tSockholm, Sverige: Aktiveringssubstans til 
Fremstilling af radioaktive Vædsker og Lultarter. 
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18509. Bell Telephone Manufacturing Company: Telefouover- 
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Udlebet Patent. 
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traade. 
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Et halvautomatisk Telefonsystem. 
Af cand. polyt. Hugo Fortmeier. 


De Forbedringer, som det manuelle. Telefon- 
system efterhaanden er undergaaet, hvad enten der 
bruges Lokal- eller Centralbatteri, har næsten alle 
haft den samme Hensigt, nemlig at indskrænke Ma- 
nipulationernes Antal til det mindst mulige, og gen- 
nem Tiderne synes man ogsaa at vere naaet et godt 
Stykke frem mod Maalet at faa Ekspeditionstiden 
ned paa det minimale. 

I de forste Systemer var der Klapper, som ved 
at falde ned tilkendegav, at en Abonnent kaldte Cen- 
tralen. Naar Telefondamen da havde svaret, løftede 
hun med Haanden den kaldende Abonnents Signal- 
klap, hvilket repræsenterede et i Forhold til Ekspe- 
ditionstiden betydeligt Arbejde. Senere gik man 


over til, at Signalklappen automatisk hlev hævet, 


ning af Svareprop i Lokaljack og Kaldeprop i Mul- 
tiplejack skal Telefondamen ogsaa ved Hjælp af 
Ekspeditionsnøglen sætte sig i Forbindelse med 
Abonnenterne og endelig sende Ringestrøm ud paa 
Ledningen ved Hjælp af Ringeneglen. Disse to sid- 
ste Manipulationer kan dog lettes noget, idet Ekspe- 
ditionsneglen gg Ringeneglen kan kombineres. 

I nedennævnte System, som herved foreizegges 
Tidsskriftets Lzesere, er Ringe- og Ekspeditionsnogler 
udeladt, og Manipulationernes Antal er indsrznket 
til fire, nemlig felgende: 

1. Indstikning af Svareprop 
Kaldelampen tændes. 
»Testen« ved Hjelp af Kaldeproppen efter at 
have faaet det onskede Nummer at vide. 


t Lokaljack, naar 


no 


naar Damen forte Svareproppen md i Abonnentens 
Lokaljack. Derefter indførte man Lamper, der 
tændtes, naar Abonnenterne kaldte, hvilket paa for- 
skellige Omraader skaffede betydelige Forbedringer. 
Foruden de nødvendige Manipulationer som Indstik- 
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3. Indstikning af Kaldeprop i Multiplejack, dersom 
Ledningen er fri. 

4. Udtrækning af begge Propper, naar Samtalen 
ved Hjælp af Observationslamperne tilkende- 
gives at vere færdig. 


90 


Systemet, som er konstrueret af Western Elec- 
tric Co., har sat Antallet af ekspederede Samtaler 
pr. Tidsenhed betydeligt op og indskrænket Betjenin- 
sens Antal væsentligt, hvorved Centralens Økonomi 
i høj Grad forøges. Et Eksempel vil let vise dette. 
En Central tænkes at have 5000 Abonnenter, som 
gennemsnillig fører 10 Samtaler pr. Dag, og 7/5 af 
Abonnenterne kalder, naar Trafikken er Maksimum. 
Med de almindelige manuelle Systemer, f. Eks. det 
siedvanlige System fra Western. Electric Co. kan en 
Dame hojst ekspedere 230—240 Samfaler pr. Time, 
medens Antallet ved det her beskrevne System kan 
stige til 280—300. Tager man nu de laveste Tal, 
altsaa henholdsvis 230 og 280, skal der, for at kunne 
ekspedere 50 000 Kaldninger om Dagen, hvoraf 6250 
falder i den travleste Tid, bruges 27 Damer ved det 
sedvanlige manuelle Western System, medens kun 
22 Damer er nodvendige ved det nye System. 


Signaturer. 

A: Abonnent. 

K: Klokke. 

M: Mikrofon. 
SK: Snorkredslob. 

T: Telefondamens Taleszt. 
1: 83,5 Q Relais. 

2: 175 Q Relais. 

3: 188 2 Relais. 

4: 500 2 Relais. 

5: 500 Q Relais. 

6: Kontakter, hvorved Tales:ettet permanent kan 
anbringes i Forbindelse med Snorkredslobet. 
7: Transformator. 
8: Observationsrelais. 
9: Observationslamper. 
Svareprop. 
11: Svarejack. 
12: Kaldeprop. 


13: Ringemaskine. 
14: Kaldelampe. 
15: Brvderelais. 
16: Linicrelais. 
17: Pilotlampe. 
18: Pilotrelais. 
19: Natalarm. 
20: Multiplejacks. 


24 Volts Batteriets positive Pol er som siedvan- 
lig lagt til ۰ 

Diagrammets Udredning vil nu i Korthed være 
folgende: 


ET HALVAUTOMATISK TELEFONSYSTEM. 


30. Juni 1915. 


Abonnenten kalder. 

Abonnenten løfter Telefonen af Gaffelen. Fol- 
gende Stromlob gennem Linierelais 16 haves: Jord 
— 24 Volts Batteri — 16 (Spole) — 15 (Ankerkon- 
takt) — M Gaffelkontakt — 15 (Ankerkontakt) — 
Jord. Derved tiltrekker Relais 16 sit Anker, hvor- 
ved Kaldelampen 14 lyser ved følgende Kredslob: 
Jord — 16 (Ankerkontakt) — 14 — 18 (Spole) — 
24 Volts Batteri — Jord. Pilotrelais 18 tiltrækker 
da sit Anker, og Pilotlampen 17 vil da ogsaa lyse, 
idet den gennemløbes af følgende Stremleb: Jord — 
17 — 18 (Ankerkontakt) — 24 Volts Batteri — 
Jord. 


Telefondamen svarer. 


Damen ferer Svareproppen 10 ind i Svarejack- 
ken 11. Kaldelampen 14 slukkes da, idet Bryde- 
relais 15 vil tiltrække sit Anker, hvorved Linierelais 
16 mister sit Anker som Felge af, at det ovenfor 
nævnte Stremleb gennem Linierelaisets Spole brydes. 
Kredsløbet gennem Bryderelaisets Spole er folgende: 
Jord — 15 (Spole — 11 (Besning) 10 — 1 (Spole) 
— 9 — 24 Volts Batteri — Jord. Derved vil Relais 
1 tiltrekke sine Ankre, og Telefondamens Taleset T 
vil de over Observationsrelais 8 og altsaa gennem 
Snorkredslebet SK vere sat i Forbindelse med Abon- 
nentens Apparat. 


Teste. 


Damen bererer med Kaldeproppens Hoved den 
til det forlangte Nummer svarende Multiplejacks 
Besning (20), og hun vil da paa sædvanlig Maade, 
dersom det enskede Nummer er optaget, hore et 
»Knæk« i sin Telefon. 


Telefondamen kalder. 


Er den forlangte Abonnent ikke optaget, fører 
Damen Kaldeproppen 12 ind i den til Nummeret sva- 
rende Multiplejack 20. Man har da gennem Besnin- 
gen paa den kaldte Abonnents Multiplejack felgende 
Stromleb: Jord — 15 (Spole) — 20 (Besning) — 12 
(Underste Leder) — 2 (Spole) — 9 — 24 Volts Batteri 
— Jord. Derved tiltrekker Relais 2 sine Ankre, og 
Relais 1’s Spole vil da over Relais 2’s Ankerkontakt 
vere kortsluttet, hvorved Telefondamens Taleset T 
skydes ud fra Snorkredslobet SK. Damens Opgave 
indskrenkes da til at iagttage Observationslamperne 
9. Saa snart Relais 2 har tiltrukket sine Ankre, vil 
Relais 5's Spole faa felgende Stromlob: Jord — 2 
(Ankerkontakt) — 3 og 4s Ankerkontakter — 5 


11. Aarg. Hæfte 13. 


(Spole) — 24 Volts Batteri — Jord. Relais 5 tiltrzek- 
ker da sine Ankre, og folgende Ringestromlob haves: 
Jord — 13 — 3 (Spole) — 5 (Ankerkontakt) — 12 
(Midterste Linie) — 20 — Klokke — 20 — 19 (Over- 
ste Linie — 5 (Ankerkontakt) .— Jord. 

Man maa bemzrke, at Strommen ikke gaar gen- 
nem Relais 4's Spole, da denne er kortsluttet over 
3 og 4's Ankerkontakter. 

Relais 2 har to Spoler, den ene induktiv, den 
anden induktionsfri. Denne sidste hindrer, naar 
Svareproppen er indført, Relais 2 i at træde i Virk- 
somhed førend Relais 15, og tillige Kaldestrømmen 
i at gaa gennem Linierelais 16 i Stedet for at faa den 
kaldte Abonnents Klokke til at ringe. 

Naar nu Abonnenten (den kaldte) løfter Tele- 
fonen af Gaffelen, vil 48 Volts Batteriets Strøm blive 
stærkere, hvorved Relais 3 tiltrækker sit Anker, og 
som Følge deraf er Relais 4's Spole ikke mere kort- 
sluttet, hvorfor dette Relais ogsaa vil tiltrække sit 
Anker, saaledes at Relais 5’s Spole kortsluttes 9: 
Ringestrømmen afbrydes. 

. Den kaldende og den kaldte Abonnent er nu 
over Snorkredslobet SK i Forbindelse med hinanden. 
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Samtalen forbi. 

Abonnenterne hanger sine Telefoner paa Gaf- 
lerne, og paa sædvanlig Maade vil da Observations- 
lamperne 9 bekendtgøre Samtalens Slutning, hvor- 
efter Telefondamen tager Svareprop og Kaldeprop 
ud af henholdsvis Lokaljack og Multiplejack. 

Forskellige Indretninger ved Systemet kunde 
kræve Omtale, men da flere af disse er af sædvanlig 
Natur og umiddelhart fremgaar af Diagrammet, f. 
Eks. Nalalarm 19, og Pladsen desværre ikke tillader 
yderligere Udredning, forbigaas disse. 

Som man ser, er Brug af Ekspeditions- og Ringe- 
nøgle gjort overflødig, hvorved de ekspederede Sam- 
tålers Antal, som foran nævnt, sættes betydeligt op. 
Derfor er Systemet, der installeres af »The American 
Bell Telephone Co.«, trængt godt igennem. Det er 
blevet indført i talrige Byer i Amerika og Europa, 
siden der for nogle Aar siden i Antwerpen blev byg- 
get en Central efter dette System paa 200 Linier. 
Blandt andre Byer i Europa kan nævnes Luzern 
(2400 Linier), Vevey (900 Linier), Schaffhausen 
1200 Linier), Basel 7040 Linier og Maestricht (1200 
Linier). 


Mindre Meddelelser. 


Udstilling af Industriartikler egnede til Eksport. 


I Slutningen af Juli Maaned agter Industriforenin- 
gen i Forbindelse med Fellesrepresentationen for dansk 
Industri og Haandværk, Teknologisk Institut samt For. 
eningen for Kunsthaandverk at foranstalte en Udstilling 
af danske Industrifrembringelser egnede 
til Eksport. 

Udstilingen, der afholdes i Indusiriforeningens Loka- 
ler, holdes aaben August Maaned igennem og er bestemt 
til at omfatte Ty per paa dansk Industri, der er egnet 
til Eksport. Det er ikke Hensigten at afholde nogen Mas- 
seudstiling, og Udstillingsudvalget forbeholder sig Ret til 
selv at velge de Genstande, som maatte egne sig til Ud- 
stiling. Genstande. der ikke egner sig til Eksport, vil der- 
for ikke blive modtaget. Sammen med Udstilingen er det 
Hensigten at etablere et Oplysningsbureau, i hvilket Ka- 
taloger fra danske eksportdygtige Firmaer skulde vere 
fremlagte til Gennemsyn og i hvilket tillige en industri- 
kyndig og sprogkyndig Mand vil vere til Tjeneste med at 


give alle Oplysninger til de Fremmede, som sikkert vil 
henvende sig der. 1 

Der kræves ingen Pladsafgift, og den Udgift, der 
kommer til at paahvile Udstilierne, kommer i alt vzesent- 
ligt kun til at omfatte Transport og Installering. 

Anmeldelser om Deltagelse i denne Udstilling maa 
vere afgivet inden Midten af Juli Maaned og indsendes 
til Industriforeningens Sekretariat. Vestre Boulevard 18. . 

Udvalget for Udstillingen bestaar af: Direktor B. Des- 
sau, Formand for Industriforeningens ۰ 
Direkter for Teknologisk Institut Gunnar Gregersen, Ba- 
germester Johs. V. Pitzner, Formand for den københavn- 
ske Afdeling under Fellesrepresentationen for Industri og 
Haandværk, Hofjuveleer Alfr. Dragsted, Formand for For- 
eningen for Kunsthaandverk, Hof-Pianofabrikant Arel 
Moller, Hof-Metalsteber Carl Rasmussen, Fabrikant C. F. 
Danstrup, Fabrikant Rudolph Nielsen, Ingeniør Preben 
Hempel, Ingeniør E. Fenger, Kontorchef R.. Berg og Re- 
daktor. cand. polit. Povl Drachmann. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lehmann & Hée.) 


Fremlagte Ansegninger. | 20261. H. Garde, Londen: Elektrisk ۰۸ 
i ۱ ma | 20212. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 
14. Juni 1915. Indsigelsesfrist til den 9. August 1915. . Stromstadafsendeanordning til automatiske Telefoner. 
SEN Nem TA و‎ i | 20281. Siemens & Halske A-G., Berlin, Tyskland: Telefonanlæg, 
2. Fratelli Marzi Di H. B., Cornigliano Liguri, Italien: Stierkstroms- | ved hvilket Forbindelserne tilvejebringes ved Hjælp af atumatiske 


mikrofon med faldende Kulpulver. 11. April 1914. Vulgere. Tillagspatent til Patent Nr. 19847. 


21. Juni 1915. Indsigelsesfrist til den 14. August 1915. 


6. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers: Automatisk | Overdraget Patent. 
Stromstad-Overfereapparat til Tvpetelegrafer og lignende, 20. Marts ; Bs 
1914. d d d iie 16740. Belysningsautomat:: S. P. Larsen Sorensen, Esbjerg. 


T. Progress Motoren- & Apparatebau G. m. b. H. Charlottenburg, 
Tyskland: Anordninger ved elektriske Glodelamper, hvis Gledelegemer 
danner Bogstaver, Tal, Ord, Tegn eller Billeder. 21. November 1913. 


8. Siemens-Schuckert: Werke, G. m. b. H., Siemensstadt, Tysk- Bortfaldet Patent. 
land: Drivsystem til Ferrarismaalere. 14. December 1914. i i ۱ d ws 
9. Samme: Drivsystem til Ferrarismaalere. 17. December 1914. Bell Telephone. Manufacturing Uu: Omstillingsanordning til Te- 
(Tillegspat.). lefoncentraler. 
Udstedte Patenter. Udlebne Patenter. 
90241. Gesellschaft für drahtlese Telegraphie m. b. H., Berlin: | 3117. (r. Westinghouse: Elektro-pneumatiske Anordninger for 


20253. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Belgien: 6212. Samme: Anordning ved elektro-pneumatiske Regulerings- 


Modtageanordning til traadles Telegrafering. | Elektromotorers Reguleringsapparater m. m. 
Telefoncentralsvstem med automatisk Omstilling. | apparater til Jernbanevogne (Tilligspatent til Patent Nr. 3171). 


Foreningsmeddelelser. 


Hr. Ingenior August I. Thorning, Halmtorvet 3. B. 
Fabrikant P. P. Bredsten, Orstedsgade 10—12, Odense. 
Nye Medlemmer. A. F. P. Jensen, Odense. 


Hr. Ingeniør Richard S. Dahl, Forlunvej. 22. Charlotten- ۱ : = Chr. Jorgensen, Orstedsgade 10—12. Odense. 
lund. - - Installatør Vald. Tørring, Graabrodrepassagern, 
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- Ingeniør Harry Gjetting, Farvergade 17. K. Odense, 
- Installatør Einar Hansen, Vendersgade 25. K. 

- Repræsentant O. II, E. Hansen, Sveasvej 1, 1. V. 

- Telegrafist M. Meyer Johansen, St. Nord. Telegraf- 


selsk., Kongens Nytorv 26. K. Den tekniske Forening. 


Fredag d. 9. Juli Kl. 1 Efmd. aflægges Besøg paa 
Christiansborg. Mødested: Ridebaneport Nr. 3. 


Derefter Sommerudflugt med følgende Program: 
Kl. 359 afsejles fra Havnegade 19 med en af »Turisten«s 
Dampere til Klampenborg. 

Kl. 530 Middag paa Bellevue Strandhotel. 

Prisen for Deltagelse i Sommerudflugten (alle Ud- 
gifter iberegnede) er 7 Kr, der betales ombord paa 
Damperen. 


- Elektrokonstruktor Adolf Jensen, Gothersgade 54. K. 

- Ingeniør Joh. P. Johansen, P. D. Lowsallé 9, 1. L. 

- — Helweg-Larsen, Strandvej 63, 2. Str. 

DN Herman Liebing, Vodrotfsplads 3. Mezz. V 

- Stud. polyt. Viggo Kofoed, Zinnsgade 3. ©. 

- — Axel Jahn Nielsen, Odins Tvierg. 2. 1. L 

-— Kristoffer Vej, Ny Østergade 7. 2. K. 

Elektroing., cand. polyt. Otlo Skovmand, Ole Suhrs- 
gade 5. 1. K. 

- Elektroing.. cand. polyt. M. P. Pedersen, Ole Suhrs- 
gade 5. 1. ۰ Meddelelse om Deltagelse bedes sendt senest Tirsdag 

- Elektrotekniker Johannes Nielsen Randse, Lyngby- d. 6. Juli til Foreningens Sekretier, Ingenior A. Meulen- 
vej 241. 1. Hellerup. . gracht, Valby Gasværk, Kbhvn., Tlf. Valby 35 (KI. 6—7). 


Kidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postv:ese. 
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Om Benyttelse af Kompounddynamoer i Forbindelse med Akkumulatoranleg. 
Foredrag d. 21. Maj 1915 i Elektroteknisk Forening af Ingenior O. Muusfeldt. 


For ethvert Anleg, der har til Formaal at for- 
syne med elektrisk Strom, er det Hovedopgaven at 
vedligeholde saavidt mulig konstant Spænding ved 
alle Belastninger og under alle Driftsforhold. 

De Apparater, et Elektricitetsverk betjener sig 
af: Dynamo, Akkumulator, Ledninger, Transforma- 
torer, som ogsaa Driftsmaskinerne: Dampmaskine, 
Oliemotor, Turbine etc., modsætter sig desværre 
mere eller mindre denne Bestrzbelse, idet de alle sø- 
ger at unddrage sig foreget Arbejde ved at sænke 
Driftsspeendingen. 

Den mest steedige af dem alle er dog Shuntdyna- 
moen. En engelsk Elektrotekniker udtalte en Gang, 
at ligesom et Mulesel behever et Spark eller et Rap 
for hver Smule man lesser paa det, saadan kræver 
Shuntdynamoen et Tag i Reguleringsmodstanden for 
hver Forandring i Belastningen. Sammenligningen 
er aabenbart ikke tænkt at skulle vere smigrende for 
Shuntdynamoen, men den er nzrved at falde ud til 
Fordel for Mulslet, der saavidt mig bekendt ikke 
sætter Tempoet op fordi det aflastes, — som bekendt 
legger Shuntdynamoen aldeles ikke Skjul derpaa, 
naar den foler sig lettet. 

I den kompoundviklede Dynamo har vi en i den- 
ne Henseende næsten ideel Maskine. Den kan kon- 
strueres til at give omtrent konstant Spænding ved 
alle Belastninger, og den kan endogsaa bringes til at 
give stigende Spænding ved stigende Belastning og 
saaledes modvirke den modsat gaaende Tendens hos 
Maskinen, der driver Dynamoen, eller Spændings- 
faldet i Ledningerne. 

Ikke desto mindre bruges Shuntdynamoen i 
langt overvejende Grad, og det er kun undtagelses- 
vis, man træffer Kompounddynamoen anvendt, selv 
ved nye Anlæg. 

Dette har sin Grund deri, at Korpóunddyna- 
moen altid har haft et daarligt Rygte paa sig; aggres- 
siv, som den er af Karakter, har den Tilbojelighed 
til at optræde som en Fredsforstyrrer, man betænker 
sig paa at have paa et Elektricitetsverk. Det er en 
given Regel, at Kompounddynamo og Akkumulator 
ikke kan enes om Sagerne, men desuden kan Kom- 
pounddynamoer ikke forliges indbyrdes, de arbejder 
ikke sikkert og fredsommeligt i Paralleldrift. 

Det vilde vere beklageligt, om man for stedse 
skulde vere afskaaret fra 1 fuld Udstrækning at drage 
Nytte af Kompounddynamoens fortrinlige Egenska- 
ber, fordi man savnede Midler til at beherske dem, 
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og det er da ogsaa lykkedes at finde saadanne For- 


holdsregler, der ganske fjerner de omtalte Ulemper 
og praktisk talt gor Driften med Kompounddynamoer 
lige saa sikker som med Shuntdynamoer. 

Det er bekendt, at man ved Hjælp af en Udlig- 
ningsledning, der danner Parallelforbindelse for Se- 
rieviklingerne, kan faa Kompounddynamoer ti] at 
arbejde sikkert i Paralleldrift. 

Mindre kendt er den Fremgangsmaade, jeg nu 
skal omtale, og som har det Formaal at sikre Paral- 
leldrift mellem Kompounddynamo og Akkumulator. 

Udligningsledningen forbinder Kompounddyna- 
moernes Ankre parallelt, saaledes at Ankrene indbyr- 
des forholder sig som ved Shuntdynamoer, medens 
Dynamoerne udadtil overfor Belastningsvariationerne 
beholder deres Virkemaade som Kompoundmaskiner. 
Forbindes et Akkumulatorbatteri ved Hjælp af Ud- 
ligningsledningen parallelt med Kompounddynamo- 
ernes Ankre, vil disse ligeledes overfor Akkumulato- 
ren forholde sig som Shuntdynamoer og arbejde i 
sikker Paralleldrift med Batteriet. 


SAMLESKINNER 
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Fig. 1. 


Fig. 1 viser Hovedforbindelserne for en enkelt 
Kompounddynamo og Akkumulator. Akkumulatoren 
er forbundet parallelt med Dynamoens Anker, men i 
Serie med dens Seriemagnetspoler. Dynamoen kan 
ikke ompolariseres af Akkumulatorstrommen, da Af- 
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ladestrommen passerer Dynamoens Magnetvindinger 
med for disse normal Stromretning. 

Dersom Dynamoens Spending faar Tendens Lil 
at falde, vil den som Felge deraf stigende Akkumula- 
torsirem gennem Seriespolerne modvirke dette, og 
omvendt vil en Stigning af Dynamospendingen ikke 
understetles af Seriespolerne, idet disses Virkning er 
afhængig af det samlede Strømforbrug gennem Sam- 
leskinnerne, ikke af Dynamostrømmen alene. 

Det kunde synes betænkeligt uden videre at ud- 


sætte Dynamoens Seriespoler for yderligere Opvarm- ` 


ning ved Akkumulatorstremmen. Betragter man 
imidlertid Afkølingsforholdet for Serie- og Shuntvik- 
ling under eet, hvilket er tilladeligt — begge Viklin- 
ger er oftest samlet i en Magnetspole —, saa vil selv 
en betydelig Forøgelse af det normale Watttab i Se- 
rieviklingen, der i Almindelighed kun udger omkring 
25 à 30 pCt. af det samlede Watttab i Magnetspolen, 
ikke kunne paavirke dennes Temperatur kendeligt. 

Da man ved Paralleldriften sædvanlig kun har 
til Hensigt at kunne yde Tilskud fra Akkumulatoren 
i de Tilfælde, hvor den svingende Belastning over- 
stiger Dynamoens Ydeevne, bliver Overbelastningen 
af Serieviklingen kun forbigaaende, og man vil kun 
i sjældne Tilfælde behøve at tage Hensyn til den ved 
Beregningen af Dynamoens Vikling. 

Ved Akkumulatoranleg med Kompounddynamo 
ber man give Afkald paa at benytte Dynamoen til di- 
rekte Opladning af Batteriet ved Forhojelse af Spzn- 
dingen. Hermed er ikke sagt, at man ikke ogsaa ber 
undgaa det ved Anlæg med Shuntdynamo. Den Er- 
faring, at et Redskab, der skal kunne bruges til flere 
forskellige Ting, sjældent er helt tilfredsstillende til 
nogen af dem, gælder ogsaa her. Dynamoen, der er 
konstrueret til en højere Spending, reagerer altfor 
stærkt for Belastningsvariationer, naar den skal ar- 
bejde med det til den lavere Spænding afsvækkede 
Magnetfelt, og Ladningen af Akkumulatoren er man 
tvungen til at henlægge til Tider, hvor Dynamoen 
ikke benyttes til andet Arbejde. 

Ved mere betydelige Akkumulatoranlæg benyt- 
tes til Ladningen en Spendingsforhojer-Dvynamo, 
drevet ved Remtrek eller ved direkte koblet Motor. 

Ved Anlæg med lille Akkumulatorbatteri er 
Micka's Tre-Gruppe Ladesystem meget hensigtsmæs- 
sigt. I begge Tilfælde opnaar man, at Dynamoen 
stadigt arbejder med konstant Spending direkte paa 
Samleskinnerne, og at Ladning kan finde Sted, naar 
som helst Dynamoen har Strom tilovers. 

Forbindelsesskemaet for et Anlæg med Kom- 
pounddynamo og Akkumulator kan, bygget paa 


14. Juli 1916. 


Grundskemaet Fig. 1, varieres paa forskellig Maade; 
en simpel og let overskuelig Ordning er vist i Fig. 2. 


PIAR9$f/5AL- 
areavare 


Fig. 2. 


Anleget tænkes her udført med Ladedynamo og 
2 Kompounddynamoer D, og D,. Udeladelsen af den 
ene Dynamo medforer dog ingen yderligere Foran- 
dringer i Skemaet. Under Paralleldrift er Akkumu- 
latorbalteriets ene Pol gennem Celleskifteren forbun- 
det med Dynamoernes Udligningsledning; under 
Ladningen er Ladedynamoen D indskudt i denne 
Forbindelse. Ved Hjælp af Afbryderen B kan Ak- 
kumulatoren forbindes direkte til Samleskinnerne. 
Det ses, at den samtidig kortslutter Dynamoernes Se- 
rievikling. Afbryderen B »tages ud«, saasnart den 
ferste Dynamo er tilsluttet til Samleskinnerne, og 
medens den endnu gaar med ingen eller ringe Belast- 
ning, og Afbryderen »settes ind«, inden den sidste 
Dynamo sættes fra, men efter at den er aflastet for 
Strøm. Benyttes Afbryderen i Utide, vil det kun 
medfere, at Dynamoerne taber noget i Spending, idet 
Serieviklingen gaar ud af Virksomhed. 


Ved Anlæg, hvor Driften hovedsagelig hviler 7 


een stor Dynamo, der, naar det er nødvendigt, supple- 
res med en eller flere mindre Dynamoer, behøver disse 
mindre Dynamoer ikke at være kompounderede; det 
er tværtimod fordelagtigere at lade dem være shunt- 
viklede. Under Driften vil de mindre Dynamoer da 
afgive tilnærmelsesvis konstant Strømstyrke, og kun 
den større Kompounddynamo vil følge Belastnings- 
variationerne. Spændingen vil være lige saa vel sta- 
biliseret, som om alle Dynamoerne var kompounde- 
rede, i hvilket Tilfælde man dog vanskeligere kunde 
forhindre forbigaaende Overbelastning af de mindre 
Dynamoer. 

Ved saa godt som alle elektriske Anlæg, der for- 
svner med Jævnstrøm, vil det vere fordelagtigt ai 
anvende Kompounddynamoer. Undtagelse derfra 
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danner kun ganske smaa Anlæg, hvor Dynamoen 
udelukkende, eller væsentligst, benyttes til Opladning 
af Akkumulatoren, og større By-Elektricitetsværker, 
hvor der ikke optræder relativt store og pludselige 
Belastningsvariationer. 

Ved elektriske Kraftfordelingsanlæg i Fabriker 
med eget Elektricitetsværk vil de ofte forekom- 
mende store Belastningsvariationer for Motorerne let 
gøre samtidig Forsyning med Elektricitet til Belys- 
ning umulig; man ser sig derfor ofte foranlediget til 
ved saadanne Anlæg at dele Elektricitetsværk og Led- 
ningsanlæg i to Afdelinger, for Kraft og Belysning. 
Kraftanlæget, undertiden med Kompounddynamo; 
Lysanlæget med Shuntdynamo og Akkumulator. En 
saadan Deling, der gor Anlæget mere kompliceret, 
vanskeligere at betjene og dyrere, kan undgaas ved 
hensigtsmæssig Ordning af Forbindelserne i Lighed 
med i Fig. 2. 

Ved Szranlzg til Elektricitetsforsyning for større 
Landejendomme kan der som Regel ikke holdes blot 
nogenlunde konstant Spending, medens der tærskes 
med Elektromotordrift. Selv om Akkumulatoren er 
stor nok til, at man tor have den inde til Stotte for 
Driften under T:rskningen, formaar den dog ikke at 
optage de store Svingninger i Belastningen. Jeg har 
ved saadanne Anlæg, ved Anvendelse af Kompound- 
dynamoer i Paralleldrift med Akkumulator, opnaaet, 
al selv de sterste forekommende Belastningssvingnin- 
ger under Teerskningen næppe kan bemærkes ved de 
samtidig benyttede Lamper. 

Erfaringen bekræfter fuldtud, at der ingen Van- 
skeligheder eller Ulemper opstaar ved Paralleldriften 
med Kompounddynamo og Akkumulator, naar der 
tages fornedne Forholdsregler. Ved Firmaet Kemp 
& Lauritzen har vi i de senere Aar saa godt som ude- 
lukkende anvendt kompoundviklede Dynamoer ved 
Anleg saavel med som uden Akkumulator. Skent 
disse Anlæg ofte findes i mindre Fabriker eller 
Gaarde paa Landet, hvor Betjeningen er mindre kyn- 
dig, har de vist sig lige saa driftssikre som Anlæg 
med Shuntdynamo. Formodentlig har andre gjort 
ganske tilsvarende Erfaringer. 

Paralleldrift mellem Kompounddynamo og Ak- 
kumulator kan ogsaa sikres paa anden Maade, uden 
Benyttelse af en særlig Forbindelse mellem Akku- 
mulatoren og Dynamoens Anker, nemlig ved Anven- 
delse af en Kompensationsmodstand. 

I Diagrammet Fig. 3 forestiller A Spændings- 
kurven, ved Belastningsvariation fra Tomgang til fuld 
Belastning, for Dynamoen magnetiseret af Shunt- 
viklingen alene; Kurven B er den Tillzegsspzending, 


der frembringes ved Magnetiseringen fra Serievindin- 
gerne og C den resulterende Sp:sndingskurve for 
Kompounddynamoen. Denne Kurve C vil altid have 
mere eller mindre buet Form, der viser, at Dynamo- 


Fig. 3. 


spændingen stiger ved stigende Belastning fra 0 til 
en eller anden Værdi, for derefter at falde, efter- 
haanden som Belastningen yderligere foroges. Kur- 
ven D forestiller Spzndingsvariationen for en med 
Dynamoen parallelt forbundet Akkumulator, idet 
Dynamoen efterhaanden overtager Akkumulatorens 
Belastning. Kurven viser derfor sligende Spænding 
for stigende Dynamobelastning. Ved at sammenholde 
Kurverne C og D ser man, at ved de lavere Belast- 
ninger (til venstre i Diagrammet), kan en Belastnings- 
stigning for Dynamoens Vedkommende give denne 
en Spændingsstigning, der endogsaa er større end 
Spendingsstigningen hos Akkumulatoren ved den til- 
svarende Aflastning, ligesom en Nedgang i Dynamo- 
belastningen kan give større Spzendingsfald, end Ak- 
kumulatoren faar, idet den overtager Dynamoens Be- 
lastning. Dette vil sige, at en paabegyndt Flytning af 
Belastningen fra Dynamo over til Akkumulator eller 
omvendt vil fortsætte sig af sig selv, og Ligeveegten 
i Paralleldrift saaledes er ustabil. Ved de højere Be- 
lastninger (Diagrammets hojre Side), hvor Dynamo- 
speendingen falder med faldende Belastning, er Paral- 
leldriften sikker. 

Ved kunstig at forøge Akkumulatorens Led- 
ningsmodstand og saaledes ۲۵۲۳۱916 ۲ 
i denne, kan man tilvejebringe Betingelsen for Pa- 
ralleldrift ved alle Belastninger, nemlig den: at en 
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Stigning af Akkumulatorens Belastning siadig med- 
fere et Spzndingsfald, der er større end Spæn- 
dingsfaldet i Dynamoen, ved en lige saa stor Nedgang 
i Dynamoens Belastning. 

Ved sterre Kompoundmaskiner, der kan gives en 
meget »flad« Sp:endingskurve, behøver denne Mod- 
stand kun at vere ringe. 

Fig. 4 viser Forbindelsesskemaet for et Anlzg, 


KRAFT LYS 


MODSTAND 


Fig. 4. 


hvor der er anvendt en saadan Kompensationsmod- 
stand. Det paagældende Anlæg er udført paa Magle- 
mølle Papirfabrik. Af Hensyn til den elektriske 
Drift af Papirmaskiner, der kræver ganske konstant 


Hastighed, forlangtes det, at Spændingsfaldet fra ` 


Tomgang til 34 Belastning ikke oversteg 2 pCt. ibe- 
regnet Dampmaskinens Hastighedsforandring. 

Diagrammet Fig. 5 viser Kurverne for Damp- 
maskinens Hastighedsvariation, Dynamoens Spæn- 
dingsvariation ved konstant Hastighed og ved den 
varierende Hastighed, fra Tomgang til fuld Belast- 
ning, 470 KW. 

Den 470 KW. Kompounddynamo arbejder nor- 
malt i Parallel med en 160 KW. Shuntdynamo og et 
Akkumulatorbatteri, der kan afgive 130 KW. i 1 
Time. Driftsspændingen er 220 Volt. For Belys- 
ningsanleget anvendes Treleder System 2 X 110 
Volt. 

Shuntdynamoen har et ret betydeligt Spzendings- 
fald, og da den drives af en Dampmaskine, der des- 
uden trækker en svær mekanisk Transmission, er 
dens Omdrejningshastighed temmelig variabel. Dette 
Forhold indvirker dog kun paa Kompounddynamoen 
paa samme Maade som Belastningsvariationer, dens 
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Spænding forandrer sig — som det er at vente — 
kun umzrkelig, selv om Shuntdynamoen pludselig 
sættes ud af Drift. 
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Samleskinnerne for Lys og for Kraft cr parallel- 
forbundne. Dynamoerne arbejder direkte paa Kraft- 
Samleskinnerne. Akkumulatorbatteriet er forbundet 
direkte til Lys-Samleskinnerne. Mellem Kraft- og 
Lys Samleskinnerne er i den ene Pol indskudt Kom- 
pensationsmodstanden, der i dette Tilfælde har en 
Verdi af 0,01 Ohm. I den anden Pol er indskudt 
en automatisk Modstremsafbryder, der fungerer, 
naar der gaar mere end 400 Amp i Retning fra Lys- 
til Kraftsamleskinnerne. 

Under normale Driftsforhold deltager Akkumu- 
latoren kun ubetydeligt i Arbejdet; selv stærke 
Strømstød, ved Igangsætningen af 80 HK. Motorer for 
Papirmaskiner eller ved Betjening af de store Havne- 
kraner, giver næppe saa kendelige Spændingsvaria- 
tioner, at Akkumulatoren kan komme til at yde nogen 
Puffervirkning. 

Akkumulatoren tjener derfor hovedsagelig som 
en Reserve, der øjeblikkelig kan gribe ind i Tilfælde 
af Uheld, der foranlediger Standsning af en eller 
begge Dynamoer. Batteriet kan afgive 600 Ampére 
i1 Time og derved for en Tid holde i Drift saadanne 
Afdelinger af Fabriken, der ikke uden større Ulem- 
per kan standses med kort Varsel. Akkumulatorbat- 
teriet lades, naar som helst det er belejligt, ved Strøm 
fra Kraft-Samleskinnerne, ved Benyttelse af Lade- 
omformeren, der giver den fornødne Tillæggspænding 
og desuden tjener som Udligningsmaskine for Tre- 
leder-Systemet. Ved maksimal Ladestrømstyrke 300 
Ampére er Spændingstabet i Kompensationsmodstan- 
den 3 Volt. 

Under Ladningen er Akkumulatorens Spæn- 
dingskurve (tilsvarende Kurve D Fig. 3) langt mere 
stejl end under Afladningen, og der er saaledes ingen 
Fare for Paralleldriften. 

Naar Lysanleget, som det normalt er Tilfældet, 
forsynes med Strom fra Kraft-Samleskinnerne, kan 
Spendingstabet i Modstanden, ved den største Lys-Be- 
lastning 400 Ampére, stige til 4 Volt, saa Spændingen 
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f. Eks. er 224 Volt paa Lysanleget, medens den er 
228 Volt paa ۰ 

Den her omtalte Ordning har vist sig fuldtud 
betryggende. Ved Anleget, der har været i Drift 
siden 1913 og arbejder Dag og Nat med meget store 
Belastningsvariationer, er der hidtil ikke indtruffct 
noget Uheld, hverken angaaende Paralleldriften eller 
paa anden Maade. 


Efter Foredraget udviklede der sig felgende Dis- 
kussion: 


Professor Rung: Som Ing. Muusfeldt ganske rig- 
tig har bemzrket kendes Metoden, selv om den maa- 
ske ikke tor anses for særlig almindelig bekendt. Fra 
1903 har Taleren omtalt den i sine Forelæsninger. 

Imidlertid har, den angivne Metode efter Tale- 
rens Mening den Skavank, at Spændingen ved en 
Kortslutning arbejder sig op, medens Spændingen 
holdes nede ved et Anlæg med Shuntmaskiner. Naar 
Sikringerne derfor ved det angivne Anlæg smelter, 
sker dette ved meget større Strømstyrker, og dette 
kan da give Anledning til Overspændinger og deraf 
følgende Fejl paa andre Dele af Anlægget. 

Taleren anser det endvidere som en Fejl, at Bat- 
teriet arbejder med konstant Strøm, medens Maski- 
nen tager Belastningsvariationerne. Dette er af Betyd- 
ning for Brændselsforbruget, idet det er en kendt Sag, 
at Brændselsforbruget bliver mindst, jo mere ensar- 
tet og jævn Maskinbelastning er. Ved saadanne An- 
læg har man gerne en Lademaskine til Batteriet, og 
man bør da kompoundere den stadigt løbende Lade- 
maskine for Batteriet (Pirani, Highfield eller Lanca- 
shire Systemet). Man opnaar ogsaa paa denne Maa- 
de konstant Spænding, naar Maskinen arbejder roligt 
som Shuntmaskine, medens Batteriet overtager Puf- 
ferarbejdet. Anlægget bliver da simplere, og Lade- 
maskinen, som man har alligevel, skal kun have en 
Kompoundbevikling. 


Docent Holstein-Rathlou foresporger, ang. Pla- 
ceringen af Sikringerne, om det kan anses for til- 
strekkeligt at bruge kun 2 Sikringer, saaledes som 
vist paa Fig. 1, idet en Jordslutning paa en arbej- 
dende Maskine stadigt kan fedes fra den anden eller 
fra Batteriet gennem Udligningsledningen. 


Ingenior Blem omtaler, at Burmeister & Wain 
paa Skibene ofte har haft 2 4 3 Kompound Maski- 
ner i Parallelforbindelse, navnlig af Hensyn til Spil- 
motorer, der ofte er sterre end hver enkelt af Ma- 
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skinerne. Disse Maskiner har med den sædvanlige 
Udligningsforbindelse arbejdet meget tilfredsstillende. 

Taleren havde Lyst til at omtale en lille Finesse, 
hvorved den bedst mulige Udligning faas, idet Mod- 
standen i Udligningsmaskinen og Udligningsforbin- 
delsen er reduceret til 0, fordi hele dette Skinnesy- 
stem er indskrænket til et eneste Punkt*). 

Taleren skitserede denne Forbindelse paa Tavlen. 


Professor Rung: Hvis Maskinerne skal tage Sto- 
dene, bliver de store; hvis ikke kan de gores mindre, 
men selvfolgelig er dette Spergsmaal, om Batteriet el- 
ler Maskinerne skal optage Stedene, af ren ekonomisk 
Art og maa undersøges efter de enkelte Tilfzeldes Na- 
tur. 

Docent Holstein Rathlou oplyser i Tilsiutning til 
de faldne Bemærkninger om Overspendinger ved 
pludselig Afbrydelse af større Stremstyrker, at han 
for nylig paa Bragesgades Understation har konsta- 
teret en saadan Oversp:ending paa det 2 X 220 Volts 
Net. Ved et Forsøg med en ny Maskine skete det paa 
Grund af en Fejltagelse, at den ene Samleskinne med 
en kraftig Knivafbryder blev kortsluttet til 0-Skin- 
nen gennem en 100 Amp. Patronsikring med mange 
parallele meget fine Solvtraade. 

Sikringen smeltede selvfølgelig meget pludselig, 
men i samme Øjeblik brændte en 3leder Maaler for 
en anden Maskine itu. Dette maa efter Talerens Me- 
ning forklares saaledes: Der var intet Lysbatteri paa 
Understationen, og der var ingen Lamper tændt. Den 
ved Sikringens Afbrænding foraarsagede Oversp:en- 
ding har derfor ikke kunnet udligne sig gennem for- 
haandenverende Modstande, og den har heller ikke 
gennem de enkeitpolede jernbaandsarmerede Kabler 
med deres kraftige induktive Modstand kunnet naa 
ud paa Ledningsnettet og der finde en Vej til Ud- 
ligning. Overspendingen har derfor slaaet over paa 
et eller andet svagt Punkt i Systemet mellem Samle- 
skinne og 0, og den har netop fundet dette Sted i 
den paageldende Maaler. 

Hvis der havde været tændte Lamper eller et 
Udligningsbatteri tilsluttet, var Maaleren antagelig ik- 
ke bleven edelagt. 


Ingeniør Lous omtaler en Række elektriske Vier- 
ker med Kompound-Dynamoer udført af Siemens- 
Schuckert, hvor der gennem flere Aars Drift ingen 
Vanskeligheder har været. 

Ingeniør Muusfeldt ønskede yderligere at betone, 
at Enkelthederne i det, han havde fremført, ikke 


D Saavidt bekendt er dette først angivet af Ing. Liljenroth, ۰ 
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gjorde Fordring paa at vere noget nyt. Det var kun 
Hensigten at henlede .Oppm:erksomheden paa, at 
kompounddynamoer, særlig i Forbindelse med Ak- 
kumulator, anvendes i altfor ringe Udstrækning, og 
paa de Forholdsregler, der betinger denne Anvendel- 
se, og som synes at være ret ukendte. 

Til Prof. Rung bemærkede Taleren, at man efter 
hans Mening i Praksis dog lader Dynamoerne folge 
Gennemsnitskurven for  Belastningsvariationerne. 
Skal Dynamoen arbejde konstant belastet, maa Ak- 
kumulatoren vere uforholdsmæssig stor, for at kun- 
ne tage Variationerne. 

De Anlæg, Taleren nærmest har tænkt paa, er 
ikke saa meget Centralankeg som Fabriksanleg, hvor 
Svingningerne hidrorende fra Arbejdsmaskinerne er 
meget store i Forhold til Akkumulatoren, der af oko- 
nomiske Grunde vælges saa lille som muligt og of- 
test dimensioneres efter Lysbelastningen. 

I Reglen vil Folk foretrække at anskaffe en no- 
get storre Dynamo end et stort Akkumulatorbatteri. 

Ved de Anleg Taleren kendte, og som kun om- 
fattede de af Kemp E Lauritzen udførte Anlæg, hav- 
de Kortslutninger ikke i noget Tilfælde foranlediget 
skadelige Overspzendinger, skønt der ved flere af dem 
arbejdedes med meget betydelige Stremstyrker. 

Taleren var glad ved at hore Ing. Lous' Udta- 
lelser og vilde sætte Pris paa ved Lejlighed at hore 
nærmere om Enkelthederne ved de omtalte Anlæg, 
Forbindelsesskemaer og lign. 


Formanden, Oberstlojtnant Ernst takker Ing. 
Muusfeldt, fordi denne har holdt et saa udmærket 
Foredrag grundet paa sin Erfaringer, ligesom jo og- 
saa Diskussionen har givet forskellige Oplysninger 
baserede paa Erfaringer. Det er meget heldigt for 
Foreningen, og Taleren haaber, at Medlemmerne vil 
stette Foreningen ved i Fremtiden i endnu hojere 
Grad end hidtil at meddele deres Erfaringer i Fore- 
drag her i Foreningen eller i Tidsskriftet. 


Mindre Meddelelser. 


Nye strombesparende elektriske Glodelamper. 


I disse Dage er der kommen nogle nye Lamper frem 
paa Markedet under Betegnelsen: Wotanlampe Type 
:G-. som antagelig hurtigt vil finde stor Udbredelse. 

De fabrikeres af Siemens Schuckert Werke. 

Disse Lamper adskiller sig fra de sædvanlige Wotan- 
lamper med lufttom Glasklokke, hvori den lysende Wol- 
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framtraad er udspændt mellem to Rækker over hinanden 
anbragte Kroge, navnlig derved, at Glasklokken er fyldt 
med en særlig Luftart, og al Lystraaden bestaar af en 
vandret. fin Spiraltraad med meget tætte Vindinger. 

Hidtil leveredes Lamper af lignende Konstruktion fra 
1000 Lys og opefter, under Navn af Halvwattlamper, idet 
disse Lampers Eltfektforbrug. maalt i Armaturet, kun ud- 
gjorde ca. 14 Watt pr. Lys i Retning nedefter. 

Skont det senere ogsaa Ivkkedes S. S. W. at fremstille 
saadanne Lamper af mindre Lystyrker paa nogle Hun- 
drede Lys. der fortrinsvis fandt Anvendelse i det Fri og i 
store Rum, er det først ved Fremstilling af »G«-Lampen 
(G = gasfyldt) lykkedes at skaffe disse besparende Lam- 
per Anvendelse i sædvanlige Husinstallationer. 

Wotanlamper af »G«-Typen fremstilles foreløbig med 
et Wattforbrug af: 40. 60. 75 og 100 Watt ved 100—130 
Volt og af 75 og 100 Watt ved 200—250 Volt. De giver i 
Sammenligning med den almindelige Wotanlampe en be- 
tvdelig Strombesparelse eller. betydelig mere Lys ved 
samme Strømforbrug. Derved indvindes i kort Tid den 
hojere Anskaffelsespris. 

En Fordel ved »G«-Lampen er Glasklokkens ringe 
Storrelse, som opnaas ved den forholdsvis korte, vandret 
anbragte Lystraadsspiral. Lamperne kan derfor anvendes 
i alle gangbare Ármaturer og i enhver Stilling. 

Lyset er blændende hvidt. saa at det maa anbefales 
at benytte Lamper med matteret Klokke, hvor denne ikke 
allerede er dækket af Armaturet. 

Wotanlampen Type »G« har en anden Lysfordeling 
end den sædvanlige Wotanlampe. Medens sidstsnævnte af- 
giver mest Lys i vandret Retning, sender »G« Lampen det 
meste Lys nedefter i Retning af Lampens lodrette Midter- 
linie. Ved Sammenligning mellem de ældre og de nye 
Lampers Lysstyrke bør man derfor tage Hensyn til Mid- 
delværdien af det i alle Retninger udstraalede Lys. Ved 
de ældre Wotanlamper er denne Middelværdi ca. 80 pCt. 
af den vandret maalte Lysstyrke. 

Til Sammenligning skal anføres, at medens en almin- 
delig Wotanlampe med et Wattforbrug af 60 Watt afgiver 
60 Lys i vandret Retning eller ca. 50 Lys gennemsnitlig 
i alle Retninger, er sidstnævnte Lysstyrke for en 60 Watt 
»G«-Lampe ca. 70 Lys. altsaa ca. 40 pCt. større. 


Foreningsmeddelelse. 
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Mindre Meddelelser. 


Et Par nyere Igangsetningsmetoder for Etanker- 
omformere. 

Ved Igangs@tning fra Jevnstremssiden med Synkroni- 

sering paa Hojspardingssiden af Transformatoren er det 
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Fig. 1. 


STARTSTROM 
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en meget kedelig Omstzndighed, at der kræves ca. 40— 
50 pCt. af fuld Belastningsstrem, idet største Parten af 


TRANSFORMATOR 


Man kan dog uden særlig stort Strømforbrug løbe Ma- 
skinen op med Transformatoren tilsluttet gennem 3 ohm- 
ske Modstande anbragt i 3 af de 6 Tilledninger mellem 
Transformator og Anker (Fig. 1). Naar blot disse Mod- 
stande er nogle faa Gange større end Ankermodstanden. 
vil det kun være en ringe Strøm, der shuntes ind gen- 
nem Transformatorviklingerne. 


Efterhaanden som Ankeret faar Spænding, vil der gaa 
nogen Strøm over i Transformatoren, men denne Strøm, 
der jo er en Vekselstrem. vil dér mode en induktiv Mod- 
spending. Ved normal Hastighed og Spending vil denne 
Strøm netop kun svare til Transformatorens Magneti- 
seringsstrem ved Tomgang og saaledes vere meget lille. - 


Spendingsfaldet 1 Modstandene R vil da kun vere 
nogle faa Volt, og disse Modstande kan derfor uden skade- 
lige Folger kortsluttes, hvilket bekvemmest sker ved en 
rent mekanisk Forbindelse til Kontaktarmen paa Igangs:et- 
ningsmodstanden Ra. Derefter kan Synkroniseringen fore- 
gaa paa Transformatorens Hejspendingsside. 

Denne Anordning findes f. Eks. ved en 1000 KW. Ft- 
ankeromformer paa Vestre Elektricitetsvaerk. 

Ved Rosenbergs Igangsztningsmetode (Fig. 2) anven- 
des en lille asynkron Startmotor paa Etankeromformerens 
Aksel. De tre Statorbeviklinger er indskudt 1 Ledningerne 
mellem Transformatoren og Kontaktringenc paa lignende 
Maade som Modstandene R paa Fig. 1. Rotoren har Kort- 
slutningsbevikling. 

Der sættes Spending paa Transformatorens Primær- 
side, hvorefter der vil gaa en stark Strom over til Etanker- 
omformerens Anker. Startmotoren vil gaa i Gang og vil 
trekke Maskinen op til omtrent synkron Hastighed, idet 
Jevnstromsmaskinen i Mellemtiden vil magnetisere sig 
selv op. Det trefasede Drejefelt fra Transformatoren og 
Feltet i Jevnstremsmaskinen vil nu fange hinanden, og 
Maskinen vil af sig selv lobe ind i Synkronisme. Derefter 
kortsluttes  Startmotorens Statorvikling langsomt ved 
Hjælp af en Afbryder K med Forkoblingsmodstand, idet 
man derved søger at dæmpe de Gnister, der ellers vilde 
opstaa paa Kommutatoren ved den pludselige Kortslutning 
af den ret store induktive Modstand i Statorviklingen. 


PAI 


OMFORMER 


Fig. 2. 


Stremmen leber ind i Vindingerne paa Transformatorens 
Lavspeendingsside. 
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Maskinen kan derefter parallelsettes paa Jeevnstromssiden. 
Startstrommen er 30—50 pCt. af normal Stromstyrke. 
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` Puffermaskiner. 


Samarbejdet mellem et Pufferbatteri og en Dynamo 
kan undertiden lade en Del tilbage at ønske. 

Hvis Spandingsfaldet ved Belastning er lige stort i 
Batteriet og i Dynamoen, vil disse dele et Belastningsstod 
ligeligt. 

Saaledes omtrent er Forholdet ved damp- eller die- 
seldrevne Dynamoer, idet Dynamoens eget Spændingsfald 
foroges ved, at Drivkraftmaskinen ved Belastningsstedet 
taber lidt i Hastighed. ۱ 

Ved Omformere er Hastighedsfaldet. betydeligt min- 
dre, ved synkrone Omformere cr der slet intet Hastigheds- 


fald. idet Periodetallet maa forudsættes absolut. kon: 
stant. Spzendingstabet for selve den hurtigtgaaende Om- 


former er heller ikke saa stort som for den langsomtgaa- 
ende Dynamomaskine. Resultatet bliver, at Omforme- 
rens Dynamo optager langt den største Del af Stødet, me- 
dens Balteriet kun tager meget lidt. Dette kan virke 
uheldigt f. Eks. paa Steder, hvor Omformeren fødes fra 
et Højspændingsnet, der samtidigt har Lysforsyning. Den 
pludseligt forøgede Omformerbelastning bevirker et plud- 
seligt Spændingsfald paa Højspændingsledningen, hvilket 
gennem Transformatorerne forplanter sig til Lyset, som 
derved kommer til at virke uroligt og blinkende. 

Modkompoundering vil frembringe et for stort Spæn- 
dingsfald paa Jævnstrømsnettet. 

For da at faa Batterict til at arbejde med, anbringes i 
Serie med Batteriet en stærkt kompounderet Seriedy namo, 
drevet af en Motor. Puffervirkningen kan nu opnaas mere 
eller mindre godt paa forskellig Maade, og der findes 
efterhaanden en Del forskellige Puffermaskiner, hvor der 
anvendes en særlig kompounderet Magnetiseringsmaskine 
(System Pirani), eller der anvendes Hurtigregulatorer af 
en eller anden Art. 

Her skal kun beskrivcs en enkelt af de benyttede Ty- 
per. der udmærker sig ved sin store Simpelhed, nemlig 
den saakaldte Lancashiremaskine (se Tegningen, der vi- 
ser Forbindelsen for en 25 KW. Lancashiremaskine). 
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Dynamoen har fire Magnetbeviklinger. C er en Kom- 
poundbeviklivg. hvorigennem alle Dynamoernes Strom 
skal passere, 5 er en almindelig Shuntbevikling, A er en 


Kompoundbevikling, der fører Maskinens Ankerstrem 
(Batteristrommen).  Viklingen .1 skal tjene til netop at 
udligne Maskinens eget Spzndingsfald. E giver Egen- 
magnelisering med Spændingen mellem Ankerets Poler. 

Magnetreguleringen Rs for S indstilles saaledes, at A 
og C ved Middelbelastningen netop vil holde hinanden i 
Ligevegt, idet disse to Viklinger er viklede modsat. Ved 
ct Forbrug, der er større end Middelbelastningen, vil C 
faa Overtaget og opmagnetisere Ankeret, hvorved Batte- 
riet aflades, medens S vil faa Overtaget og give Ankeret 
modsat Spænding. saaledes at Batteriet bliver ladet, naar 
Forbruget synker under Middelbelastningen. Denne Virk- 
ning understøttes meget effektivt og ganske automatisk af 
Egenmagnetiseringen E. Virkningen af Viklingen E af- 
hænger ikke alene af Ankerspændingen, men ogsaa af 
den Indstilling, man giver Reguleringsmodstanden Rg, Saa- 
ledes at man ved Reguleringsmodstandens Hjælp kan 
indstille Puffervirkningen efter Onske. 

Hvis et Belastningssted kaldes for 100 pCt., kan man 
opnaa, at Generatorerne leverer 5 pCt., medens Batteriet 
af Puffermaskinen tvinges til al afgive de resterende 95 
pCt., saafremt da Batteriet har den dertil fornødne Stor- 
relse. | 

Paa Grund af den stærkt svingende, urolige Belast- 
ning er Maskinen naturligvis forsynet med Vendepoler. 

Igangsetningen sker, idet. Motoren bringes op paa 
normal Hastighed, hvorefter Rs indstilles, til Maskinen 
giver Tillægsspændingen O. Samtidigt maa Samleskinne- 
spænding og Batterispænding være lige store. Pufferma- 
skinen kan da forbindes til Skinnerne. Herefter indstilles 
Pulffervirkningen ved Hjælp af Rg. Hvis man vil oplade 
Batteriet til fuld Ladetilstand, efterregulerer man blot paa 


Rs. Samtidigt virker Maskinen stadigt som Pufferma- 
skine. Den saaledes indstillede Ladestrøm holder sig ufor- 


andret uafhængig af Batteriets Ladetilstand. og man maa 
derfor passe paa at regulere Ladestrømmen ned, naar 
Batteriet har naaet den fulde Ladespending. og Luftud- 
viklingen i Cellerne bliver for stærk. 


Ved en kraftig Kortslutning paa Nettet bliver Mo- 
toren let overbelastet, og dens Maksimalautomat eller dens 
Sikringer virker. Pufferdynamoen løber nu videre som 
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Seriemotor, idet den maa optage praktisk talt den fulde 
Batterispending. Maskinen vil da som ubelastel Serie- 
motor lobe op paa en faretruende Hastighed. For al 
umlgaa dette er Maskinen forsynet med el Centrifugal- 
relais paa Akselen, hvorved Maskinen ved 10—15 ۰ 
for stor Hastighed automatisk kobles los fra Batteriet. 

Endelig er Motoren forsynet med en Maksimalaf- 
bryder, der, idet den falder ud ved Overbelastning (ikke 
naar den tages ud med Haanden) slutter en Strøm til en 
Relaisspole for Batleriets positive Hovedafbrvder, som 
derved udkobles. 

Ved den saakaldte Pirani-Puffermaskine 
lingerne A og E ikke. 

For at Virkningen af Viklingerne C og S skal blive 
tilstrækkelig kraftig, er disse to Viklinger i Almindelig- 
hed anbragt paa en særlig lille direkte koblet Magnetise- 
ringsmaskine, hvis Ankerstrom føder Magnetbeviklingen 
paa den egentlige Puffer-Seriemaskine. 

Dette har imidlertid den uheldige Virkning. derved at 
lo Svstemer af Jern skal opmagnetiseres, at Pufningen ved 
pludselige Stremstod kommer for sent. 

Ved meget store Strostyrker benyttes ikke der: fulde 
Samleskinnestrem til Kompoundering ۰ ۱ ۰ 
men kun en shuntet Del deraf. Derved er imidlertid den 
Fejl, at ved pludselige Stromstod deles Strømmen ikke 
saaledes som forventet, idet. der gaar for lidt igennem 
Kompounden paa Grund af dennes induktive ۰ 
En saadan Anordning er derfor ikke at anbefale. For- 
holdet forbedres betvdeligt. naar man helt undgaar Shun- 
ten og lader hele Belastningsstremmen passere Pufferma- 
skinens Kompoundudvikling. E. v. H. R. 


findes Vik- 


Motorinstallationer paa Fabrikker. 


Det første Problem angaaende elektrisk Kraftinstalla- 
tion paa Fabrikker cr. om Fabrikken skal anlægge egen 
Central eller købe den elektriske Kraft. 

I Almindelighed kan det betale sig at tage Kraften fra 
el større Elektricitetsvark. fra en By- eller en Oplands- 
central, idet det gerne vil være muligt med det større 
Værk at faa afsluttet en for begge Parter tilfredsstillende 
Kontrakt. 

Det er nærmest kun ved meget store Virksomheder 
paa adskillig Hundrede Hestekræfter eller paa saadanne 
Fabrikker, hvor man i udstrakt Grad skal benytte Damp 
og Varme i Fabrikationen, at det vil vise sig rigtigt for 
Fabrikken at anlægge eget Elektricitetsværk. 

Det næste Spørgsmaal bliver: Enkeltdrift med en min- 
dre Motor for hver Maskine, eller Hoveddrift med 1 eller 
nogle faa store Motorer og et udstrakt System af Trans- 
missioner. 

Det sidste er det almindeligste ved alle ældre Anlæg, 
og det kunde da ligge ner at velge dette System, navnlig 
naar den elektriske Drift skal indfores i Stedet for en tid- 
ligere Dampdrift. 

Ved saadanne ældre Anlæg har man da gerne en Over- 
foring med Rem eller Tov til en enkelt eller nogle ganske 
faa Hovedaksler. hvorfra da samtlige Arbejdsmaskiner 
trækkes, som oftest gennem Forlagstoj. Ved et Anlæg af 
denne Art. hvor Transmissionsaksler og Remme bruges i 
stor Udstrækning, findes der meget betydelige Tab. 

Der spildes Kraft ved Friktion i Lejerne. der langt- 
fra altid er af bedste Konstruktion og heller ikke altid 
er særlig vel monterede og vedligeholdte. Der spildes lige- 
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ledes Kraft ved Deformationsarbejdet i Remmene og navn- 
lig ved ۰ 

Som et Resultat. af omfattende Forsøg kan anføres, 
at den Effekt, der gaar til Spilde ved Lejer, Remskiver og 
Remme. kan variere fra 27—75 pCt. og i de fleste Tilfælde 
maa gennemsnitlig anslaas til ca. 50 pCt. af Drivkraft- 
maskinens normale Effekt. 

En Transmissionsaksel forbruger ved Tomgang ca. 10 
KW. pr. 100 m Længde. Et almindeligt Forlagstoj med 
2 Lejer forbruger til Friktionsarbejde ca. 0.25. KW. 

Tabet for hver Rem er ca. 3—10 pCt, størst for 
Remme med stort Omsætningsforhold, samt naturligvis 
størst ved stærk Belastning. Heraf er ved fuld Belastning 
Remglidningen ca. 3—6 ۰ 


Eks.: Regnes 1 Arbejdsmaskine med Forlagstoj for 
hver 1.5 m. bliver Friktionstabene paa en 100 m Aksel her- 
100 
efter 10 + - - 0,25 ~ 27 KW. 


1,5 

Antages det, at Kraftmaskinen præsterer 100 KW.. vil 
det samlede Tab, idet der forudsættes 6 pCt. Tomgangs- 
tab i Hovedremmene, blive 27 + 6 = 33 KW. eller 33 pCt. 

Dette Forhold ved Tomgang af Systemet bliver i del 
hetraglede Tilfælde aldrig mindre end de 33 pCt. 

Tabene vil navnlig være meget store i saadanne An- 
læg. hvor Systemet af Remme og Aksler efterhaanden er 
bleven anbragt i Tidens Lob. saaledes som del nu bedst 
kan træffe sig. f. Eks. med gentagne Overforinger mellem 
Hovedaksler eventuelt ved koniske Tandhjul eller ved 
krydsede Remme med Forerulle. samt hvor der ikke er 
taget synderligt Hensyn til Remskivernes rigtige Form. 
Forholdet mellem Hastighederne. rigtig Rembredde, kor- 
rekt Afstand mellem Lejerne o. s. v. 

Foruden de foran anforte Tab kommer der vderligere. 
naar Arbejdsmaskinerne er i Gang, betydelige Tab hid- 
rorende fra Remmen fra Forlagstojet til Arbejdsmaskinens 
egen Remskive. ligesom Glidningen paa Tlovedremmen fra 
Drivkraftmaskinen foroges. Disse Tab kan belobe sig til 
5—30 pCt. afhængig af Antallet af løbende Maskiner i 
Forhold til Hestekraften, Rembredde og Omseetningsfor- 
hold. | 

I det foran betragtede Eksempel kan sættes ca. 15 pCt. 
paa Grund af de forholdsvis mange smaa Maskiner. hvor- 
ved det samlede Tab i dette Tilfælde bliver 33 + 15 = 8 
pCt.. eller meget ner de gennemsnitlige 50 pCt. 

Prisen for den Energi. der bortodsles i Transmissio- 
nerne, er ganske vist stor i Sammenligning med Prisen for 
den hele Drivkraft, men den spiller dog i de fleste Tilfælde 
ikke nogen særlig Rolle, fordi den samlede Udgift til Driv- 
kraft sedvanligvis kun er en lille Procentdel af Fabrikkens 
samlede Udgifter ved Fabrikationen. 

Derimod spiller den formindskede Produktion for- 
aarsaget ved Hastighedstabet ved Glidning og de Forstvr- 
relser, der kan ske ved Uheld med ITovedmaskinen eller 
Hovedtransmissionen en meget stor Rolle. 


Eks.: En 32 Tommers Veev arbejder med Garn Nr. 
13. Der kræves med dette Garn 160 Kast af Skvtten for 
at væve 10 cm Klæde 0.8 m bredt. Den paageldende ۲ 
var beregnet til at udfore 170 Kast pr. Minut. men ok 
kun med 157. idet Remtab ctc. havde nedsat Hastigheden 
med 7?/, pCt. under det normale. Der mistedes saaledes 
13 Kast pr. Minut eller med 3000 Arbejdstimer pr. Aar 
ialt 2 340 000 Kast, svarende til ca. 1500 m Klæde pr. Viev. 
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Endelig er det ikke muligt i saa hoj en Grad som on- 
skeligt ved dette System nojagligt at opnaa den for hver 
enkelt Arbejdsmaskine for hvert enkelt Arbejde bedst eg- 
nede Hastighed. Det normale Arbejdsforhold bor være, 
at hver Maskine i hvert enkelt Tilfælde kan indstilles paa 
den for det paagældende Arbejde maksimalt tilladelige 
Hastighed, hvorefter den uden Afbrydelse eller Paavirknin- 
ger fra de andre Maskiner kan arbejde uforstyrret videre. 

Der kan derved ofte opnaas indtil 35 pCt. Forøgelse 
af en Maskines Produktion. Ved store Arbejdsmaskiner 
kan man indrette alt til Trykknapstyring fra 1 enkelt 
Plads. og man kan derved opnaa indtil 100 pCt. forøget 
Arbejdsydelse. 

Resultatet af disse Overvejelser fører til. at man ved 
Overgang til elektrisk Drift i de fleste Tilfælde bør tage 
under meget alvorlig Overvejelse at indføre Enkeltdrift 
med en Motor til hver Maskine. Eventuelt kan man danne 
flere mindre Grupper af ensartede Maskiner og lade hver 
saadan Gruppe have en fælles kortere Hovedaksel, drevet 
af en Motor. | 

Selvfølgelig er et saadant System dyrere i Anlæg, men 
vil sikkert ofte kunne belale sig godt, navnlig ved en for- 
ogel Produktion af mere ensarlet Kvalitet. 

For kElektricitetsverket betyder Enkeltdrift med 
mange smaa Vekselstromsmotorer et daarligere cos p end 
ved Hoveddrift med en enkelt stor Motor. Faseforskvd- 
ningen vil i de to Tilfælde blive henholdsvis ca. 0.65 og 
0.85. Ved Drift med Etankeromformer faas cos o v 1. 

Det sidste Sporgsmaal er Valget af System. 

Stilles der større Fordringer til kontinuerlig jævn 
Hastighedsregulering, er del nødvendigt at anvende Jævn- 
stroms - Shuntmotorer eller Vekselstroms - Kommutator- 
motorer. Da disse sidste er meget dyre. vil de første være 
at foretrække, navnlig hvor der er Tale om en større 
Mængde forholdsvis mindre Maskiner. Det maa her er- 
indres. at Spørgsmaalet om, hvad 1 KWT. koster, træ- 
der fuldstændigt i Baggrunden for, hvad der kan ud- 
rettes med 1 KWT. 

Hvor Kraften købes fra en Vekselstroms-Oplandscen- 
tral, vil man da ofte se sin Fordel ved umiddelbart efter 
Transformatoren at opstille en Etankeromformer, der til- 
fører Fabrikken Jevnstrom ved en passende. ۰ 
220 Volt eller 2 X 220 Volt, idet Maskinen i sidste Til- 
fælde maa udføres med en Udligningsforbindelse. Denne 
Anvendelse af Etankeromformere er meget almindelig an- 
vendt f. Eks. i Amerika og anvendes iovrigt ogsaa en Del 
i Kobenhavn (Kabelfabrikken. Titan, Nielsen & Winther 
m. fl). 

"I mange Tilfælde (f. Eks. Maskinverksteder) kan det 
allerede ved et Forbrug paa 40—50 KW. betale sig at op- 
stille Etankeromformere. 

Paa Fabrikker. hvor Hastighedsregulering af Moto- 
rerne ikke anses for nodvendig. samt paa Steder. hvor For- 
holdene paa Grund af meget Støv (Cementfabrikker) eller 
meget stærk Fugtighed og Varme (Sukkerfabrikker) er 
særligt ugunstige for Motordrift, anvendes med Fordel den 
asynkrone Induktionsmotor, og Systemet bliver da ganske 
simpelt: nedtransformeret Trefasestrøm ved 220/380 Volt 
eller 127/220 Volt. 

Ledningsinstalfationen til Motorer paa Fabrikker ud- 
føres gerne uafhængigt af Eysinstallationen. ۵ 
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kan da beregnes med større Spændingsfald (indtil 6—7 
pCt.) end sædvanligt. idet der dog maa tages passende 
Hensyn til Opvarmningsforholdene af Ledningerne. 
Disses Materiale maa afpasses efter de lokale Forhold 
(aabne Rør, Drypknapper. Dana ete.) og udføres iøvrigt 
efter de sædvanligt gældende Forskrifter. 
Delvis efter »Electric Journal«, Marts 1912. 


Et nyt stort Vandkraftanleg i Sverige. 

Den svenske Stats nye Vandkraft-Elektriottetsverk 
ved Alfkarleby i Neerheden af Gefle er den 1. Juni iaar 
hleven sat i Drift. 

Det er med sine 45 000 Hk. det 3die største af Sta- 
tens Vandkraftanlzg. idet saavidt vides kun Trollhattan 
med 80 000 og Porjus med 50 000 TIK. er ۰ 

Det ligger 8 km fra Dalelvens Munding ved de megel 
bekendte smukke Vandfald.  Vandmængden kan variere 
fra 100 til 2100 m*/sec., men ved forskellige Regulerings- 
arbejder har man opnaaet til Stadighed at. kunne paa- 
regne mindst 250 m/sec.. hvilket ved et Fald paa 16— 
18 m giver ca. 45 000 Hk. 

Turbinerne driver ved 150 Omdrejninger pr. Minut 
trefasede Generatorer paa 10 000 KW. ved 10 000 Volt. 

Paa Grund af det lave Omlobstal er Generatorerne 
blevne meget store. ca. 8 m i Diameter og med en Vægt 
paa 215 ts. 

Spændingen transformeres op til 20000, 40000 og 
70000 Volt. og Kraften fores omtrent helt ned til Stock- 
holm. Den længste Ledning, der er over 150 km lang. 
fører til Upsala, Enköping og Vasteras. Den 40 000 Volts 
Ledning er næsten 90 km lang. medens de 20 000 Volts 
Ledninger tilsammen er paa ca. 180 km. 

Hele Anlægget med Ledningsnet har kostet ca. 10 Mil. 
lioner Kroner. | 

Z. d. V. d. I. 1915, Nr. 25. Side 516. 
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20297. Julius Pintseh A. G.. Berlin: Metaltraade og Baand. 
hovedsagelig beregnede paa elektriske Gledelamper, samt Fremgangs- 
maade til Fremstilling af samme. 

20314. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel. 
gien: System til Overførelse af elektrisk Energi. 

20323. A. Lederer, Wien, Østrig: Elektrisk Lampe med glødende 
Luftarter. 

20331. A. R. Angus, Mosman, New South Wales: Elektrisk 
Togheskvttelsesapparat med et Varsko- eller Stoppeapparat paa To- 
get og med Afbrvdeapparater ved Sporet. 


203417. Commercial Wireless & Development. San Francisco, U. 
S. A.: Anordning ved Telefoner. 
Bortfaldet Patent. 
15797.  Fortuna-Werke A. Hirth og H. J. Herberts: Magnetisk 
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Smaa) Vekselstromsanleg. 


I »E. T. Z.«, Hefte 15, 1914, findes en Beskri- 
velse af Ing. Weiland, Vlissingen, af et ganske lille 
tiefaset Vekselstremsanlieg i en Landsby, hvor man 
netop valgte Vekselstrom for saa meget lettere se- 
nere at kunne gaa over til Forbindelse med et pro- 
jekteret Hojspeendingskraftverk, hvilket jo vilde 
have været ret kostbart, saafremt det lille Værk var 
bleven anlagt med Jævnstrøm. 


BATTER 


DR An 


AUTOMATION CELLE SUTTER 


Adskillige Steder her i Landet, hvor Beboerne 


af en eller anden lille Landsby er bleven grebne af | 


Elektricitetsfeber og ikke kan vente et Par Aar, ind- 
til et større Hojspzendingssystem i Nærheden faar 
sine Kraftledninger ført frem, vil en alvorlig Over- 
vejelse af, om et tilsvarende midlertidigt Anlæg med 
Vekselsttem ogsaa her muligvis vilde være paa sin 
Plads, sikkert burde foretages. 

I det paagældende System var Spændingen 220 
Volt Liniespænding ved 50 Perioder, Nulleder ønske- 
des ikke. 

Driften skulde som sædvanlig ved Landværker 
være saa billig og simpel som mulig og kræve et 
Minimum af Personale, bestaaende af ret ukyndige 
Folk af Hensyn til Lønspørgsmaalet. 

Anleget skulde væsentligst kun bruges til Lvs- 
forsyning for en By paa 2000 Indbyggere, og man 
bestemte Belastningen til 20 KVA ved cosp = 1. 

Der blev da anskaffet 2 Benzolmotorer, der hver 
driver en Generator paa 10 KVA, 220—230 Volt, 
1500 Omdrejninger pr. Minut. 
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Til Generator I er direkte koblet en Magneti- 
seringsmaskine paa 0,9 KW ved 65 Volt, stærk nok 
til at forsyne begge Generatorerne. 

Man kan dog ogsaa magnetisere Maskinerne fra 
Batteriet, hvis normale Afladespending netop er 
'algt til ca. 65 Volt. 

Synkronisering sker lét ved Hjælp af en Om- 
skifter og 2 Voltmetre. Desuden er som yderligere 
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Sikkerhed anbragt et Sæt Faselamper (ikke vist paa 
hosstaaende stærkt simplificerede Stromskema). 

Endvidere er der opstillet et Batteri af Hensyn 
til Natbelysningen, der bl. a. bestaar af en Række 
Gadelamper, idet 9 Stk. 50 Watts Lamper af samt- 
lige Gadelamper (ialt 30 Stk.) skal brænde fra 10 
Aften til næste Morgen. | 

Maksismum efter Kl. 10 Aften skonnedes til 
2,3 KVA ved cosy = 1, heri indbefattet Tabene i 
Ledninger etc. 

Man havde ikke Raad til en Maskinpasser paa 
Vierket om Natten, og man maatte derfor sorge for 
en ren automatisk Natdrift med Hjælp af et Akku- 
mulatorbatteri, der kom til at bestaa af 36 Celler 
paa 360 Amp. Timer ved 10 Timers Afladning. Bat- 
teriet blev forsynet med Dobbeltcelleskifter med 
automatisk Spændingsregulering paa Afladearmen. 

Til Opladning af Batteriet og til Natdrift fra 
Batteriet anskaffedes et Maskins:et. bestaaende af 3 
direkte koblede Maskiner, hvor dog Koblingerne var 
indrettede til nem og hurtig Udløsning, saaledes 
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Or a eee 


at den Maskine, der i Ojeblikket ikke var nodvendig, 
altid kunde frakobles. 
| Disse Maskiner var nu folgende: 

I. En Induktionsmotor paa 8,5 HK. 1450 Omdr. 


Il. En Ladedynamo med tilhørende Igangsætnings- 


modstand. 
Som Ladedynamo kan den kontinuerligt 
priestere 
60 Amp. ved: 65 til 80 Volt, 
40  - - 90  - 


samt 1 kort Tid 20 Amp. ved 96 Volt. 
Naar den gaar som Motor fra 

med 65 Volt, er Omlobstallet 1500. 

da trække den 3die Maskine: 

HI. nemlig en synkron Generator paa 2,3 KVA ved 

cos p= 1, 220—230 Volt, ~ = 50 ved n = 1500. 

Til Ladning anvendes I og II, til Natdrift an- 
vendes II og III. 

Spændingen holdes i sidste Tilfælde meget nær 
konstant, dels derved, at Batteriets Afladespænding 
ved en automatisk Regulering paa Afladearmen hol- 
des konstant, og dels ved at den synkrone Generator 
er kompounderet med Strømmen i Jævnstroms- 
maskinen, tildels svarende til Belastningen. 

En Synkronisering mellem de 10 KVA Dy- 
namoer og den 2,3 KVA Dynamo er ikke forudset, 
idet man simpelthen ved Overgang fra Dagdrift til 
Natdrift korer den lille Maskine op paa Spænding 
og omtrentlig Frekvens og derefter hurtigt aabner 
Afbryderen for den 10 KVA Maskine, og omtrent i 
samme Øjeblik sætter Afbryderen ind for den lille 
Generaor. Anlæget er iøvrigt meget spartansk ud- 
styret med Instrumenter. 

Samleskinnespændingen ved Natdrift kan maa- 
les ved et særligt Kontakt-Voltmeter, der giver Sig- 
nal paa en Klokke, naar Spændingsvariationen belo- 
ber sig til mere end + 3 pCt. 

Hele Anleget inkl. Stikledninger, Maalere ete. 
har kostet 40 000 Mk. ~ 40 000 Kr. 


Batteriet 
Den kan 


Anlæget regnes afskrevet paa 30 Aar. Renten 
er مال‎ pCt. Til Afskrivning og Forrentning bereg- 
nes herefter pr. Aar .... ون‎ ce ةل ملل‎ es 2245 Kr. 
Til Afskrivning henlegges ......... … 1920 - 


Værkets Produktion fra de to Benzolmaskiner 
er 46740 KWT. 

Med Benzolprisen 24,20 Kr./100 kg og et For- 
brug af 0,41 kg pr. KWT (Garantital 0:34 kg KWT) 


fans 1 


Breendselsudgifter ..... 


Deben doi id E 4 530 Kr 
Smøre- og Pudsematerialer ....... és 312 - 
Len og Regnskabsfering ............ 1000 - 
Reparation ................ Um TT 940 - 
Centralens Belysning ........ PES 150 - 
Herved bliver de samlede Udgifter .... 11097 Kr. 
Indtzgterne faas af: 
Solgt Strom, 17 700 KWT à 0,50 Kr. 8 850 Kr. 
Maalerleje for 160 Maalere a 0,85 Kr. 
pr. Maaned ....... gu Ex ted 1630 - 
Offentlig Godtgørelse for Gadebelysning 500 - 
Samlede Indtegt .... 10980 Kr. 


Den aarlige Balance bliver da 117 Kr. Tab. 

Dette Tab maa anses for at vere meget moderat 
(ikke engang 1 Kr. pr. Maaler), og det var næppe 
bleven synderlig mindre ved et rent Jevnstroms- 
værk. 

Kan Forholdene stille sig mere relativt gunstigt 
for et saa lille Værk, vil de muligvis stille sig slet 
ikke saa helt galt ved lidt større Anlæg, navnlig hvis 
man tager den Sum med i Betragtning, der vilde 
medgaa, naar Anleget ved en senere Udvidelse gaar 
over til at søge Tilslutning til et Højspændingsnet. 

Hvis da det eksisterende System er Jævnstrøm, 
maa enten Nettet laves om, og alle Motorer maa ud- 
skiftes, eller der maa som Mellemled opstilles paa 
Værket en eller flere Omformere med tilhørende 
Transformatorer og dermed forbundne meget store 
Tab, der ikke alene svarer til Omformersættels 
maksimale Virkningsgrad, men som maa beregnes 
som den aarlige Virkningsgrad med Hensyntagen til 
de meget store Tomgangstab Aaret igennem. 

Driften med Omformere vilde i saa Tilfælde 
rimeligvis slet ikke kunne betale sig, og Beboerne 
vilde faa den Ærgrelse, at de for at holde »deres 
egel« Jævnstrømsværk gaaende maatte betale mere 
for Strømmen end Beboerne af Nabobverne, der 
havde haft Tid at vente, til de kunde købe fra Høj- 
spændingsværket. 

Hvis Anlæget derimod var bleven udført med 
Vekselstrom, som foran beskrevet, var Driften nok 
bleven dyr i nogle faa Aar, men bagefter, efter Til- 
slutningen til Højspændingsværket, billigere og sik- 
rere end det overhovedet kan opnaas med egel 


Anlæg. E. v. H. R. 
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Seren Hjorth og Pacinotti. 


I det kendte tyske Tidsskrift »Elektrische Kraftbetrie- 
be und Bahnen« findes i Heftet for 4. Juni 1915 en af 
Professor Niethammer underskrevet Artikkel »Zur Ge- 
schichte der Gleichstrommaschine«, hvori Ingeniør Sigurd 
Smiths Bog om Seren Hjorth*) omtales, og Seren Hjorth 
anerkendes som Dynamoprincippets Opfinder. Artiklen, 
der ogsaa omtaler Pacinottis Prioritet paa Konstruktionen 
af Ringankeret, kan sikkert paaregne nogen Interesse 
herhjemme. og skal derfor nedenfor gengives ordret over- 
sal, idet ogsaa de paa tysk optagne Citaler er oversal 
tilbage efter bedste Skøn uden Sammenligning med Origi- 
nalteksten, der forøvrigt er engelsk. 

< Vi har i Snesevis af Aar været vante til at tilskrive 
Werner von Siemens (1866—67) Princippet for Selvmag- 
nelisering af Jævnstrømmaskiner, ligesom vi ogsaa har 
tilskrevet Belgieren Z. T. Gramme (1869—71) det glatte 
eller notede Ringanker med lukket Ankervikling og mange- 
delt Kommutator. 

Det er nu paa Tide at faa begge disse Antagelser be- 
rigtigede en Gang for alle (»endgültig zu berichtigen«). 

I Aaret 1912 offentliggør Sigurd Smith i København 
i en paa engelsk affattet Brochure en Levnedsbeskrivelse 
for Danskeren Seren Hjorth, Opfinderen af det dynamo- 
elektriske Princip, idet Forfatteren benytter det omfangs- 
rige skriftlige Materiale, der foreligger efter den i 1870 
afdede Opfinder, som ievrigt ogsaa har givet sig af med 
mange andre sindrige Konstruktioner af Maskiner og Ap- 
parater. 

Den 1. Maj 1851 skrev Hjorth i sin Skilsebog ved 
Siden af en Tegning af en Maskine med Kobberskiver som 
Ankerledere og med Slebejernselektromagneter: | » Leder 
man Strømmen paa den omtalte Maade omkring Elek- 
tromagnelerne, saa bliver disse magnetiserede i Forhold 
til dennes Styrke, og jo stærkere de bliver magueliserede, 
des kraftigere bliver Skiverne paavirkede af Magneterne, 
saaledes at der finder en gensidig Paavirkning Sted.« 

Paa en Skitse fra 24. Juni 1851 ses denne Serie- 
magnetisering tydeligt paa et »Torbatteric, saaledes som 
han kalder Maskinen. I engelske Patenter fra 1854 og 
1855 benytter Hjorth permanente Magneter samt Elek- 
tromagneter, der fedes med Stromme fra de roterende 
Ankerspoler, efter at Strommen har passeret Kommuta- 
toren. En saadan Maskine blev bygget af Malcolm og 
Campbell i Liverpool. 

Biografierne over den i Marts 1912 afdede Professor 
Antonio Pacinotti ved Universitetet i Pisa er offentlig- 
gjort af Professor Wilhelm Mengarini i » Atti della Associa- 
zione Elettrotecnica Italiana« for 30. April 1912 og af 
Professor Leo Finzi i »E. T. Z.« 1912 Nr. 25. 

Allerede i 1860 fremstillede Pacinotti en Model af et 
Notanker med lukket Ringvikling og flerdell Kommutator 
med Kontaktruller. anordnet i ret Vinkel til Elektromag- 
neternes Kraftlinier, saaledes at det altsaa angav Typen 
for vor nuværende Jevnstrommaskines Anker. 


1) Udgivet af »Elektroteknisk Foreninge, faas i Boghandelen 
for 1 Kr. O. A. 


Han benyttede den med Staalmagneter og senere med 
Elektromagneler forsynede Maskine baade som Motor og 
Generator. Paa Udstillingen 1 Wien 1873 fremviste Pa- 
cinolti denne Model fra 1860 for at forsvare sin Priori- 
tet overfor Gramme, hvem han i 1865 i Paris havde for- 
klaret sin Opfindelse. 

I Aaret 1864 beskrev Pacinotti sin »lille elektromag- 
netiske Maskine« i Nuovo Cimento, medens Gramme først 
fremtraadte med sin Konstruktion i 1869—-72.« 

Det er glædeligt at se. at den rigtige Løsning af lo 
af de mest brændende Prioritetssporgsmaal indenfor Elek- 
troteknikkens Historie nu endeligt er bleven fuldtud aner- 
kendt og fastslaaet ogsaa af en af Tysklands kendle og 
ansete Videnskabsmend. 

E. v. H. R. 


Vagabonderende Strommes Indflydelse paa 
Jernbetonmaster. 


I »Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen:«, Juni 1915, 
slaur folgende korle Referat af El. Ry Journal, New York. 

De gunstige Erfaringer, man hidtil har gjort med 
Jernbetonmaster. er blevne fuldtud bekræftede ved de ifl. 
nedenstaaende Meddelelse gjorte Erfaringer. 

Blandt omtrent 1500 for 5 Aar sideg opstillede Jern- 
betonmaster viste kun 3 Tegn paa Ødelæggelser, som be- 
visligt kunde henføres til Paavirkninger fra vagabonde- 
rende Strømme, der løb gennem Jernindlægget til Jord. 

I det ene Tilfælde drejede det sig om en lodret Revne 
fra Mastetop til Jord. idet den udgik fra Jernet i Kanten 
til Betonkappen. Det drejede sig om en i Foraaret 1911 
opstillet Mast, som blev fjernet i Decbr. 1914. 

Paa Grund af daarlig Isolation for en Ophængnings- 
traad havde der øjensynlig en længere Tid løbet en Strøm 
fra Øjebolten ind i et af Jernene i Mastens Iljorner og 
derfra til Jorden. Da Betonlaget blev fjernet, viste det 
sig. al det Jern, der havde været i Berøring med Ojebol- 
len. var stærkt rustet, og under Jordoverfladen var det i 
ca. ?/, mis Længde ædt fuldstændig bort. Under Jord- 
overfladen var der ogsaa sket en Stremovergang gennem 
den fugtige Beton til de ovrige Jern. saa at disse lige- 
ledes var stærkt angrebne af Rust. Over Jorden havde 
Betonen løsnet sig saa meget fra det rusine Jern, at det 
inden lang Tid rimeligvis vilde være faldet helt af. 

I det andet Tilfælde havde Strømmen angrebet en 
særlig kraftig Hjornemast. der maalte 20 cm i Toppen. 
Betonen var under Jordoverfladen spaltet saa stærkt, at 
Maslens Brudsikkerhed havde lidt ganske betydeligt. 

I det tredie Tilfælde var Forholdene noget ganske lig- 
nende, dog i en mindre udpræget Grad. 

Samtlige 3 Ødelæggelser skyldtes en Kortslutning af 
en 600 Volt Trefaseledning, opstaaet ved en mangelfuld 
Traadisolation. 

Det maa derfor anses for nødvendigt at lægge stor 
Vægt paa en god Isolering af Traadene. 

Ved en Del andre Ledningsmaster, der af forskellige 
andre Aarsager blev slaact i Stykker, fandtes Jernindlæg- 
gene bevarede i fuldkommen ubeskadiget Stand. 


Ødelæggelserne gav sig tilkende allerede lang Tid 
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forud ved mindre Ridser og Revner i Belonen, saaledes 
at Masterne uden nogen Risiko for Driften. endnu kunde 
taale at forblive opstillede i nogen Tid, fra de første Spor 
af Fejlen havde vist sig. 

E. v. H. ۰ 


Industriforeningens Eksport-Udstilling i Kobenhavn. 

Fra den 15. August til den 15. September d. A. vil der 
i Industriforeningens Bygning i København båve afholdt 
en Udstilling af danske Industri-Eksportprodukter, arran- 
geret af Industriforeningen i københavn, Fællesrepræsen- 
tationen for Dansk Industri og Haandværk, Foreningen 
for Kunsthaandværk og Teknologisk Institut. Udstillingen 
ordnes som en repræsentativ Samling af danske Produkter 
fra eksportdygtige og leveringsdygtige Industrivirksom- 
heder, hvor de udstillede Varetyper vil tjene som Supple- 
ment til Hovedkernen i Udstillingen, nemlig dennes Bu- 
reau. i hvilket Kataloger og andet Materiale fra samtlige 
her i Betragtning kommende danske industriclle Virksom- 
heder vil forefindes. 

Udstillingens Formaal er i første Række at byde Ud- 
landet Mulighed for at orientere sig med Hensyn til dansk 
Eksport-Industri, hvis nyere stærke Udvikling næppe er 
almindelig kendt. E dette Øjemed er. Udstillingen helt 
igennem anlagt efter praktiske Synspunkter, idet det vil 
være Hovedopgiffen at sætte eventuelle. udenlandske Kø- 
bere i direkte Forbindelse med danske Producenter. Men 
ogsaa indadtil venter man. at Udstillingen vil blive af Be- 
tvdning ved at belyse det. Standpunkt, hvortil de senere 
Aars energiske Anstrengelser har ført dansk Industri. 

Udstillingen vil komme til at omfatte Typer og Kata- 
loger fra folgende Industrier: 

Landbrugsmaskiner مه‎ ۵ 
og Isfabrikationen. Fiskeri. Kraftmaskiner og -Anl:eg. 
Rorankeg og Armatur. Elektriske Maskiner. Apparater og 
Ledningsmateriel. Værktøjsmaskiner og Arbejdsmaskiner 
for forskellige Industrier, Værktojer for Jern- og Metal- 
industri ete. Transmissionsanlieg. Kemiske Industri. 
Levnedsmidler og Nydelsesmidler. — Befordringstojer. 
Skibs- og Baadbyggeri. Gravemaskiner og Baggermaski- 
ner. Kraner.  Elevatorer. Transportankeg. Pumper, 
Pumpeankeg. Kompressorer ete. Jern- og Staal, forarbej- 
det. Stobegods forarbejdet, Jern- og Metalvarer. Cement- 
og Lervareindustri. Kontorinventar. Kunstindustri. Be- 
kledningsindustri. Læderindustri. Galanterivarer. For- 
skelligt. 

Udstillingen vil i det nævnte Tidsrum daglig slaa 
aaben fra KI. 10— 5. og i dens Bureau vil samtidig enhver 
Oplysning om Udstillingen samt om danske eksportdyglige 
Firmaer saa vidt muligt blive besvaret af speciel sag- og 
sprogkyndig Bistand. 
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11. August 1915. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 


12. Juli 1915. Indsigelsesfrist til den 6. September 1915. 


1. R. Joh. Jensen, København: Induktionsrelais til Beskyt- 
telse af Trefasemotorer og lignende. 3. Februar 1915. 

H D. H. Kennedy, London: Anordning ved Telefoncentralsy- 
stemer. . 12. Marts 1914. 


26. Juli 1915. Indsigelsesfrist til den 20. September 1915. 

12. Submarine Signal Company, Boston, U. S. A: Elektrisk 
Motor eller Generator for oscillerende Stremme til Brug ved under- 
søisk Signalering og til andre Formaal. 24. Januar 1914. 


2. August 1915. Indsigelsesfrist til den 27. September 1915. 


9. L. P. Knudsen, københavn: Anordning ved vandtætte elek- 
triske Afbrvdere, Sikringer og lignende. 8. Eeptember 1914. 


Lé 
~ 


Udstedte Patenter. 


20351. J. N. Bronsted, Kebenhavn: Galvanisk Element. 
203035. P. Menzel, Wien: Fremyangsmaade og Maskine til 


Vikling af Rør af en med et Lag isolerende Masse, f. Eks. Asfalt, 
bedækket Stofhane som f. Eks. Papir. 

20365. W. Dubilier, New York, U. S. A.: Apparat til Frem- 
bringelse af elektriske Strømme til Telegrafering uden Traad eller 
[f andre ۰ 

20369. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 
gien: Signalanordniug til Telefoncentraler med halvautomatisk Ind- 


stilling. 

20370. Samme: Telefoncentralsvstem. 

20386. Marconis Wireless Telegraph Company, Limited. lam- 
don, England: Apparat til Modtagelse af undersøiske Lydsignaler. 

20381. Det kontinentale Syndikat for Poulsen Radio-Telecrafi. 
AS. København: Apparat til automatisk Afsendelse af Telegrafe- 
ringssignaler. 

20395. A. R. Angus, Somerset, Encland: Elektrisk Sikrings- 


apparat til Kontrolering af Aabning og Lukning af Jernbaners Spor- 
skiftelaase. 

20405. 0. Weisz, Wilmersdorf, Tyskland: Patron til elektrisk 
Revolversmeltesikring. 


Bortfaldne Patenter. 


15835. Gebrüder Siemens & Co.:  Buelvselektrode med lys- 


givende Tilxetiinger. 


18683. 0. Walker: Beveceligt Radiumsstraaleapparat. 
11212. AN. Elektrisk Industri: Lysreklameanordning. 
185112. Kemp & Lauritzen: Elektromagnetisk Afsendeapparat. 


der ved Resonans sondrer mellem forskellige Impulser. 

6499. Felten & Guilleaume Carlswerk Actien-Gesellschaft: Baje- 
lig Selvinduktionsspole. 

17235. F. A. Becker: Ladningsanordning for Stremkredse eller 
Stremsvstemer med periodisk foranderlige Stromme til Formindskelse 
af skadelige Overspændingsfænomener. 


Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. 
Hr. Ingenior Richard S. Dahl, Fortunvej 22. Charlottenl. 
Joh. P. Johansen, P. D. Lovs Alle 9!, L. 
Herman Liebing, Vodroffsplads 3 Mezz. V. 
- Repræsentant O. I. E. Hansen, Sveasvej 11. V. 


- _ 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og 6 


net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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En historisk Kuriositet. 


Ved cand. polyt. Hugo Fortmeier. 


I denne Tid, hvor Tordenvejr ikke er ualminde- 
ligt, kan det maaske have Interesse at se, hvorledes 
vore Forfedre for omtrent 100 Aar siden blev ad- 
varede mod »Lynildens skadelige Virkninger«, og 
hvorledes man paa bedste Maade burde undgaa de 
Katastrofer, som kunde følge med »Lynilden«. Den 
nedenfor fremdragne historiske Pjece findes paa det 
kgl. Bibliotek (32 S. 8°; 1800). 


ANVIISNING 
til 
DE NODVENDIGSTE FORHOLDSREGLER 


i 
` TORDENVEIR 
og 
de hensigtsmessigste Midler 
til at sikkre sig selv 
mod 
Lynildens skadelige-Virkninger. 


For Ulerde. 
Oversat af 
IT. C. Lund 
Studios. medic. 


København 1800. 


Forerindrin g. 


Det nærmere Bekiendlskab, som vi, formedelst 
Electricitetsl:erens flittige Udarbeidelse, have op- 
naaet, om Tordenens Natur og Aarsager, har endnu 
ikke bidraget nok til, ganske at afvende Frygten for 
dette Natursyn, ei heller er det saa almindelig ud- 
bredt, at man ei skulde kunde begaae nogen Feil, i 
Henseende til at afvende den Fare og Skade hvor- 
med det truer Menneskene. Uagtet vi have endcel 
gode Arbejder i den Materie, synes det dog ei over- 
fludigt endnu at besørge et n yere, til Brug for Ulerde, 
især for Borgeren og Landmanden, som kunde vere 
passende for vore Egne, og tienlig til at udrydde en- 
deel giengse Fordomme og Feil, som man hidtil har 
begaael, med at sikkre sig personlig mod Tordenens 
Virkninger; og som tillige neie angav og indeholdte 
alt det Nyttige, som vi ved lagttagelser, Forsog, og 
Erfaring have lert. Hr. von Gersdorf af Meffersdorf 
opfyldte dette Ønske ved efterfølgende Skrivt, hvil- 
ket Hr. Dr. Knebel i Gorlitz behagede at giere end 
mere almeennyttigt, ved at tilfeje de nedvendigste 
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Redningsmidler for de Personer som cre trufne af 
Lynilden, for saavidt samme af Enhver kan fore- 
tages, til Lægens nødvendige Ankomst, saa at vi al- 
deles ikke tage i Betænkning, ved Trykken, at gjøre 
dette Skrivt, til almeent Brug bekiendt. Maatte 
samme kuns stifte saa megen Nytte iblant det større 
Publikum, hvorfor det egentlig er bestemt, som det 
Biefald, af den lille Sirkel det hidtil er kommet for 
Øie, lover, saa er Hensigten opnaaet. 
Det Ovre-Lausizske Videnskabsselskab. 
Gerlitz den 25. April 1798. 


Nærværende lille Skrivt vil gore de Ukyndigee, 
eller endnu ikke tilstrækkelig nok underreltede Per- 
soner, bekiendte med de Forholdsregler og Sikker- 
hedsmidler, som af de strengeste Iagttagere og bed- 
ste Naturforskere, ved gientagne Erfaringer ere sam- 
lede og befundne virksomme. Tid og Omstandig- 
heder kunne vel ofte hindre sammes fulde Ud- 
førelse, imidlertid kan man i ethvert Tilælde, an- 
vende såa mange som Omstændighederne tillader. 
Den saa almindelige og ofte gandske overdrevne 
Frygt for Torden, uden at tale om de herskende For- 
domme blandt almindelig Mand, vil vist nok legge 
den største Hindring i Veien, for disse Forholdsreg- 
lers Anvendelse i Almindelighed. Thi ikke sielden er 
denne Frygt saa stor, at den giør de Personer, den 
overfalder, ubeqvemme til enhver Beslutning; og da 
er der ikke at tænke paa Anvendelse endog af de 
nødvendigste Sikkerhedsmidler. Vilde dog Alle, som 
befandt sig i dette Tilfælde, undersøge hvorfor, og 
af hvad Aarsag de ere saa frygtsomme for. Tordenen 
og ofte for enhver sort Skye! Frygtede man for Dø- 
den, saa maatte man jo stedse leve i Dødsangest, da 
der i et maadeligt Land, døe over 50 Mennesker, af 
en hastig og uformodentlig Død, mod eet, der dræbes 
af Lynilden, og for den som gaacr paa Gaden, kan 
jo enhver Tagsteen blive, hvad knap det frygteligste 
Tordenveir er. Frygtede man for en af Lynilden 
oprindelig Ildsvaade, saa maatte man jo i det mind- 
ste, ved enhver Storm, være ligesaa ængstelig, da 
enhver skiødeløs Gnist, meget lettere kan blive, hvad 
Lynilden ikkuns under visse Omstændigheder er! 

Man vil vist nok indvende: at Faren for at dræ- 
bes eller blive ulykkelig, er blot indsluttet i det korte 
Tidsrum, Tordenen vedvarer, og at Frygten for en 
over os svævende Fare da nødvendig maa fordoble 
sig. Men Faren for Ildebrand ved enhver Storm- 
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vind, er jo af samme Beskaffenhed. Frygten for at 
dræbes, giver vel denne Indvending noget Skin af 
Rimelighed, men mister det, saasnart man betænker, 
at iblandt mangfoldige Tordenveir, neppe et slaar 
ned, og at af 50 og endnu flere Lynstraaler, knap 
een dræber et Menneske. Tager man endnu de her 
angivne Sikkerhedsregler til Hielp, som meget vil 
formindske Antallet af Ulykkestilf:eldene: saa kan en 
endnu vedblivende Frygt ei vere andet end Vane. 

Vilde dog alle de, som endnu ved et Torden- 
veirs Nzrmelse maatte sce sig overfaldet af en over- 
dreven Frygt, anvende det Efterfelgende, i Forbin- 
delse med Religionsgrundene, til deres Beroligelse, 
og derved i Nedsfald med fuld Aandsnerverelse 
sætte sig i Stand til at kunde befordre deres eget og 
deres Medmenneskers Vel og Sikkerhed. 

Underseger man videre de bekiendte Ulykkes- 
tilfælde, som Tordenen har tilfoiet Menneskene, saa 
maa man tilstaae, at de fleste af samme, ved Brugen 
og Anvendelsen af de her angivne Midler og For- 
holdsregler, lykkeligen kunde have været afværgede. 

Hvor heiligen vilde jeg glzede mig, hvis jeg, med 
denne korte Underviisning, kunde bidrage noget til, 
at formindske hine sergelige Begivenheder, og frelse 
nogle af mine Medmenneskers Liv, og at man her- 
efter mere frimodig vilde vove at mode disse sad- 
vanlige Onder, med den samme Forsiglighed, som 
man, ikke urigtig, anvender paa de mindre vigtigc 
og sieldne. 

For at kunne demme, naar, og hvor, det er vir- 
kelig nedvendigt, ved et Tordenveir at anvende de 
angivne Sikkerhedsregler og Hielpemidler, finder jeg 
det ferst nedvendig at angive nogle Kiendetegn og 
Regler, hvoraf man kan kiende og slutte Farens Stor- 
relse. 


I. 
Regler for at kunde bedomme Torde- 
nens Storrelse og Fare. 


Naar man kan høre Lyden af en Torden, lader 
dens Afstand sig bestemme af Tiden imellem Lyn- 
ilden og Knaldet. Ofte gientagne Forsøg, har lært 
os, hvor lang Tid Knaldet eller Lyden behover til 
at giennemlobe en vis Vei; man veed at Lyden i een 
Sekunde, omtrent lober 1000 Fod, og altsaa behover 
den i det hoiste 24 Sekunder til en tvdsk Miil. Da 
Pulsen i Almindelighed slaaer flere end 60 Slag i et 
Minut, saa er det sikkrere at tælle, og ved en kort 
Øvelse, vil man snart bringe det saavidlt at man 
temmelig noie kan tælle 60 1 et Minut. Saa længe 
man nu ved ethvert paafolgende Udbrud, af Torde- 
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nen, tzller et mindre Antal Sekunder imelem Lyn- 
ilden og Knaldet, nermer Tordenen sig, men tæller 
man nogle Gange efter hinanden igien flere Sekun- 
der, trækker den længere bort. Ved en liden Øvelse, 
kan man og bringe det såa vidt, at man om Dagen, 
ved at iagttage Tordenskyernes Træk, og om Natten at 
bemærke Stædet, hvor Lynilden sees, om den nemlig 
nærmer sig i lige Linie, eller efterhaanden gaar til 
højre eller venstre Side, selv temmelig nøie kan be- 
stemme, om et langt borteværende Tordenveir, vil 
komme meget nær, eller til hvilken Side det træk- 
ker hen. Slige fierne Tordenveir pleie og ofte at 
ende sig, førend de komme os nær, i en kortere eller 
længere Frastand, men dette lader sig ikke med no- 
gen Vished forudsige. Vanskeligere at bedømme ere de 
ofte nævned Zenith, eller næsten lige over os, først 
dannede og optaarnede Tordenskyer, som under- 
tiden pleie at begynde med et heftigt Slag, der ikke 
falder den dermed noie bekiendte lagttager fremmed 
eller uventet, men om deres Udbrud skeer nzrved 
eller længere borte, lader sig vanskelig forud be- 
stemme; dog pleier det almindelig snart at paafolge, 
naar Skyerne et eller andet Sted opløse sig i Regn. 

Tordenmaterien danner en Atmosphære om 
Skyerne, som ofte strækker sig til Jorden, og sætter 
da alle de Gienstande 1 Fare, som befinder sig deri, 
og ere de af den Beskaffenhed, at den electriske 
Materie kàn ledes igiennem dem, som f. Ex. Taarne, 
Treer, dyriske Legemer o. s. v. Dette kiender man 
derpaa, at lette Legemer, som Stev, Straae etc. blive 
ophævede fra Jorden mod Skyerne, naar man ۲ 
ligesom Spindeivzev at berøre Ansigtet, og naar man 
under Tordenveiret mærker en qvelende Luft, der er 
højst omfindtlig for Mange og yttrer sig ved zngste- 
lige Beklemmelser, Kulde og andre hastige Legems- 
forandringer. 

Naar en Tordensky staaer lavt, er det altid far- 
ligt. Men jo højere Dunsterne blive ophævede, desto 
sieldnere, men desto h:eftigere, skeer Udbruddet mod 
Jorden. Klare optaarnede, klippedannede Skyer, 
som man ofte seer paa hede Sommerdage, forraade 
denne Tilstand. 

Heftig Skylregn forstorre Faren, fordi Lynilden 
derved lettere og hyppigere bliver nedledt til Jorden, 
men Tordenveiret pleier og da at ende sig snarere. 

En ter Luft formerer Tordenens Heftighed. 
Det ]yner vel sieldnere, men næsten hver Lynstraale, 
farer med lleftighed igiennem Luften til Jorden. 

Et Tordenveirs Bortgang er undertiden far- 
ligere, end dets Ankomst, fordi Lynilden til sine Be- 
viegelser fordrer en vis Tilberedelse i Luften, som 
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ferst skeer efter at Tordenen har opholdt sig Noget 
over et Sted. 

Paa eet Tordenveir følger sædvanlig flere, men 
aldrig kommer det tilbage igien, som engang er truk- 
ket bort. Den Fordom, som endnu hyppig hersker 
blandt almindelig Mand, at der ved ethvert Torden- 
skrald nedfarer en Tordensteen, fortiener neppe her 
at nævnes, mindre at giendrives. 


II. 
Almindelige Regler til egen 
Sikkerhed. 

De farligste Steder i et Tordenveir ere de, hvor 
Træer staae enkelte, især Eege- og Piletr:eer, alle Ste- 
der som ere opfyldte med urene stinkende og brend- 
bare Materier, hvor der opstige mange Dunster af 
Mennesker og Dyr, og vandagtige Dampe, f. Ex. Sove- 
kamre, Skorstene, især naar der brændes Ild paa, 
Heste- og Qvegstalde, især Faarehuuse, Lader fulde 
af Korn o. s. v., videre, alle Bygninger som staae ner 
ved Vand eller paa hoie Steder, alle Taarne, Kirker 
og Bygninger, som ere hoiere end de andre tilgrzend- 
sende, og i Almindelighed de overste Etager i Hu- 
sene, Bierge o. s. v. 

Overhovedet er Menneskene i Fare, naar de paa 
frie Mark ,ere de eneste ophoiede Gienstande: naar 
de ere i Veien for Lynstraalens Bane, f. Ex. naar de 
befinder sig imellem to Stykker Metal hvor Straalen 
soger at giore Overgang fra det ene til det andet, 
eller under et Stykke Metal hvorfra den gier Over- 
gang til Jorden: iligemaade naar de ere ner ved Le- 
gemer som hindrer Lynstraalen i sin Fart, f. Ex. 
Tree, Steen, o. s. v. hvorfra den da strax farer igien- 
nem Mennesket. Derfor bliver undertiden Mennesker 
dræbte af Lynilden der søgte at skiule sig under et 
Træe eller i en Hoe- eller Kornhob paa Marken. 

Ogsaa forlader Lynilden tørre Klæder af Silke, 
Uld, Haar og Læder, og springer paa det dyriske 
Legeme. 

De Mennesker ere og udsatte for Fåre, som in- 
den eller uden Huset, opholde sig nærved en Pille, 
en Væg o. s. v. hvorpaa en Lynstraale let nedfarer, 
eller i Stuehiornerne ved forgyldte Rammer, Jern- 
vittere, Kakkelovne, Ildsteder og sligt, og uden for ved 
en Der eller Port, især ner ved et Taarn og over- 
hovedet tat ved enhver Bygning. 

At bere Metal paa Legemet, kan og tillokke Lyn- 
straalens Spring. Derimod bliver man sikkret naar 
en Strekning af Metal findes i Nærheden, som uaf- 
brudt naaer til Jorden, fordi Lynstraalen ikke for- 
lader samme. 
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Man vogter sig altsaa under et Tordenveir, naar 
man kan, fra alle slige farlige Steder; man holde sig 
ikke op ner ved Metaller, der ei ere sammen- 
hengende og staae i Forbindelse med Jorden; ei hel- 
ler maa man i den Tid forgylde, smelte Metaller, eller 
giore nogle chemiske Forsøg, og ikke have nogen 
stærk dampende Ild 02۸ ۰ 

Man maa ikke strax gaae hen til et Sted, hvor 
Lvnilden nylig har slaaet ned, fordi gierne en anden 
Straale felger den engang banede Vei, undtagen det 
formedelst en opkommen Ildsfare eller et Menneskes 
hedning, var nedvendigt; flye og overhovedet alle de 
Stæder i en Bygning, hvor en Lynstraale tilforn har 
taget sin Vei. 

Naar Tordenen er meget ner, maa man be- 
dække Oinene med Haanden eller et Klæde, for at 
ikke det heftige Lys, af en ner forbifarende Lynild, 
skal foraarsage Blindhed. 

Klokkestrengene i vore Bygninger, burde om- 
skiftes med Silkesnore. 

Landbeboerne gier bedre i at opholde sig inde 
i deres Boliger, eller og uden for samme, midt imel- 
lem to Bygninger, der sikkrer dem ved deres Hoide, 
end at gaae i Lader, Stalde eller slige Stæder, eller 
skiule sig i opsatte Korn- og Hostakke. 


ITI. 
Serdeles Regler til egen Sikkerhed. 


Man befinder sig enten: 
1. I en Bygning, eller 
2. Uden for samme’). 
I forste Tilfeelde befinder man sig igien enten: 
a. I en med Tordenafleder forsynet Byg- 
ning, eller 
b. I en Bygning uden Afleder. 

Da man i første Tilfælde, nemlig i en med 
Tordenleder forsynet Bygning, er sikkret nok, saa 
fortiener allene det andet Tilfælde, hvorledes man 
bedst kan være sikker i en Bygning uden Afleder, at 
omtales. Overhovedet er Opholdet i Stæderne, især 
de store, og i Bygninger som ere omgivne af andre 
hoiere, sikkrere, end i Landsbyerne, hvor Husene 
for det meste ligge enkelte og adspredle. 

De farligste Steder, saavel i Staden, som paa 
Landet, ere de heieste Bygninger især Taarne og 
Kirker som staae i Forbindelse dermed. 

De Mennesker hvis Pligt det er, under et Torden- 


') Eller og 3. paa et Skib paa Vandet. Anvendelsen af de 
givne Regler har i dette Tilfælde ingen Vanskeligheder, det 
vil altsaa være unødvendigt her at angive og gientage med, 
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veir, at opholde sig paa Taarne, for at angive paa- 
kommende [debrande o. s. v. maae, saa meget Om- 
stendighederne tillade det, holde sig fra Metaltage, 
Klokker, Uhre, Stenger og Kizeder, og i Almindelig- 
hed fra alt Jernarbeide og andre usammenhængende 
Metaller, og fra alle saadanne Steder hvor Lynstraalen 
kan giore Spring fra eller til, saasóm Klokker og 
Uhre med deres Tilbehor. Er Taarnet belagt med 
sammenhængende Metaltag, da er det sikkerst at 
holde sig inden for samme i dens underste Midte: 
thi i Spidsen er det meget usikkert, da den ofte bli- 
ver ganske senderknuset. Ogsaa i Kirkerne maa 
man holde sig fra Orgelverket og andre saadanne 
Stæder, hvor der findes Metaller som ikke staae i 
Forbindelse med Jorden, fra Mure og Piller især ved 
Taarnsiden, fra Uhrskiver og alle Steder hvorfra 
nedgaae Metaltraade, Stænger eller Kieder fra Lvse- 
kroner som hænge i Stænger eller Kieder fra Hvel- 
vinger o. s. v. Bedst var det, under et Tordenveir. 
ikke at holde nogen Tieneste i en. Kirke, som ei er 
forsvnet med Tordenleder, og strax at ende samme, 
naar et Tordenveir nærmede sig. 

I enhver anden Bygning er det meest usikkert at 
opholde sig under Taget, og overhovedet i sammes 
højeste Dele, ved Gavle og Skorstene, især naar der 
er Ild paa, som er raadceligst at slukke ved et op- 
kommende Tordenveir, da Lynilden gierne slaaer ned 
| en, især rygende, Skorsteen, derfor er og den Vane 
meget farlig og forkastelig, at Mange, for ei at see 
Lynilden, sætte sig ved Skorstenen og se paa Ilden. 

Den beste Sikkerhed finder man i de nederste Væ- 
relser, naar de kuns ere torre, og allerbedst i de som 
ere meest rummelige og høie, fordi en til Loftet ned- 
farende Straale ikke saa let ledes igiennem Legemet 
til Gulvet, og fordi man ei her saa let dræbes af 
Svovidampen, som i ct snævert og lavt Rum, som 
iser ofte er opfyldt med urene Dunster. 

I et saadant Værelse, maa man nu vogte sig for 
at støtte sig op til Noget, især til Metal og Egetrie, 
og holde sig fra at komme ner til Enden af ned- 
gaaende Stvkker Metal, hvorfra Straalen kunde giore 
Spring til Legemet, som f. Ex. en Stang, Klokke- 
streng eller ect i Steen eller Tree indfattet Metal 
oO. S. vV, ‘man maa blive i Midten af Værelset holde 


sig fra Vægge og Dore formedelst deres Melallaase 
og Hængsler, samt fra Vinduer, Kakkelovne, Uhre, 


Speile, forgyldte Lister og Betræk o. s. v. kort fra 
alle de Objekter som kan nedlede Lynstraalen, som 
fra alle fra Loftet nedhengende Legemer, der ikke 
naae til Gulvet, ogsaa maa man skye fugtige ۲ 
og Som paa Gulvet, fordi en nedfarende Straale 
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pleier at soge disse Steder, og derved let kunde ledes 
igiennem Legemet, er Verelset lavt, og man frvgter 
for at den nedfarende Straale skulde, ved dens Gang 
fra Loftet til Gulvet, fare igiennem Legemet, da er 
det best at sætte sig paa en gammel ren tor Stol, 
som man stiller op paa dobbelt sammenlagde Ma- 
draser eller Dvner, eller, da den liggende Stilling al- 
mindelig mere sikkrer Hovedet, at lægge sig paa en 
Kanape, som man, for mere Sikkerheds Skyld, kan 
opsætte paa nogle Brædder, der ere tørrede saa lenge 
i en Ovn, til de have faaet en brun Farve, eller og 
paa en stor eller flere smaae Beegkaffer, men aller- 
sikkrest er det at legge sig i en Seng, som hænger i 
Silkesnore, og er i lige stor Afstand fra Væggene, 
Loftet og Gulvet!). Er man i et saadant Kammer om- 
given af en reen og tor Luft, og ingen Forgvldninger 
eller andre metalliske Legemer findes der, saa er 
Sikkerheden destosterre. Er det tillige forsynet med 
et Gibsloft, er det desto bedre, da Staaltraaden i 
samme leder Lynstraalen til Veggene. 

At opholde sig i en tor hvelvet Kielder eller 
Hule under Jorden, naar samme kuns ikke staaer i 
nogen Slags Forbindelse med Metalledere, hvorved 
Lvnstraalen kunde indledes, vilde ufeilbarlig, som et 
koldere og tort Sted, være endnu sikkrere, dersom 
kuns ikke den undertiden fra Jorden opad farende 
Lynild, pleiede at bryde frem i samme. 

Selv i lave Bonderhuse er man meest sikker 
midt paa Stuegulvet, kuns ei 1 Nærheden af Krea- 
ture eller Idst:eder. 

Førend Tordenens Ankomst, maa man søge, af 
skaffe frisk Luft i det Vierelse, man i dette Fald har 
valet sig til Opholdssted, ved at aabne Vinduer og 
Dorre, og ikke tillade mange Personer at opholde sig 
deri, som ved deres Uddunstninger igien kunde be- 


D Maaskee mindre omstændelig og mere beqvemt, kunde man 
isolere en fritstaaende Seng, ved at sætte hver af dens Fod- 
der i et meget hoit, tykt, tykt og reent Glas, i Form af Ol- 
glas, som siden maatte fyldes med smeltet Beeg eller Kolo- 
fonium og holdes meget rene om Sommeren; men i dette 
Tilfælde maatte Sengebetrakket ikke naae længere end til 
Glassenes Rand, eller vere af Silketei. Endnu lettere kunde 
man forsyne Sengen med en Afleder, bestaaende af en tre- 
kantet noget massiv Metalspids, som om Sommeren kunde 
paaskrues, Sengens overste Deel eller Ziraterne, der ofte 
beqvemt bestaae af en forgyldt Kugle eller sligt; den under- 
ste Deel af Spidsen maatte noie forbindes med en Metal- 
kiede, Snor eller Blikstrimmel, som gik ovenfor Sengebe- 
trækket, langs med den ene Sengestolpe til Gulvet, og der- 
fra videre igiennem en Aabning til Jorden, 
maaskee, at 


Bedre var det, 
eller Blikstrimmelen, straks fra 
Sengens Metalspids langs med en Væg, og igiennem et Vin- 
due eller en Aabning paa Muren, ned til Jorden, 


lede 0 
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derve Luften, da en indtrzffende Lynstraale, som i 
reen og ter Luft kan tvinges til at felge Veeggen, i 
sidste Fald, let, formedelst den med Dunster op- 
fyldte Luft, kunde henledes til de Mennesker som 
befinde sig der. I et Tordenveir, maa man aabne 
en Der eller et Vindue, eller og begge, naar man 
kuns ikke udsætter sig selv for Trekvind eller Reg- 
nen slaaer ind i Verelset, og opfylder det med for 
megen fugtig Luft, thi herved bliver vist nok ingen 
Lynild tillokket, ogsaa maa man vere bered paa i 
Nedsfald, naar en Lynild skulde indtreffe, straks at 
kunde aabne Derene ifald de ere lukte, for, skient 
utruffen af Lynilden, ei at vere i Fare for at dræbes 
af den qveelende Luft; og om Natten maa man forlade 
Sengen, saavel for Svedens SkyId som fordi samme 
gierne staaer tet ved en Veg, da man ellers staaer 
Fare for at træffes af en nedfarende Lynild, ja endog 
uden dette, bor det ske, for i paakommende Tilfælde 
at være bedre bered paa, at hielpe sig selv og sinc 
Medmennesker, det er og best at forlade Sovekam- 
meret for Uddunstningens Skyld, og begive sig ind 
i det rummeligste og tørreste Værelse i Huset. At 
staae lige for et Speil er farligt, fordi Speilglasset 
for def meste, formedelst Metalbelegningen, med 
stor Magt bliver sprængt itu; fremad, og da meget 
farligt kunde beskadige et Menneske. 

I Øvrigt vogte man sig neie for al Ophidsning 
og Sved, og om det er nodvendigt, maa man skifte 
Kleder, da en svedig Legemsdel ved Lynildens Be- 
rerelse er udsat for den storste Fare, ogsaa maa man 
legge alt Metal fra sig, som Penge, Uhre, Nogler, 
Spender, .Zrmeknapper o. s. v. ogsaa Klzeder med 
Tresser og Metalknapper maa aftages. 

Især skulle Fruentimmer aflægge deres Hoved- 
tei, for det Metals Skyld som befindes deri, som 
Haarnaale, Knappenaale og tillige bor de legge alle 
de Sager af Metal bort som de bzre hos sig. Sik- 
kerst var det at klzede sig ganske i Silke. 

I det andet Tilfælde, uden for en Bygning, be- 
finder man sig igien enten: 

a, I Staden, paa en Gade, eller en Torveplads. 

b, I en Skov eller 

c, Paa fri Mark. 

I en Stad, er man allerede temmelig sikker, paa 
en frie Plads. som er omgiven af Bygninger, saasom, 
enhver ikke altfor stor Torveplads, men endnu sik- 
krere paa en maadelig bred Gade, formedelst de høie 
Bvgninger paa begge Sider. Paa denne maa man 
holde sig i Midten, og ikke soge Skjul ved Husenes 
Mure, Derre eller Porte, ei heller maa man holde 
sig ner ved en Tagrende, fordi det nedfaldende Vand 
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er en god Leder for Lynilden. Men vil man ikke 
udsztte sig for Regnen, maa man sege Skiul i et 
Huus og der iagttage det Foranferte. 

Arbeidsfolk eller Reisende, som i et Tordenveir 
befinder sig i en Skov, maa bestræbe sig for at 
komme ud af samme forend Tordenens Ankomst. 
Men er dette ei mulig, saa man i det mindste soge 
saameget man kan, at holde sig fra Eege og Pile- 
træer, fra alle de Steder, hvor Træerne staa tet sam- 
men, og sege sig et Sted hvor de staae adskilte, eller 
bedre, en frie Plads der er omgiven af Træer, om 
den er at finde, paa hvilken man er sikkerst for 
Lynilden, dog bliver man altid udsat for den Fare, 
at beskadiges af losslagne Splinter, hvis Lynilden 
slog ned i et Trae i Nærheden. 

Kan man ikke finde en saadan Plads, saa fast- 
vier man noget over sig, i det Trees Stamme, hvor- 
under man sidder, en Oxe, Lee, Segel, eller i Man- 
gel heraf blot en Kniv, et Som eller hvad andet Me- 
tal man har ved Haanden, paa den Side hvorfra 
Tordenen kommer, og hænger paa samme en 
Metalkiede, Staaltraad, eller hvad sligt metallisk man 
har hos sig, saaledes at det naaer til Jorden, eller og 
i Mangel af dette, kan man indslaae i Stammen flere 
deslige Metalinstrumenter, saa nær sammen, som det 
efter Mængden lader sig giere, indtil de naae Jor- 
den, for derved at lede Lynstraalen langs ad Stam. . 
men uden at beskadige Legemet. 

Befinder sig endelig paa frie Mark, maa man 
holde sig fra Vande og fugtige Steder, som Floder, 
Damme, Moser og fra alle de Steder hvor der findes 
mange urene Uddunstninger f. Ex. stinkende Steder 
hvor der ligger Aadseler o. s. v. som og fra alle store 
Legemer som Hoie, Taarne, enkelte Bygninger, læs- 
sede Vogne, Heste o. s. v. ei heller maa man sege 
Skiul under Træer, især naar de staae enkelte, men 
holde sig til 20—30 Skridt bag samme; og dette maa 
iagttages ved alle hoie Gienstande, saaledes at man 
har det hojere Objekt, det vere en Hoi, et enkelt 
Huus, et Taarn, en Veirmolle eller sligt, imellem sig 
og Tordenveiret, eller hvilket er det samme, har den 
Side imod sig, som vender fra Tordenen; man kan 
og søge Skiul i en Huulvei, under en udhengende 
Klippe, som er hoi nok til at ei en Lynstraale fra den 
udhengende Deel kan nedspringe igiennem Lege- 
met til Jorden, men man vogte sig for, at stotte sig 
op til dens Sider; eller og kan man opholde sig ! 
torre Huler under Jorden hvor intet Vand kan ind- 
flyde. Kan man ikke finde nogle af de angivne Til- 
flugtssteder, er det bedst at legge sig Jangs med Jor- 
den, fordi man staaende som det hoieste Objekt, er 
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udsat for langt mere Fare, især om man mærkede at 
Tordenskyerne vare saa ner, at Knapperne i Klæ- 
derne og andre metalliske Dele synes ligesom over- 
stroede med Ildpensler, for derved at forhindre den 
elektriske Materies Udbrud. 

Ogsaa maa man omhyggelig vogte sig for at 
komme i Sveed, eller om det allerede er skect, da saa 
meget muligt soge at afkiele sig, for Tordenens An- 
komst; ligeledes maa mau vogte sig for at lobe, ride 
og kiere stærk, ikke for det derved foraarsagede Luft- 
treks Skyld, som vist er ganske uskadelig, men for 
at forebygge Sved hos Dyrene. 

Det er farligt at flye til enhver Gienstand, som 
kan tiene til Skiul mod Regnen, som et Gierde især 
med en fugtig Grovt, en Muur, en Heestak, en Korn- 
hob, ja selv i Nærheden af Kreaturer er det farligt, 
derfor et det got, at Qvegvogtere holde sig noget fra 
deres Hiorde. 

Markarbeidere og alle de Personer, som i Tor- 
denveir maa opholde sig paa frie Mark, kan paa en 
let Maade sikkre sig or al Fare, ved at medtage en 
let og lang Stang paa 20 til 30 Fod, som paa den 
underste Ende maatte have en 1 a 2 Fod lang Jern- 
spids, hvorved den kunde stedes fast i Jorden, og 
den øverste Ende maatte ligeledes være forsynet med 
en skarp Jernspids, fra hvilken, naar Stangen var op- 
. sat, en Jerntraad eller Kiede hængde ned til Jorden. 
Omkring denne saaledes indrettede Stang, som i et 
paakommende Tordenveir maatte stilles lodret i Jor- 
den, kunde i en Frastand af 15 til 20 Skridt, flere Per- 
soner sikkert opholde sig, da en indtræffende Lyn- 
straale altid formdelst Metalledninger, vil træffe og 
nedfare af Stangen og udbrede sig i Jorden, uden at 
skade Menneskene. Slige Stænger kunde og tiene til 
Sikkerhed for Landboernes Bygninger, naar en eller 
flere af samme, efter Bygningens Størrelse, bleve 
fastgjorde paa Husets Gavle eller Tagrygning, saa- 
ledes at den overste Spids stod, 2, 3 a 4 Fod over 
Rvgningens Skorstene eller den øverste Del af Hu- 
set) Høje Træer omkring en Bygning, skaffe os 
temmelig Sikkerhed, naar kuns deres Grene ikke be- 
røre Bygningen, hvorved Lynstraalen kunde tilledes; 
desaarsags er Træers Plantning meget at tilraade 
Landmanden. 

Da man og undertiden, skiønt sielden, kan dræ- 
bes, uden Lynild, af en qvælende Luft under en Tor- 
denskve, saa bliver i dette Tilfælde, altid raadeligst, 


1) Slige beqvemme Afledcre kunde og tjene til at beskytte 
Kreature paa Marken som vare nogenledes samlede, naar 
een eller flere deraf oprejstes iblandt dem, eller bedre om- 
kring Pladsen hvorpaa de vare samlede, 
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at foretrække det mindre Onde, og derfor saasnart 
man mærker dette, søge at redde sig Flugten. 

Fodgiengere kan let sikkre sig i Tordenveir, ved 
at betiene sig af en huul Spadserestok med Elektri- 
citetsleder, indrettet saaledes at en trekantet Mes- 
singspids, en tynd Kiede med en lille Vzegt, som en 
Kugle, i Enden, kunde rummes inden i samme. Mes- 
singspidsen kunde bestaa af den inderste Deel af det 
nederste Stokkebeslag, som naar den skulde bruges 
kunde afskrues, vendes om og igien paaskrues saa- 
ledes at nu Messingspidsen vendte udad. Naar et Tor- 
denveir underveis opkom, paaskruede man den om- 
meldte Spidse og forbandt Kieden noie med sammes 
nederste Deel, formedelst et giennemboret Huel el- 
ler sligt, tog Stokken paa Skulderen med Spidsen 
vendt mod Tordenveiret, saaledes at den rekkede 
noget oven for Hovedet, og at Enden af Kieden med 
Kuglen slæbte hen ad Jorden, uden paa nogen Maade, 
at berøre Legemet. Selv til Hest og til Vogns, kan 
man betiene sig af en saadan Stok kuns maa her 
Kieden eller Metalsnoren være længere. Ligeledes 
kan og en Paraplye og Parasol let forsynes med Spids 
og Afledningssnor, endog en lille Kiede, Guld eller 
Selvsnor, haftet paa det budte Metalbeslag, kunde 
bruges med Nytte. 

Allehaande Smaahuse og Hytter, som tiene Men- 
nesker og Dyr til Skiul, som Hyrdehytter,Blege og 
Skilderhuse o. s. v. vare og let forsynede med lig- 
nende Afledninger. 

Ridende Personer, og de som kiere paa en aaben 
Vogn, ere, formedelst den sterre Hoide, endnu ud- 
sat for mere Fare. I begge Tilfælde er det best at 
holde stille, træde af, og staae eller sætte sig, om 
det lader sig giere, i det mindste, nogle Skridt af- 
sides fra Hestene, hvilke man gor best i fastbinde 
et Sted, naar Lejlighed gives; de Kiorende maa op- 
holde sig ved Vognens Bagdeel, ved den Side som 
vender fra Tordenveiret, fordi Faren formedelst He- 
stene og det mere Metal, foran er større, i øvrigt 
lagttager man saa mange af de for Fodgiengere an- 
givne Regler som Omstændighederne tillade. I en 
Kareth er det mindre farligt at blive siddende, især 
om man er ene eller dog ikke for mange Personer 
den, og man ei har for meget Metal hos sig, som en 
stor Mængde Penge eller sligt, Metalknappene oven 
paa, de mange Som, ofte ogsaa Forgyldningerne paa 
Siderne, ere for det meste, temmelig gode Ledere for 
Lynilden, hvorved den ledes til Hiulbeslagene og 
Jorden. Kuns maa man soge saa meget muligt, at 
holde sig i Midten af Vognen, og ikke lægge sig op til 
Siderne. Imidlertid bliver det dog altid raadeligere 
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at stige ud og ligeledes holde sig noget derfra, ved 
den bageste Deel af Vognen og ved den Side som ven- 
der fra Tordenskyerne. Ved overst, at paaskrue en 
Metalspids eller blot en Krands af Metalblik, hvor- 
med en til Jorden nedhængende Kiede er forbunden, 
ere Karether og slige Vogne let sikkrede for Lyn- 
ilden. 


Dem som ved gientagen Læsning, indprenter 
sig disse Forholdsregler, neie erindrer dem ved ind- 
træffende Tordenveir, og ikke forsommer de for- 
beredende Anstalter, men forskaffer sig de til Sik- 
kerhed anbefalede Sager, som man ellers i Neds- 
fald ikke oieblikkelig har ved Haanden; hvo som 
vænner sig til, ikke at betragte disse maiestetiske 
Natursyn som Himlens Straffedommer, men som 
Noget der virkelig har sin Grund i Naturen, ikke 
som noget der er bestemt til Menneskenes Under- 
gang eller til Straf for begangne Feil, men, med alle 
dets Folger, til en velgiorende Nytte for Jorden: han 
vil vere ufrygtsom i Tordenveir, og bered paa at gaa 
det desto sikkrere i Mode Mod, Aandsnerveerelse, 
forsigtig Dristighed, vil selv i Tilfælde, der ikke cre 
fri for Farer, sikkre meer end engstlig Frygt, uover- 
lagt Modleshed og manglende Resolution, lutter Feil 
som svekke Legemet, altsaa og fer befordrer, end 
afverger, Tordenveirets skadelige Indflydelse paa 
samme. 

Til at anvende de hidindtil foredragne Regler, er 
altsaa endnu foruden Bekiendtskab med disse og Be- 
siddelsen af de til Sikkerhed uundveerlige Ting, En- 
hvers gode Villie forneden. Men er Nogen virkelig 
bleven beskadiget af Lynilden, da er og andre Men- 
neskers Hielp nødvendig, om disse, ofte skindede 
Mennesker skal reddes. I slige Tilfælde maa man 
ikke straks erklere Legemet for dedt, da det er be- 
kiendt, at Livet i de fleste Tilfælde ikke er ganske 
ophevet, men ikkuns standset, undertrykte og be- 
devet, saa at det ei paa den sædvanlige Maade kan 
yttre sig ved Aandedrag, Pulsslag, Bevægelse o s. v. 
Man maa arbeide mod disse Hindringer, men hertil 
behøves en duelig Leges Hielp, som ufortevet maa 
seges. Men til Lægens Ankomst maa man ei lade 
Tiden gaae unyttet hen, men anvende al den Hielp, 
som i ethvert Tilfælde kan svare til Hensigten og 
vere brugbar til Forehavendets Understottelse. Man 
maa vere hurtig, forsigtig, vel betankt og ikke frem- 
fusende. For Alting maa den Bedovede bringes ud 
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af det Verelse, hvori han blev truffen, som alminde- 
lig er opfyldt med en stinkende svovlagtig Damp, og 
hastig afkledes, han maa lægges med Hovedet op- 
hviet, Halsen udstrakt, paa Ryggen i fri Luft, og om 
muligt i Tordenregn, hvor Draaberne destomer ir- 
ritere og hastig oplive, jo sterre de ere og jo ster- 
kere de nedfalde; selv Hagel og smaa lisstykker, 
naar de ikke falde ned med for stor Kraft og kunde 
beskadige Legemet, ter man ikke frygte. Intet er 
saa virksomt som dette, til at opvzekke det slumrende 
Liv. Man har Exempler paa at Mennesker, som paa 
denne Maade forulykkes paa fri Mark og har maat- 
tet undvære al fremmed. Hjælp, allene ved den hef- 
tige Regn igien ere blevne oplivede. Naar det ikke 
staar i vor Magt at betiene os af denne Fordeel, op- 
retter man den nogetledes ved heftig at besprenge det 
negne Legeme, som forst er lagt i den ommeldte . 
Stilling, med koldt Vand, eller ved at lade Vand 
falde fra en betydelig Heide, helst paa Hiertekulen. 
Denne Behandlingsmaade maa vedblives en Tidlang, 
og efter en kort,Mellemtid igientages. I denne Tid 
børster man Legeme, især Fodsaalerne, den indven- 
dige Side af Laar og Been, Hiertegruben og Ryggen, 
stærkt med en noget haard og stiv Berste, gnider 
Fodsaalerne med Salt, og bestryger Tindingerne, 
Hiertegruben, under Nesen, med sterklugtende Sa- 
ger, som kautisk Salmiakspiritus. Imidlertid gra- 
ves 1 en les Jordbund en Fordybning, saa lang og 
dyb, at den Forulykkedes Legem kan rumuines deri. 
Hvis man nu ikke, ved den forrige Behandling, i det 
mindste efter een eller to Timers Forløb, mærker 
Tegn til Liv, lægger man Legemet efteer Længden, 
med opboiet Hoved og udstrakt Hals, i hiin Grube, 
bedekker det loseligen, og ikke for tykt med Jord 
op til Brystet, og besprenger samme ofte med Vand 
og gnider det tillige paa foranforte Maade med Sal- 
miak-Spiritus, og sparer ingen Umage, om endog 
skulde arbeide lzengere end 12 Timer forgieves. Kuns 
formedelst vedholdende Flid, tor man giore sikker 
Regning paa den Glædesnydelse, at have reddet et 
Menneskes Liv. I mange Tilfælde kan en Aarelad- 
ning, i andre en Klyster, undertiden smaae elektriske 
Slag være nødvendige. Men dette maa man overlade 
til Lægens Godtbefindende, ligesom han og, efter Li- 
vets Gienbringelse maa ordmere det Fornødne. Der- 
som den Forulykkede kom til sig selv før Lægens 
Ankomst, kunde man undertiden give ham lidt Me- 
lissethe med 15 til 25 Draaber af de saakaldede Hof- 
mansdraaber (Liquor Anodonus mineralis) eller en 
Spiseskeefuld god og kraftig Vin. 
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De elektriske Baners Fremskridt i de forenede 
Stater i 1914. 

Den betydningsfuldeste Begivenhed i det sidste Aar 
var Paabegyndelsen af Arbejderne til Elektrificering af 
de to Damplinier Chicago—Milwaukee og Pu- 
get Sound Railway; disse to Linier, som tilsam- 
men har en Længde paa 182 km og en Anlegskapital paa 
ca. 10 Mill. Kroner, betyder det forste Skridt til Elektrifi- 
ceringen af en samlet Jernbanestrickning paa 705 ۰ 
og vil ialt komme til at repræsentere en Ankegskapital 
paa 42 Mill. Kroner. Banerne skal drives ved Jævnstrøm 
paa 3000 Volt, der leveres af Montana Power Co. 

Den til Norfolk and Western Railway 
foreslaaede Elektrificering vil ske efter tildels nye Prin- 
cipper, idet man har foretaget meget tilfredsstillende For- 
seg med laseomformere, soin indskydes mellem den en- 
fasede Kontaktledning og Togets asynkrone Flerfasemoto- 
rer. Faseomformeren er konstrueret som en Induktions- 
motor, der arbejder ved enfaset Strom og tillige er for- 
synet med særlige Viklinger, saaledes at den er i Stand til 
at afgive trefaset Strom. Den trefasede Motor er, som be- 
kendt, i hej Grad egnet til svær Traktion, og kan ligeledes 
ved sin automatiske Bremsevirkning afgive Energi tilbage 
lil Nettet; Faseomformeren turde saaledes betyde en Om- 
veltning for Banesystemernes Vedkommende, idet den 
forener den trefasede Motors Fordel med den simple og 
enkle enfasede Kontaktledning. 

Wesliaghouse Co. cr i denne Henseende gaaet endnu 
el Skridt videre, idet. dette Selskab har foreslaaet at om- 
forme den enfasede Strom til Jævnstrøm ved Kviksol v- 
Ensrettere. Den af Selskabet anvendte Forsogsan- 
ordning var anbragt i en Personvogn med Bagagerum, og 
bestod i Hovedsagen af en Transformator, som nedsætter 
Kontaktledningens Spænding fra 11000 til 1200 Volt, og 
som var forsynet med Aflrapninger til Regulering af 
Sekondærspændingen. Transformatoren føder paa Sekon- 
diersiden direkte to Westinghouse-Cooper-Hewit Kviksolv- 
lEnsrettere, hvoraf den ene tjener som Reserve, og Vognen 
drives ved fire Jaevnstromsmotorer for 600 Volt og paa 
735 KW. tilsammen. Til en Begyndelse anvendtes Vognen 
kun paa Selsxabets egen Forsogssirekning, men senere 
kom den i regelmessig Drift paa en Sidelinie af New 
Haven Railroad, og har nu ialt tilbagelagt 32 000 kin. 
Forsøgene gav til Resultat, at Anordningen arbejder paa- 
lideligt, og at den er i Stand til at udholde de Spændings- 
variatoner, Stod og Rystelser, som Ensretterne er udsatte 
for. Selve Ensretterne bestod af Staalcylindre paa 510 
mm Diameter og 915 mm Højde; de øverste Elektroder 
er isolerede og fores lufttet et lille Stykke ind i Cylinde- 
ren. Ved Hjælp af en særlig, lille Omformer indledes 
Lvsbuen ved Igangsatningen. Paa Jevnstromssiden er 
enhver Modstandsregulering overflødig, idet selve Molor- 
modstanden er tilstrækkelig til, at Lysbuen kan vedlige- 
holdes; Spandingsfaldet 1 Ensretteren. andrager 25 Volt, 
og er praktisk talt uafhængig Strommens Størrelse, saa- 
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ledes at del samlede Tab ved 750 Ampère kun beløber sig 
til 18.75 KW. Ensretterne vejer kun nogle Hundrede 
Kilogram, medens hele Vognens Vægt er 72 t. 

(Efter »E. T. Ze 


Sammenslutning af Elektricitetsverker i Schweiz. 


En for kort Tid siden paa Foranledning af Sch w e i- 
zerischer Wasserwirtschaftsverband ind- 
kaldt Forsamling af Repræsentanter for de nord- og øst- 
schweiziske Elektricitetsvarker, som har samme Periode- 
tal, besluttede at nedszette en Kommission til grundig Un- 
dersogelse af Sporgsmaalet angaaende Sammenslutning af 
Elektricitetsvierkerne med det Formaal at understøtte hin- 
anden gensidig til Udnyttelse af overflodig Energi. Denne 
Undersøgelse skal efterhaanden udstrækkes til at omfatte 
samtlige Elektricitetsværker i Schweiz. 

(Efter .ناد‎ T. Ze 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann © Rée.) 
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isolerende, særlig luftformede ۰ 
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Telefonforstyrrelser fra Elektricitetsanlzeg. 


Af Ingenier V. Clausen. 


Efterhaanden som Elektriciteten vinder mere 
og mere Indpas paa Landet og anvendes i den dag- 
lige Virksomhed, vokser ogsaa Anledningen til For- 
styrrelser paa de bestaaende Telefonledningsnet. I 
Landdistrikterne, hvor Abonnenterne bor langt fra 
Centralerne, er almindeligvis Abonnentledningerne 
Enkeltledninger med Jord som Returledning, medens 
Centralledningerne er Dobbeltledninger. En saadan 
Abonnent-Enkeltledning er naturligvis — selv om 
den kun er kort — meget modtagelig for Forstyrrel- 
ser kommende udefra; at forsege en Forbedring af 
Forholdene ved Omflytning af Ledningerne paa 
Stengerne vil ikke nytte noget. 

Telefonforstyrrelser fra Elektricitetsanlzg fore- 
kommer dog saavel paa Dobbeltledninger som En- 
keltledninger, men almindeligvis virker Jævnstrøms- 
anlægene med den ringe Udstrækning kun forstyr- 
rende paa Enkeltledninger, Vekselstrømsanlæg og 
navnlig Højspændingsledninger, med den store Ud- 
strækning derimod baade paa Dobbelt- og Enkeltled- 
ninger. Forstyrrelserne kan til Tider være utaalelige 
og umuliggøre al Telefonering for en hel Egn. Ved 
Højspændingsledninger kan Forstyrrelserne endog 
blive saa stærke, at man kan sige, at det telefonerende 
Publikum og Centralbetjeningen er udsat for Fare. 


. ml 


1. Jævnstrømsanlæg. 


Disse udføres som oftest som 2- eller 3-Leder 
110 å 220 Volts Anlæg, men det er dog gennem- 
gaaende 3-Leder 220 Volts Anlæg, der finder Anven- 
delse ved Værker med nogenlunde stor Aktionsradius, 
og derfor Telefonforstyrrelser fra disse Anlæg, der 
kan blive særlig generende. 

Med den forøgede Anvendelse af Maskiner i 
Landbruget baseres Stærkstrømsanlæget nu om 
Stunder mere paa Motorelektricitet end Lys, et For- 
hold der faar særlig Betydning, naar det gælder Te- 
lefonforstyrrelser. Ved Kommutatorlamellernes Fart 
hen under Kullene, eller ved at Ankerets Noter pas- 
serer Magneterne, vil der fremkomme Spændings- og 
Strømvariationer af ret høje Periodetal i Lednings- 
nettet; disse Svingninger, der navnlig ved Smaamoto- 
rer er fremtrædende, overføres dels statisk, dels elek- 
tromagnetisk til Telefonledningerne, hvorved der 
fremkommer en ulidelig Støj i Telefonen svarende til 
samme Støj, Motoren gør i Lokalet, hvor den staar. 
I mange Tilfælde kan Abonnenterne saaledes bestemt 
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høre, at nu maler Købmanden sin Kaffe, nu sætter 
Smeden Varme paa sit Jern o. s. v. O. s. v. 

Er Stærkstrømsanlæget bygget som 3-Leder 220 
Volt, forsyner det hyppigt 4—5 Landsbyer med til- 
hørende større Gaarde. Saavidt muligt anbringes Vær- 
ket centralt i Forsyningsomraadet og kommer derved 
ofte til at ligge nær Egnens Telefoncentral. Herved 
fremkommer Parallelføringer af Telefon- og Stærk- 
strømsledninger ud til Forbrugerne paa 5—6—7 km, 
til Tider ad smalle Biveje, og Vanskelighederne med , 
Telefonforstyrrelser kan i saa Fald blive ret store. 

Ved 3-Leder Systemet er de spændingsførende 
Ledninger som oftest ført uden indbyrdes Krydsnin- 
ger af nogen Art og under Nullederen. Denne er al- 
mindeligvis af en tyndere Dimension og ved ældre 
Anleg trukket paa Jernpinde uden Isolatorer. Ved 
Anleg med isoleret Nulleder findes hyppigt, foruden 
en Jordforbindelse paa selve Værket, Jordforbindelser 
til Nullederen paa forskellige Steder af Nettet. Hen- 
sigten med disse er at beskytte Ledningsnettet mod 
mulige Overspendinger. Nullederens Isolation er 
ganske naturlig uden egentlig Interesse for Verket, 


idet Maalerne kun findes anbragt paa de spændings- 


ferende Ledninger, ligesom Vzrket, naar Nullederen 
faar Jordforbindelse, ikke direkte mærker dette ved 
Sikringsbrud eller lignende. 

Man kan derfor i Praksis gaa.ud fra en nogenlun- 


` de ordentlig Isolation paa de sp:endingsforende Led- 
ninger, men kun en daarlig Isolation paa Nullederen. 


Daa vedfejede Skitse er vist et 2 X 220 Volts 
Treleder-Anleg med Nullederen sat til Jord paa for- 
skellige Steder paa Nettet. 

Endvidere er vist en mindre 220 Volts Motor. 
Er Forholdene saaledes, vil man finde meget 6 
Telefonforstyrrelser, der dels skyldes en direkte 
Stremovergang fra Jordforbindelsen paa Stærk- 
stromsmasten til Telefonledningens Jordforbindelse, 
og dels skyldes elektromagnetisk Induktion fra 
Stærkstrømsledningerne over til Telefonledningerne, 
fordi den udgaaende Strøm til Motoren er større end 
den Strøm, der gaar tilbage gennem Nullederen. 

Ganske de samme Forstyrrelser indtræder na- 
turligvis, hvis der paa Installationer eller i Motorer 
findes Afledninger. 

Fjernes de omtalte Jordforbindelser og rettes 
mulige Isolationsfejl paa Nullederen, vil man i mange 
Tilfælde, hvor Værkets Ledningsnet ingen væsentlig 
Udstrækning har, herved kunne opnaa at faa bragt 
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Forstyrrelserne ned til et Minimum, der ikke generer 
Telefonen i væsentlig Grad. 
Er Anlxget derimod stort og Parallelferingerne 


Elektricitetsvark. 


Telefoncentral. 


Fig. 


lange og ner paa hinanden, kan Forstyrrelserne vere 
ret generende fra 220 Volts Motorer, selv om Jord- 
forbindelser og Afledninger er fjernede. Dette Re- 
sultat er egentlig ogsaa ret naturligt. Betragter man 
nemlig Plus- og Nullederen som en Telefon-Dobbelt- 
ledning, der skal vere induktionsfri overfor paral- 
leitlebende Ledninger, skal for det første Isolationen 
paa begge Ledninger vere god, dernest skal Lednin- 
gerne krydses med visse Mellemrum, og endelig skal 
begge Ledninger vere af samme Tveersnit. 

Disse Fordringer er det imidlertid ikke muligt 
at gennemfere, dels af Sikkerhedshensyn, dels af rent 
praktiske og ekonomiske Grunde. 

Man tvinges derfor til — hvis man vil undgaa 
Telefonforstyrrelser — saavidt muligt at have Mo- 
torerne tilsluttet mellem de spzndingsforende Led- 
ninger og Lyset mellem Yderpolerne og Nullederen. 
Dette Onske falder ogsaa godt i Traad med Forbru- 
gernes, idet Kraftelektriciteten er den billigste. Van- 
skelighederne ved at fremstille mindre Motorer til de 
højere Spendinger er næppe uovervindelige, ligesom 
man ogsaa kan vente, at Driftssikkerheden for disse 
Motorer vil forøges, efterhaanden som Efterspørgslen 
efter dem vokser. For at undgaa Telefonforstyrrelser 
fra Jævnstrømsværker maa man derfor saavidt mu- 
ligt tage følgende Forholdsregler: 


1. Afstanden mellem  paralleltlo- 
hende Stærkstrømsledninger og 
Telefonledninger hør gøres saa 


stor som muligt. 
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2. Nullederen eller den  jordfor- 
bundne Pol bor kun paa Værket 
vere forbundet til Jord. 


220 Volts Motor. 


Telefonabonnent. 


3. Ved 3-Ledersystemet bor saavidt 
muligt kun anvendesMotorer ind- 
skudt mellem Yderpolerne. 


Almindeligvis vil Forstyrrelserne fra Jævn- 
strømsværker være minimale, naar ovenstaaende 
Regler er fulgte. Undtagelsesvis kan dog enkelte 440 
Volts Motorer med en uheldig Borstestilling eller med 
lidt Afledning til Stellet el. lign. fremkalde Forstyr- 
relser, men disse er dog sjældent vanskelige at fjerne 
ved en omhyggelig Fejlretning. 

Endelig kan undertiden Værkets egne Maskiner 
give Anledning til Forstyrrelser, omend i ringere 
Grad. Paa de fleste Jævnstrømsværker findes Akku- 
mulatorbatterierne indskudt paa en saadan Maade 
mellem Yderpolerne, at Spændingsvariationerne fra 
IIoved- og Lademaskiner sluges af Akkumulatorerne, 
der har saa ringe en Modstand (se nærmere Skitse a). 
Hvor dette ikke finder Sted (se nærmere Skitse b), 
kan man vente en Del Forstyrrelser, særlig fra Lade- 
maskinerne. Stojen er ikke særlig stærk, men derfor 
dog ret generende, naar Værkets Maskiner er i uaf- 
brudt Drift som f. Eks. ved Efteraarstider, naar S:e- 
den terskes, og Elektricitetsforbruget er stort. 

Kommer Forstyrrelserne szrlig fra Lademaski- 
nerne, og Centralens Ladeskema er som vist paa 
Skitse b, vil Indskydelse af en Selvinduktion 1 Nul- 
lederens Jordforbindelse hjælpe noget, men Frem- 
cangsmaaden er utilfredsstillende, dels fordi der her- 
ved indskydes Modstand i Nullederens Jordforbin- 
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delse, dels fordi der kun opnaas en Reduktion af 
Stejen. Et Ladeskema som det paa Skitse a viste 
vil derfor altid vere at foretrække. 


2. Vekselstromsanleg. 


De ovenfor anførte Forstyrrelser fra Jævn- 
stromsvi:erker kan saaledes 1 de fleste Tilfæide over- 
vindes uden at foretage gennemgribende Forandrin- 
ger 1 Anlægene. 

Vekselstrømsanlægene, der først 1 den senere Tid 
har vundet Udbredelse herhjemme, er adskillig van- 
skeligere at fremføre uden at paaføre de bestaaende 
Anlæg som Telefonen og  Telegrafen væsentlige 
Ulemper. 

Baade herhjemme og 
per allerede vel kendt og 
undersøgt’). 

Forstyrrelserne findes saavel paa Dobheltlednin- 
ger som Enkeltledninger. De stærkeste Telefonfor- 
stvrrelser skyldes de eenfasede Vekselstromsbaner, 
hvor Skinnerne anvendes til Returstrømmen. Dette 
er imidlertid kun en speciel Anvendelse af Kraftover- 
foring ved Vekselstrøm. Langt almindeligere er den 
trefasede hojtspendte Vekselstrom, der over særlige 
Ledninger fordeles til Transformatorstationer, hvor 
Spændingen nedsættes og Ledningsnettet til Forbru- 
gerne sluttes til. Det er ogsaa denne Form for Veksel- 
strøm, der foreløbig har vundet Udbredelse her- 
hjemme. Den højtspændte Strom er da almindeligvis 
6 à 10,000 Volt, den lavsp:endte 220 Volt mellem Fa- 
serne og det neutrale Punkt, fort ud med 4 Lednin- 
ver, 3 Faseledninger og 1 Nulledning til Forbrugerne. 


D Se nærmere: Docent E. v. Holstein-Rathlou: »Elcktrotekni- 
kereng Hefte 13, Juni 1910. Professor Abs. Larsen: »Inge- 
niorene, Hefte 14, Maj 1915. Ingenior R. Johs. Jensen: >in- 
genieren«, Hefte 48, Juni 1914. Telegraphenengineur O. Brauns: 
E. T. Ze, Hefte 5--6—7 1913 og »Telegraphen und Fern- 
sprechtechnik«, Oktober 1914, P. J. Howe: »Telephone En- 
gincer«, Hefte 1—2, Juli—Aug. 1913. 


i Udlandet er disse Ulem- 
i mange Tilfælde grundigt 


Periodetallet for Vekselstrommen er almindelig- 
vis 50 Perioder pr. Sekund og ligger saaledes langt 
fra Svingningstallet for de Toner, der findes i den 
menneskelige Stemme. Middeltallet for disse sættes 
almindelig til 800 à 1000 pr. Sekund. Baade det 
menneskelige Ore og Telefonen opfanger ikke særlig 
tydeligt saa dybe Toner, som Vekselstrøm af 50 Pe- 
rioder pr. Sekund frembringer. Højere Toner med 
Svingningstal omkring 400 og derover induceres let- 
tere fra det ene Ledningssystem til det andet, trans- 
mitteres bedre i Telefonen og opfattes distinkt af det 
menneskelige Øre. 1 

De Telefonforstyrrelser, der faar Belvdning, 
skvldes derfor ogsaa i Almindelighed Oversvingnin- 


ger af hojere ulige Orden som 3 — 5 9 — 11 — 
21 — 23 o. s. v., alt afhængig af de Maskiner og 


Transformatorer, der finder Anvendelse. Det er 
navnlig de 3-tallige Oversvingninger, der faar skade- 
lig Indflydelse, idet disse ved trefasede Stromme lig- 
ger I samme Fase, Ved stjerneforbunden Generator 
eller Transformator vil disse Svingninger derfor for- 
plante sig ud paa Ledningsnettet og søge tilbage over 
Lcedningsnettets Kapacitet til Jord. Hvor der findes 
Kabler, vil Virkningen blive særlig kraftig. Ved tre- 
kantforbunden Generator eller Transformator vil 
Svingningerne derimod ikke naa ud til Ledningsnet- 
tet, men forløbe i selve Beviklingen. 

Det er derfor baade det naturlig 
ste og rigtigste, naar mange har søgt 
at angribe disse fundæmeniale In- 
duktionsforstyrrelser, hvor de frem- 
bringes, og ved specielle Konstruk- 
tioner sogt at fremstille Veksel- 
strømmen fri for baade de tretallige 
og andre Oversvingninger. 

Forslaget om at anvende Zig-Zag-Vikling paa 
Generator og Transformator vil saaledes fjerne de tre- 
tallige Oversvingninger fuldstændigt. 

De nyere Maskintyper viser ogsaa en betydelig 
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renere sinusformet Kurve end Maskiner af zeldre Data 
og har kun forholdsvis ringe Jordstrom. (Kapacitets- 
strømmen i det neutrale Punkts Jordforbindelse). 

Af ovenstaaenede Bemerkninger om Trekants- 
forbindelse og Stjerneforbindelse vil man forstaa, at 
det af Hensyn til induktive Forstyrrelser til andre 
Anlæg altid vil vere rigtigst at anvende Trekantfor- 
bindelse, hvor dette er muligt. 

Betragter man nu lidt nærmere de forskellige 
Dele af Vekselstrømsanlæget, kan Induktionen til Te- 
lefonledningerne fremkomme paa 3 forskellige Ste- 
der, nemlig: 

a. Ved Husinstallationerne. 

b. Ved Parallelføring af Lavspændingsledninger 

og Telefonledninger. 

c. Ved Parallelføring af Højspændingsledninger 

og Telefonledninger. 


a. Husinstallationerne. 

Da Elektricitetskommissionens Forskrifter for- 
langer, at Nullederen skal vere jordforbundet paa 
Transformatorstationen, vil man se, at en Husinstal- 
lation — i Henseende til statisk Induktion — for- 
holder sig som en Enkeltledning. 


Til Elektricitets anlæget” 


Til Telefoncentralen. 
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ende Virksomheders Anlæg, vil den nævnte Sikker- 
hedsforanstaltning medfore, at det snart var Elektrici- 
tetsanleget, der skulde jordforbinde sin Installation, 
snart Telefonselskabet, der skulde jordforbinde sin 
Installation. At denne Fremgangsmaade er uheldig i 
Praksis er umiddelbart indlysende. At jordforbinde 
de forskellige Installationer maa ogsaa af andre 
Grunde anses for uheldige Losninger af Sporgsmaa- 
let. For Sterkstromsledningerne, fordi Beskyttelses- 
rerene er sammensat af saa mange forskellige Stvk- 
ker, at en Sammenlodning er et meget stort og be- 
sverligt Arbejde; for Telefonledningerne, dels fordi 
man i mange Tilfælde hverken har eller behøver en 
udvendig Beskyttelseskappe, dels fordi man ved In- 
stallationer med Blvkappe næsten altid har denne 
afbrudt ved Ekstraklokker, Nogler, Apparater m. m., 
og endelig fordi man ved senere Installationer for- 
andrer Forholdene ganske. For begge Installationer 
gælder det endvidere, at man paaforer Driften et van- 
skeligt Arbejde ved senere Fejlretning saavel som 
ved senere eventuelle Udvidelser. 

Ved Enkeltledninger vil en Jordforbindelse til 
Beskyttelsesrorene om Stzerkstromsledningernes Bh. 
kappe i mange Tilfzelde vere uden Virkning. 


Fig. 3. 


Telefondobbeltledningerne, der ligger 1 Nærheden 
af Steerkstromsledningerne, vil derfor faa induceret 
Spendinger i de to Ledninger, hvorved der kan frem- 
komme Stoj i Telefonen, selv om Isolationen af Lys- 
ledninger og Telefonledninger er nok saa god. Denne 
Støj forstærkes, naar der tillige findes Isolationsfor- 
skel paa de to Ledninger til Telefonen. Ved direkte 
Overgang mellem de to Systemer frembringes natur- 
ligvis ogsaa Støj. 

Er Telefoninstallationen for Enkeltledning, bli- 
ver Forholdene endnu ugunstigere. 

Som Værn mod disse Ulemper kan man ved Dob- 
beltledninger tænke sig at jordforbinde enten Beskvt- 
telsesrørene omStierkstromsledningerne eller Telefon- 
ledningernes Blykappe, hvis en saadan findes. Da 
Sterkstromsloven paaliegger den sidst tilkomne Virk- 
somhed at undgaa Forstyrrelser paa allerede bestaa- 


praktiske Lesning af 
derfor straks at 
holde de to Systemer fuldstændig 
adskilte fra hinanden, undgaa Pa- 
rallelføringer med ringe Afstand og 
ved de eventuelle Krydsningssteder 
sørge for en god Isolation imellem 
Beskyttelsesrørene for de to Syste- 
mer. 


Den mest 
Spørgsmaalet er 


b. Parallelføring af Lavspændingsledninger og 
Telefonledninger. 

Ved den almindeligste Fremføring af Lavspæn- 
dingsledningerne er de 3 Faser og Nullederen fra den 
stjerneforbudne Transformator fremførte isolerede, 
og Nullederen har og skal have Jordforbindelse dog 
kun paa eet Sted, nemlig paa Transformatorstatio- 
nen. ` 
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Da Lavspzndingsnettene sjældent faar større 
Udstrækning, vil man i Almindelighed kunne und- 
gaa Telefonforstyrrelser ved at gøre Afstanden mel- 
lem de to Ledningssystemer tilstrækkelig stor. Reg- 
ner man, at Stærkstrømsledningernes Længde fra 
Transformatorstationerne ikke overskrider 2 Kilo- 
meter, vil man ved en 7 Meter bred Bivej ved at føre 
de respektive Stanglinier i hver sin Markside kunne 
holde en indbyrdes Afstand af ca. 10 Meter. 

Under saadanne Forhold vil man som Regel 
være fri for Forstyrrelser af nævneværdig Art. Det 
maa dog her ligesom ved Jævnstrømsanlæg undgaas, 
at Nullederen har Jordforbindelse ude paa Nettet, da 
man i saa Fald vil faa meget kraftige Forstyrrelser. 
Lignende Fejl indtræder ogsaa her, hvis der findes 
Afledninger paa Installationer eller i Motorer. 

Betragter man Grundsvingningerne for Strøm- 
men til de trefasede Motorer, vil der kun finde ringe 
Induktion Sted til nærliggende Ledninger. (Er Led- 
ningerne snoede og af samme Isolation findes ingen 
Induktion). Ved saadanne Motorer er det de tre- 
tallige Oversvingninger, der vil virke inducerende, 
hvis Ledningsnettets Kapacitet til Jord er af nævne- 
værdig Størrelse. Derimod vil altid saavel Grund- 
svingningerne som Oversvingningerne i Strømmen til 
eenfasede Motorer og i ringere Grad til Lamper in- 
ducere paa nærliggende Telefonledninger. Saavidt 
muligt bør derfor eenfasede Motorer undgaas. 

Vanskeligere bliver Forholdene, naar en Telefon- 
ledning passerer flere Lavspændingsnet, eller naar et 
Centralomraade spænder over flere Transformator- 
stationer med tilhørende Lavspændingsnet. Man kan 
dog i mange Tilfælde undgaa Forstyrrelserne ved at 
fjerne Jordforbindelsen paa den ene af Transforma- 
torstationerne og forbinde Nullederen igennem til det 
tilstødende Lavspændingsnet. Dette faar ingen Be- 
tydning for Sikkerhedshensvnet, da den ohmske Mod- 
stand i Nullederen sammenlignet med Jordforbindel- 
sesmodstandene ikke er stor for de Afstande, hvorom 
der almindeligvis er Tale. Hvor to Transformator- 
stationer arbejder paa samme Net, maa man for at 
undgaa Telefonforstyrrelser altid nojes med én Jord- 
forbindelse. 


c. Induktion fra Hojspendingsledninger. 

De Forstyrrelser, statiske saavel som elektromag- 
netiske, der findes mellem Lavspzndingsledninger og 
Telefonledninger, genfinder man her i meget stærkere 
Grad, dels som Felge af den højere Spænding, dels 
paa Grund af de store Lengder, det almindeligvis 
drejer sig om. De optrzder baade paa Dobbeltled- 
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ninger og Enkeltledninger, og under særlig uheldige 
Forhold kan de hoje inducerede Sp:zndinger paa- 
virke Lynaflederne og frembringe Afledninger til Jord 
paa den ene eller begge Ledninger. 

Disse Forstyrrelser kan tilmed vere af betydelig 
Styrke og kan i særlige Tilfælde som ved Indkobling 
af en Hojspendingsstrekning, ved Uheld ved Kort- 
slutninger o. lign. vokse til en saadan Hojde, at det 
telefonerende Publikum .saavel som Centralbetjenin- 
gen kan faa saa stærke Smeld og Knald i Øret, at 
Mennesker med Disposition for Nervechoc kan an- 
gribes heraf. Ligeledes er en direkte Berøring af 
den paavirkede Telefonledning eller det tilsluttede 
Apparat ikke ufarlig. 

Det bliver altid en Skonssag, hvilken Elektrici- 
tetsmængde man kan regne for farlig for Øret, naar 
den udlades i Telefonen, men forudsættes, at den i 
Ledningerne inducerede Elektricitetsmzengde fordeler 
sig ligeligt til begge Ender af Ledningen, vil en Lad- 
ning af 5 à 6.107? Volt-Coulomb fremkalde ret al- 
vorlige Knald i Telefonen. 

Man maa her erindre, at Uregelm:essigheder 
som Folge af Induktionsforstvrrelser af saa grov Art, 
som der her er Tale om, ofte fremkalder Klapfald 
for Ledningen, hvorefter det er Telefonbetjeningens 
Pligt at gaa ind paa Ledningen for at svare. Dette 
Forhold maa ganske naturligt fore til, at Telefon- 
administrationerne maa anse de ovenfor omtalte In- 
duktionsforstyrrelser for utilladelige. 

Fores  Hojspsendingsledningerne frem som 
snoede Ledninger, vil under Forudsætning af god 
Isolation den statiske saavel som den elektromagne- 
tiske Induktion paa Telefon- og Telegrafledninger 
vere lig Nul for Grundtonen og de ikke tretallige 
Oversvingninger. De 3-tallige Oversvingninger vil 
derimod altid foraarsage Induktion i paralleltlobende 
Ledninger, og navnlig vil dette gelde for de hojere 
3-tallige som 9 — 15 — 21 0. s. v. Denne Induktion 
vil altid være kraftig, fordi det her drejer sig om 
Ledningsnet af betydelig Udstrækning, og den bliver 
særlig stærk, naar man har stjerneforbundet Gene- 
rator eller Transformator paa Værket og Nulpunktet 
lagt til Jord. Man har derfor — for at undgaa eller 
reducere Støjen i Telefonerne — indskudt i Jordfor- 
bindelsen til det neutrale Punkt en Spændingssik- 
ring, der under normale Forhold er afbrudt, medens 
den kortsluttes, naar Spændingen i det neutrale Punkt 
vokser til et Par Tusind Volt. Dette hænder nemlig, 
naar der indtræffer Kortslutninger eller lignende 
Driftsforstyrrelser paa Ledningsnettet. 

I samme Øjeblik, Sikringen slaas igennem og 
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setter Jord til det neutrale Punkt paa Generatoren 
eller Transformatoren paa Værket, fremkommer de 
kraftige Telefonforstyrrelser, og Telefonen bliver 
derfor i mange Tilfælde den egentlige Alarm, der 
melder, at der er noget galt med Elektricitetsanlæget, 
og tjener tillige til nærmere Lokalisering af Fejlen. 

Bliver Isolationen daarlig eller blot uensartet, 
hvad der meget let kan hænde med saa lange Stræk- 
ninger, det her drejer sig om, vil man ikke undgaa 
ved Parallelføringer at faa induktive Forstyrrelser 
fra Grundsvingningerne saavel som de øvrige Over- 
svingninger. Det er derfor naturligt, at Højspæn- 
dingsledningerne altid er en Kilde til Forstyrrelse paa 
nærliggende Telefonledninger. 

Hæmmende paa de induktive Forstyrrelser er 
mellemliggende Trærækker, langslobende Preltraade 
o. lign. 

Den med Højspændingsledningerne løbende 
Jordtraad kan man saaledes regne reducerer Induk- 
tionen med ca. 25 pCt. Der vil naturligvis i denne 
Ledning induceres meget sterke Stromme, der soger 
til Jord gennem de forskellige Jordforbindelser, der 
findes paa Ledningsstreekningen. 

Mange Telefonforstyrrelser hos enkelte Abonnen- 
ter kan maaske henferes til saadanne Jordforbindel- 
ser, der findes i Nærheden af, hvor Telefonledningen 
har Jord. 

Af alt ovenstaaende vil det fremgaa, at Hojsp:en- 
dingsledninger altid vil influere paa nærliggende Te- 
lefonledningsnet. Det maa derfor anses for meget 
beklageligt, at Elektricitetskommissionens Forskrif- 
ter ikke hindrer, at Hojspendingsledninger fores 
langs offentlige Veje, hvor i Forvejen Telefon-, Te- 
legraf- og Lavspendingsledninger har deres Plads. 
I et Cirkulære af 15. Maj 1914 gøres dog opmærksom 
paa det uheldige i en Fremforing af Hojsp:endings- 
ledninger langs Veje. Selv om man ser bort fra de 
induktive Forstyrrelser, Hojspeendingsledninger langs 
Vejene frembringer, synes Fremforingsmaaden uhel- 
dig af rent praktiske Grunde.  Hojspzendingslednin- 
gerne er yderst farlige for Omgivelserne og skal kun 
forgrenes til de respektive Transformatorstationer, 
medens Lavspændingsnet og Telefonledningsnet skal 
forgrenes til alle Forbrugerne. 


Ovenfor vil man have faaet Indtryk af, hvorfra 
de forskellige Telefonforstyrrelser hidrører. Led- 
ningsnet for Jævnstrøm paavirker væsentlig kun 
Enkeltledninger, Ledningsnet for Vekselstrom, Høj- 
spænding saavelsom Lavspænding, derimod baade 
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Dobbelt- og Enkeltledninger og undertiden endog 
med Fare for de telefonerende. 

Forstyrrelserne fra Jævnstrømsanlægene og 
Vekselstroms-Lavspzendingsnet er langt de alminde- 
ligste og vil stadig komme igen, naar der opstaar 
Feil ved Installationer eller Ledningsnet. Som oftest 
er Forstyrrelserne af meget lokal Natur og Fejlen let 
at finde. Der er herved paafort Telefonen en Géne, 
som giver Anledning til Fejlretning paa andre Sy- 
stemer, hvilket altid er uheldigt i Praksis. 

Fra Elektricitetsverkernes Side henvises der i 
Regelen til, at Telefonselskaberne kan undgaa Ube- 
hagelighederne ved at gaa over til Dobbeltledning: 
hertil maa dog først bemærkes, at alle Vanskelighe- 
derne som nævnt ikke ophæves derved; men der- 
næst maa det stilles klart, at Overgang til Dobbelt- 
ledning for Telefonerne paa Landet er lettere sagt 
end gjort. 

I Landdistrikterne er nemlig Udgiften til Tele- 
fonledningerne allerede nu ca. */; af hele Udgiften til 
Telefonanieget, og en Fordobling af Traadlengden 
vilde derfor betyde en overmaade stor Foregelse i 
Anlegskapital. Saalenge Telefonens Udbredelse paa 
Landet kun er ringe, vil Fordvrelsen af Abonnentled- 
ningerne ved Anlæg af Dobbeltledninger maaske an- 
drage ca. 33 pCt.; men hvor Stanglinierne er over 
halvt fyldte, og det er Tilfældet i meget stor Udstreek- 
ning hele Landet over, der vil Udgiften til Lednings- 
nettet foroges med ca. 100 pCt., og de mange Ste- 
der, hvor Kabelanleg nodvendiggores, med endnu 
mere. En almindelig Overgang til Dobbeltledning 
er en Sag, der drejer sig om adskillige ۲ 
Kroner. 

Det siges nu, at Enkeltledninger for Telefonen 
er et ufuldkomment System, som for eller senere maa 
forlades. Dette kan vere rigtigt for Byernes Ved- 
kommende, og her har Kobenhavns Telefon-Aktie- 
selskab allerede forlængst fuldbyrdet Overgangen: 
men for Landet vil det i alt for høj Grad fordyre 
Abonnementsprisen uden at bringe væsentlige For- 
dele. Det maa jo nemlig erindres, at det kun er 
Abonnentledningerne, der er Enkeltledninger; Cen- 
tralledningerne er overalt Dobbeltledninger. Ulempen 
for Abonnenterne ved Enkeltledningerne er alene den 
Medhoren og Forstvrrelse, der skvides Induktion fra 
Naboledningerne: men her maa det erindres, at Sam- 
talehvppigheden paa Landet ikke er særlig stor, saa- 
ledes at Kollisionerne er langt mindre hyppige end 
det ofte antages. De enkelte, der har storre Samtale- 
forbrug, kan imod en ringe Merudgift, 1 Kr. pr. 
100 m aarlig, faa Dobbeltledning, hvad der fjerner 
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Induktionen, i alt Fald ved Samtaler med Kobstz- 
derne og Kebenhavn. Imidlertid er der erfarings- 
mæssig næsten ingen, der benytter sig heraf, hvilket 
noksom beviser den ringe Betydning, som Overgang 
til Dobbeltledninger i Virkeligheden har for Telefon- 
abonennterne. I ganske samme Retning gaar Erfa- 
ringerne fra København, hvor Partssystemet er saa 
overordentlig udbredt, uagtet de til samme Ledning 
knyttede Abonnenter kan høre hinandens Samtaler. 

Naar det saaledes ikke er i Telefonabonnenternes 
Interesse i nogen udstrakt Grad at gaa over til Dob- 
beltledning, da vil det kun være naturligt at paa- 
lægge Elektricitetsværkerne de ingenlunde betydelige 
Foranstaltninger, der er nødvendige for at hindre 
Støj i Telefonledningerne. Man har jo fra andre Om- 
raader Bestemmelser, der tilsigter at forhindre saa- 
dan Brug af Jord, Luft og Vand, der fortrædiger 
andre. Saaledes kan nævnes Vandløbslovgivningen, 
Sundhedsvæsenets Bestemmelser imod Forstyrrelser 
ved Støj, Røg og ilde Lugt og Forhudet imod at in- 
ficere Jorden med Spildevandsdraining, hvor OfTent- 
ligheden forulempes derved. 

Stærkstrømsværkerne bør derfor i Overensstem- 
melse med Lovgivningen holdes til at foretage pas- 
sende Foranstaltninger til Betryggelse imod Forstyr- 
relse af den elektriske Ro i Jorden, i alt Fald saa 
længe det kan lade sig gøre uden urimelige Bekost- 
ninger, og det har hidtil været Tilfældet overalt paa 
Landet, hvor disse Udgifter maa betegnes som for- 
svindende overfor en eventuel Udgift til Dobbeltled- 
ninger for Telefondriften. 

I Forbindelse hermed var der maaske Anledning 
til at gøre opmærksom paa en Misforstaaelse, man 
ofte møder ude imellem Elektricitetsforbrugerne, 
nemlig at et Anlæg, bygget efter Elektricitetskommis- 
sionens Forskrifter, er fri for alt Ansvar overfor 
mulige Forstyrrelser paa andre Anlæg. Man møder 
kun ringe Forstaaelse af, at Stærkstrømsloven saavel 
som almindelige Retshegreber — som ovenfor nær- 
mere forklaret — gør det til en Betingelse for det 
nye Anlæg, at det ikke udsætter allerede bestaaende 
Virksomheder for Forstyrrelse. 

Et godt og systematisk Samarbejde mellem 
Elektricitetsværkerne og Telefonselskaberne er imid- 
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lertid af stor Betydning for hele den her omhandlede 
Sag. Det kan dog ikke undgaas, at man til Tider 
træffer paa Vanskeligheder. Ved Højspændingsvær- 
ker eller større Jævnstrømsværker, hvor et fast over- 
ordnet Personale stadig er beskæftiget, kan man 
endda gøre sig Haab om, at Fejl, der medforer Te- 
lefonforstyrrelser, rettes omgaaende. Vanskeligere 
bliver Forholdene ved de mindre Værker, hvor der 
kun beskæftiges en enkelt Mand uden særligt Kend- 
skab til Ledningsnettet, og det kan endda hænde, at 
Pasningen af Værket kun er Mandens Bibeskæftigelse. 
Ved Forstyrrelser fra saadanne Anlæg kan Telefon- 
selskaberne kun beklage sig over Fejlen til Elektri- 
citetsværkets Bestyrelse. Denne, der staar uden egent- 
lig Forstaaelse af Vanskelighederne, vil i de fleste Til- 
fælde ikke kunne paatage sig Ansvaret for mulige 
Forandringer, der kan fjerne Fejlcne, og henholder 
sig derfor til de af Værkets Anlegsingenior foretagne 
Dispositioner, som maa vere i Overensstemmelse 
med Elektricitetskommissionens Forskrifter. Der- 
igennem henvises Sagen naturligt til en Afgorelse af 
et af Elektricitetskommissionen nedsat Nævn. Denne 
l'remgangsmaade er dog baade langsom og dyr og 
for Parterne sjældent tilfredsstillende. 

Det var derfor særdeles formaalstjenligt, om man 
i Fremtiden — mere end i Øjeblikket — søgte at 
gennemføre et nøje Samarbejde mellem Telefonsel- 
skavernes Ingeniører og Værkets Anlegsingenier ved 
Bygningen af Elektricitelsvzerkerne. 

I Forbindelse hermed var det onskeligt, at der 
blev opstillet almindelige Regler for: 


1. at de forskellige Systemer blev holdt passende 
adskilt baade ved Husinstallationer og Ledniugs- 
net, 

2. at unedige Jordforbindelser blev undgaaet saa- 
vel paa Lavsp:zndingsnettenes Nulleder som paa 
Hojspzendingsvzerker, 

3. at Hojsp:iendingsledninger 
langs alfar Vej, og endelig 

4. at Anbringelsen af Motorer imellem de spæn- 
dingsferende Ledninger og Nullederen ikke blev 
tilladt paa Steder, hvor der kunde befrygtes For- 
slyrrelser i Svagstromsanlieg. 


ikke maatte føres 
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Lidt om Antenners effektive Modstand. 
Af P. O. Pedersen. 


1. Anlenners effektive Modstand er — særlig 
ved store Radiostationer — et baade meget vigtigt 
og meget vanskeligt Sporgsmaal. Det er vigtigt bl. a. 
fordi Antennens effektive Modstand er afgørende for 
dens Virkningsgrad. Herved forstaar vi Forholdet 
mellem den i Form af elektromagnetiske Bolger ud- 
straalede Energi og den samlede Energi, der fra 


Hojfrekvensgeneratoren er tilført Antennen. Kaldes 
Antennens totale, effektive Modstand Ro, medens 


den til Udstraalingen (Radiationen) svarende Mod- 
stand betegnes ved Rraa, bliver Virkningsgraden 7j 
felgelig bestemt ved: 


2" Read 
n= R. (1) 


For en Antenne, hvis effektive Højde") er H, 
er den til Bølgelængden 2 svarende Radiationsmod- 
stand bestemt ved?): 


2 
Rraa = 1600 W (Ohm) 
/ 

For de store Bolgeleengder, man benytter — og 
nødvendigvis maa benytte — ved Telegrafering over 
meget store Afstande, bliver Rraa meget lille. Gan- 
ske vist soger man ogsaa at gere H saa stor som 
mulig, men her steder man desverre ret snart paa 
praktiske Vanskeligheder. Et af de hojeste Maste- 
anleg findes paa Stationen i Tuckerton ved New 
York, der har en Mastehojde paa 250 m. Dens effek- 
tive Hojde er dog ikke over 175 m, og man vil 
næppe foreløbig turde gaa væsentlig videre end til 
en effektiv Højde paa 200 m, der vil kræve en Maste- 
højde paa omkring 300 m. Paa den anden Side 
vil man for Afstande over 5000 km ikke med Fordel 
kunne anvende Bolgelzengder synderlig under 8000 
m. For langtrækkende Stationer bliver derfor ifølge 
(2) som Regel Rraa<c 1 Ohm. I de allerfleste Til- 
fælde anvendes lavere Antenner, saaledes at Radia- 
tionsmodstanden er langt under 1 Ohm. 

Derimod er en Antennes totale, effektive Mod- 


') En Antennes effektive Hojde« er ret"vanskelig? at be- 
stemme; men derom nærmere ved en anden Lejlighed. Den 
er i hvert Fald mindre end Antennens største Højde over 
Jordoverfladen og mere behøves ikke i den her behandlede 
Sammenhæng. 

7) Se f. Eks. »Electrician«, 8. Aug. 1913, Side 741. 
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stand praktisk talt altid over 2 Ohm og som oftest 
en hel Del større. Sætter vi 


Ro = Rraa + Ro, (3) 
saa er Read praktisk talt altid mindre end den til 
Tabene svarende Modstand Ra som Regel endda 
meget mindre. Antennens Virkningsgrad er derfor 
ved store Stationer meget ringe, altid under 50 pCt. 
og ofte under 10 pCt. 

Dette Forhold er ikke alene uheldigt, naar Sta- 
lionen virker som Sender, men ogsaa under Mod- 
lagelse er den ekstra, overflødige Antennemodstand 
skadelig. Der er derfor al mulig Grund til nøje at 
undersøge alle de Forhold, der kan bevirke en For- 
øgelse af Ra og derigennem skaffe Klarhed over, 
hvad man skal gøre for i et givet Tilfælde at redu- 


cere Ra saa meget som muligt. Spørgsmaalet er 
vanskeligt, fordi der er saa overordentlig mange 


Kilder til Forøgelse af Ba Her skal nævnes: Tab 
i Spoler og Kondensatorer, der indgaar direkte i 
Antennen, Tab paa Grund af Modstanden i selve 
Antennetraadene, Tab ved Coronaeffekt o. Ign., Tab 
i Jorden, der navnlig ved et utilstrzekkeligt Jordnet 
kan blive meget stort. Jeg skal ikke her komme 
nærmere ind paa disse Tab, der omtales i de fleste 
Boger om traadlos Telegrafi, om end som Regel paa 
en ret utilfredsstillende Maade. Jeg vil derimod gaa 
over til at omtale et Par andre Tabskilder, der til- 
svneladende ikke har været Genstand for den Op- 
merskomhed, de fortjener. 


2. Som Indledning hertil vil jeg betragte et 
meget simpelt Vekselstromsproblem. Mellem A og 


Ca 


A B 


Fig. 1. 


B i Fig. 1 er indskudt en tabsfri Kondensator med 
Kapacitet C,. Parallel med C, er indskudt en an- 
den Kondensator med Kapacitet C. Ogsaa denne 
Kondensator er tabsfri, men i dens Tilledning findes 
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en Modstand R. Overfor en Vekselstrom med 


Periodetallet n — 5- er Impedansen Z mellem A og 


B bestemt ved: 


1 oC?R-jIC,+C+ 0C CR] ری‎ 

22 2 R2 

a6 s 1 e w[(Co +C)? + 020%, C?R?] 
R+ 


Z= 


jo 


Setter man Z = Ra + GX, saa er R'& den 
effektive Modstand af det i Fig. 1 viste Ledersystem. 
Ifølge (4' er 


Oa eR 
1+ 7) + erc 


R 


(Ohm) (4) 


Heraf fremgaar, at Ra er Nul baade for R = 0 
og for R = 0o; dette ses ogsaa let umiddelbart. Der 
maa følgelig vere en mellemliggende Verdi af R, 


Denne findes paa 
Her- 


for hvilken Ria er Maksimum. 
sædvanlig Maade ved at setle 0/0 = 0. 
ved faas, at Ra er Maksimum for 


وم 
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og Maksimumsvzrdien er 


Ro maks — — eee (6) 


20€, (1 + c) 


I Stedet for w benyttes i Radiotelegrafien som 
Regel Belgeleengden ۸ til at karakterisere Bølgen. 
Overgang fra den ene til den anden af disse Stor- 
relser foregaar ved Hjælp af Formlen: wå = 62 - 10°, 
idet ۸ udtrykkes i Meter. For samme Kapacitetsfor- 
deling er følgelig den maksimale Værdi af Ra pro- 
portional med Belgelzngden. 

For at anskueliggøre hvor store Verdier af Ra 
det kan dreje sig om, er i Fig. 2, 3 og 4 R'» frem- 
stillet som Funktion af R henholdsvis for Bolgeleeng- 
den 3000, 6000 og 9000 m, idet Værdien af C, er 
sat til 0,01 Mikrofarad, medens Forholdet C,/C har 
en af de tre Veerdier 10, 25 og 100. Af Fig. 4 frem- 
gaar, at selv om Værdien af C kun er 1 pCt. af Vær- 
dien af Co, saa kan man dog paa denne Maade faa 
en Foregelse af den effektive Modstand paa over 
2 Ohm, naar R ligger i Neerheden af 50000 Ohm. 
Modstande af denne Sterrelsesorden fremkommer 
let, f. Eks. ved Bardunisolatorer, der ikke isolerer til- 
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streekkeligt. — Naar C er lig med 4 pCt. af Co, kan 
man ved passende Modsiand komme helt op til ca. 
9 Ohm. 

DetersaaledesafallerstersteVig- 
tighed,atderikkefindesmellemstore 
Modstande i Tilledningerne til saa- 
danneApparatereller Konstruktions- 
dele, der kan optrede som Kondensa- 
lorer, og det selvom disse Kondensa- 
torersKapacitetkunerenringe Brok- 
del af selve Antennens Kapacitet. 
Modstanden skal saa vidt mulig enten 
vere 0 eller 0 ۰ 

3. Noget lignende Forhold faar man, hvis Kon- 
densatoren C i Stedet for at have en Modstand i 
Tilledningen har en Afledning med Modstand R, 


Fig. 5. 


Ohm (se Fig. 5). Man finder let, at Impedansen 
mellem 4 og B af det i Fig. 5 viste Ledersystem er 
R, — JoR,? (C, + C) 


a= 1 + R? (C, + CR 7) 


Den effektive Modstand er følgelig 


R, 


Ro = و‎ F oR (C, + Cy? (Ohm) (8) 


Meget hyppig vil R, ikke skyldes en egentlig 
Modstand, men derimod dielektrisk Ilysterese. Er- 
faringen har vist’), at for denne Del af Afledningen 
gelder felgende Relation: 


1 

R. = xwC, (9) 
1 

f 

hvor x er en af Materialet afhængig Konstant, der 

som Regel vokser stærkt med Temperaturen. Hyp- 

pt afhænger x ogsaa i nogen Grad af œw. Derimod 


') Se Fleming and Dyke: 'Journ. of the Inst. of El. Eng. Vol. 
49, p. 323. 1912; E. F. W. Alexanderson: Proc. Inst. Radio 
Eng. (New York) Vol. 2, p. 137, 1914. 
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er x indenfor vide Grænser uafhængig af Konden- 
satorens Form og Størrelse, og heri ligger den egent- 
lige Betvdning af Formel (9). 

Indszettes den af (9) følgende Værdi for R, i (8) 
faas: R 


X 
R's == X9, 


TE) 


Her er i alle praktisk forekommende Tilfælde x 


(Ohm) (10) 


meget mindre end Co ue saaledes at (10) kan re- 
duceres til 
; xC 


T T 11; 
R o (C, + CH (Ohm) (11) 
Her skal anføres nogle omtrentlige Værdier af z: 


For alm. Guttapercha ligger Værdien af 


x i Nærheden af ................ 29 ER Hi 
For meget tert Papir ligger Værdien af 

x i Nærheden af ................ 5.10—? 
For alm. Papir ligger Værdien ‘af x i 

Nærheden af, 24 .10—? 
For Glimmer ligger Værdien af x i Nær- 

heden af ZEN EE LPs RSS 1,4 - 10—?. 


For utorret Træ, Beton og fugtig Jord 
ligger Værdien af x i Nærheden af 100.1077. 


Navnlig den sidste Værdi er naturligvis i høj 
Grad usikker og kan variere stærkt fra et Tilfælde 
til et andet. Det anførte Tal er kun en skønsmæssig 
Middelværdi. Ogsaa de fire øverste Værdier kan va- 
riere stærkt. Saaledes angiver Alexanderson for 
Glimmer Verdier af x helt op til 20۰1073; jeg er 
dog ikke sikker paa, at han har taget fornødent Hen- 
syn til Temperaturstigningen under Forsøget. 

I efterfølgende Tabel er opført nogle Værdier 
af Ra i Ohm for 2 = 6000 m og C, = 0,01 Mikro- 
farad. 


Tabel over ۰ 


30.10 | 50.10. ^ | 100.10" ° 


(C | «21040 7 20.10? 


0.35 0.59 1.2 
0.09 0.16 0.3 


Som et Eksempel paa Betvdningen af dette For- 
hold kan nævnes folgende: I Fig. 6 er vist et Par 
kondensatorer staaende paa et  linoleumsbelagt 
Betongulv. Kondensatorerne bestaar af vandrette 
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Metalplader, der er anbragte i Glaskasser fyldte med 
Ricinusolie. Afstanden fra de nederste Plader ned 
til Gulvet er ca. 6 cm, og Kondensatorernes Afstand 
var noget mindre end vist i Figuren. Forbindes de 


ج53 


= 
a= 


WMA YO 7777 Iz etre RA 
2 I, He, oe ify A 777 / / 


Fig. 6. 


6 Se 


to Kondensatorer i Serie, har de en resulterende Ka- 
pacitet paa godt 0,003 Mikroforod. Tabene i selve 
Kondensatorerne er ganske forsvindende. Konden- 
satorerne kan forbindes paa to forskellige Maader, 
nemlig enten saaledes, at de nederste Plader har 
samme eller modsat Potential. I sidste Tilfælde 
danner de to nederste Plader en Kondensator, hvori 
Betongulvet indgaar som Dielektricon.  Indskydes 
Kondensatorerne forbundne paa denne Maade i en 
. Svingningskreds, hvori der gaar stærke Veksel- 
strømme med Bolgelengde omkring 6000 m, saa 
foreges Kredsens effektive Modstand derved med 
omkring 0,5 Ohm. 

4. Vi har i det foregaaende set, at man skal 
passe særdeles godt paa, naar inan vil sikre sig imod 
for stor Antennesmodstand paa store Stationer. Her- 
til kommer, at det er ret vanskeligt at maale denne 
Modstand med nogenlunde Sikkerhed. Som et 
ganske illustrerende Eksempel paa den Usikkerhed, 
der kan herske med Hensyn til Antennemodstand, 
kan anføres følgende: I »Proceedings of The Insti- 
tute of Radio Engineers«, Marts 1915 (New York) 
angives Antennemodstanden for den ovenfor om- 
talte Tuckerton Station til 6 Ohm, og paa Grundlag 
deraf beregnes Virkningsgraden af en der opstillet 
Goldschmidt-Hojfrekvensgenerator til 54 pCt. Nu 
er det saa uheldigt, eller maaske snarere heldigt, at 
den amerikanske Regering har anstillet Forsøg med 
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| en Poulsen-Generator paa den samme Antenne.) 


Resultatet var, at med en Fedestremsenergi paa 80 
KW. fik man en Antennestrom paa 120 Ampere. 
Poulsen-Generatorens Virkningsgrad er følgelig, 
naar man legger de 6 Ohm til Grund for Bereg- 
ningen, 


6-120? u ‘ 
80.103 100 = 108 ۰ 

Selv for en Poulsen-Generator turde dette dog 
veere lidt for meget af det Gode! Sagen er, at An- 
tennemodstanden for de benyttede Bolgeleengder er 
omkring 3 Ohm, snarest lidt mindre. 


') Den amerikanske Regering har gennem længere Tid fore- 
taget en Række kyndige og upartiske Undersøgelser ved- 
rerende Poulsen-Systemet og Sammenligninger mellem dette 
og andre Systemer. Resultatet heraf har bl. a. været, at 
Poulsen-Systemet bliver benyttet paa den under Opferelse 
vierende, store Darien Station (ved Panamakanalen) og paa 
en Række andre, store Regeringsstationer Ogsaa udenfor 
Amerika har disse Undersøgelser været af stor Betydning for 
Poulsen-Systemet. 
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Optisk Telegrafi. 


Af cand. polyt. Hugo Fortmeier. 


Den traadlese Telegrafis rivende Udvikling, 
frembragt af forskellige Landes Videnskabsm:end og 
Teknikere, ikke mindst vore egne, kan maaske lede 
Tanken hen paa hine Tider, da man ogsaa ejede 
»traadlese« Telegrafsystemer, som undertiden i al 
deres Simpelhed kunde vere ret geniale udtenkte og 
praktiserede. Da jeg nu ved et Besog paa vort kon- 
velige Bibliotek har fundet en Pjece (15 S. 8°; 1794) 
omhandlende Chappes optiske Telegraf, skrevet i hin 
Tid og med »Borgerdyden«s Patina over sig, mente 
jeg, at den eventuelt kunde have Interesse for adskil- 
lige, hvorfor jeg herved tillader mig at forelegge 
Tidsskriftets Læsere den. Desuden omtales ganske 
kort lidt af den optiske Telegrafis Historie, væsent- 
ligt paa Grundlag af Professor P. O. Pedersens Fore- 
leesninger over Telegrafi og Telefoni og Statstelegra- 
fens Festskrift 1904. 

En første Betingelse for at benytte optisk Tele- 
grafi er den, at man tydelig skal kunne se de frem- 
bragte Tegn, og det kan da angives, at en Plade af 
Sterrelse 1,75 m X 0,4 m i klart Vejr, og naar Him- 
len er uden Skyer, kan ses med blotte Øje i en Af- 
stand af 7,5 km. Flagsignaler udferte med Flag af 
Dimension 0,8 m X 0,8 m vil ved Hjælp af en Haand- 
kikkert kunne ses i en Afstand af 7 km, og Hastig- 
heden kan vere 12 Ord pr. Minut. Endvidere kan 
nævnes, at dersom man benytter to ensfarvede Flam- 
mer med samme Lysstyrke, maa man paase, at de- 
res indbyrdes Afstand, maalt vinkelret paa Svns- 
linien, ikke er mindre end en Tusindedel af Afstan- 
den fra Observatoren, da han ellers ikke kan skelne 
dem fra hinanden. | 

Lys af forskellige Farver vil ikke vere lige let 
at iagttage. Tilngermelig kan følgende Tabel opstil- 
les gældende for samme Lysstyrke: 


Farve Sigtbarhed | Afstand 
hvid (ublandet) 1 7 km 
rod 1 2,33 — 
gron iu ۱ 1,40 — 
blaa d | 1,00 — 


Allerede de gamle Kulturfolk benyttede optisk 
Telegrafi som Meddelelsesmiddel. Aeschylos (525 
456 f. C.) giver i sit Sergespil »Agamemnon« en 
Fremstilling af, hvorledes Trojas Fald (1184 f. C.) 
ved Hjzlp af 9 Iidsteder i Lobet af en Nat blev meldt 
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til Dronning ‘Klytaiméstra i Argos, hvilket vel nok 
er den første omtrent 555 km lange Telegraflinie. 
Ogsaa Homer omtaler lldsignaler (»Baal-Telegra- 
fer«), som de trojanske Krigere skal have lavet. Om- 
kring 450 f. C. berettes det, at to Grekere, Kleoxenes 
og Demokleitos skal have konstrueret følgende op- 
tiske Telegraf. Bag en 10 Fod lang Mur stod to 
Fakkelb:erere skjul. Ved Hjælp af to faste Ror 
(Diopter) sigtede Observatoren til Murens Ender og 
iagttog, om nogen af Fakkelb:ererne kom frem paa 
disse Steder. 


Det ovenfor angivne Alfabet benyttedes da paa 
følgende Maade: Viste f. Eks. lF'akkelb:ereren tilven- 
sire for Observatoren sig to Gange, medens Fakkel- 
bæreren tilhojre kom til Syne tre Gange, vilde Ob- 
servatoren ved henholdsvis at gaa ind i Alfabetets 
Række Il og Sojle 3 finde, al det afgivne Tegn fore- 


stillede et H. Som man ser et ret snedigt udfundet 
Telegrafsystem. 

Ogsaa Perserne, Filip af Makedonien og Hanni- 
bal skal have benyttet sig af optisk Telegraf. 

Heller ikke bor det glemmes, at Bavnerne her 
oppe i Norden tændtes for at melde, at Fjenden nzr- 
mede sig. | 

I Middelalderen stagnerede saa vel som megel 
andet ogsaa Telegrafteknikken, og det er faktisk 
ferst den franske Revolutions urolige Tider, der gi- 
ver Stødet til dens videre Udvikling. 1 Aaret 1791 
opfandt den franske Ingenier Claude Chappe den 
efter ham opkaldte Telegraf, som, efter i 1792 at 
vere blevet forelagt Nationalkonventet, i Løbet af 
kort Tid etableredes rundt omkring i Frankrig, ialt 
til 29 franske Provinsbyer. Chappes Telegraf var 
indrettet saaledes: Paa Stationstaget var der en 5 m 
hej Mast, paa hvis everste Ende en 4 m lang og 0,4 
m bred Tvzrstang (régulator) kunde dreje sig om 
en gennem Midtpunktet gaaende Akse. Paa hver 
Ende af denne Tvsrstang var der to mindre Tvær- 
stenger (indicator) af 2 m's Lengde (Fig. 1). Disse 


130 


Fig. 1. 


tre Dele stod ved Hjælp af Stenger og Tov i For- 
bindelse med Stationen. T-Stillingen var Rostilling. 
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Fig. 2. 


Idet nu Stengerne kunde indtage de i Fig. 2 efter 
de punkterede Linier angivne Stillinger, opnaaedes 
ved forskellige Kombinationer ialt 4 7 7 X 7 — 196 
forskellige Tegn. Heraf benyttedes dog kun de 92, 
der var lettest at fremstille. 4 Sek. brugtes til at 
sætte Tegnet og 16 Sek. til Afl;iesning og Reproduk- 
tion 9: ialt 20 Sek. pr. Tegn. 

Nedenstaaende Skema angiver nogle af de vig- 
ligste Linier, Stationsantal, gennemsnithg Stations- 
afstand og Befordringstid. 


OPTISK TELEGRAFI. 
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En Del af Linierne blev stadig benyttet indtil 
1855. 

Ogsaa i Tyskland 
dette System, men det 


anlagdes Telegraflinier efter 
var særlig under Napolenos 
hegimente og navnlig i de af ham besatte Rhinegne. 
F. Eks. kan nævnes, at efter knap 2Y, Maaned Byg- 
ning blev i Maj 1813 en Linie aabnet fra Metz til 
Mainz. Efter Napoleons Tronfrasigelse i 1814 blev 
Korrespondancen dog indstillet, og efterhaanden blev 
Linien glemt og forfaldt ganske. 
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Fig. 3 Den optiske Telegraf ca. 1800. 


Gennemsnitlig | Befordrin istid | l ۱ 
Linie km | Stationer ; Stations- | aR ` Befordringstid af 100 Tegn 
| | af et Tegn | 
| afstand 
| | | 20 x 10 
Paris— Lille ......... GE iau eee SAP 270 | 22 12,3 km 2Min. Sek. 2 + a fe 35,3 Min. 
| 0 x 100 
Paris— Uni) CE 330 ۱ 27 | 12,2 — 5 م‎ = 3 4 s Ge = 36,3 — 
) 
| dë 20 x 100 
Paris— Strasborg...... موی‎ 520 46 | 11,3 — 29 - 92 — A87 + SE = 392 — 
) 
| | 20 x 160 
Paris- Brest... ss 650 80 8,2 - Hue. x 10 4 A rds ao 
I | ) 
| 20 x 100 
Paris = Toulon 14.465 eos one aae 5 850 105 8,1 — B بت‎ 45-7 13.25 : 1% -- 46,6 — 
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I Danmark har man ligeledes benyttet sig af | til Gengæld angav Tegnene (Fig. 5). Til Kontrol var 
optisk Telegraf, idet der omkring 1800 blev anlagt der inde 1 Bygningen en mindre Telegraf, som ved 
en optisk Telegraflinie gennem Sjælland, Fyn og Als et Snorverk indstilledes samtidigt med Telegrafen. 
til Slesvig. Der var 23 Stationer, og paa hver af 
disse fandtes en »Telegrafmaskine«, som bestod af 
en Mast med 5 Ræer af Træ, der var forsynede med 
18 Klapper, hvis Rostilling var vandret, medens de 


Som man ser, var Systemet et andet end Chap- 
pes, men Telegraferingen foregik paa analog Maade, 
idet en Funktionær ved Hjælp af Kikkert aflæste 
Signalerne fra en Nabostation, medens en anden efter 
hans Diktat indstillede Klapperne paa Signalmasten 
i Overensstemmelse med de aflæste Signaler, hvor- 
efter disse aflæstes af den næste Station o. s. v. Pro- 
tokollerne fertes af den paa hver Station saakaldte lit- 
terere Telegrafbestyrer. ۹ 

, Efter en af Datidens Beretninger (Kort Beskri- 
velse over den danske Telegraf af Johs. W. Steen- 
strup, Landmaaler og  Litterair- Telegrafbestyrer, 
Kjebenhavn 1801), brugte et Signal 27,25 Minut om 
at overferes fra Kobenhavn til Slesvig, saaledes «at 
en Efterretning, befordret ved Telegraferne, kan for- 
plantes med en Fart, der nærmer sig Lynets«. Selv- 
følgelig var Telegraferingshastigheden afhængig af 
Vejret, idet Taage, Regn o. s. v. lagde overordentlige 
Hindringer i Vejen for Telegraferingen, hvorfor den 
optiske Telegraf meget hyppig i hele sin Udstrækning 
var afbrudt. Dog blev Telegraferingen over Store- 
belt og Lillebælt stadig holdt i Gang. Systemet sim- 
plificeredes efterhaanden, idet Klappernes Antal 
svandt ind til 5, medens saa deres indbyrdes Stilling 
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Fig. 5. Af den optiske Telegrafs Telegramprotokol 1817. 


Under Krigen 1848—-50 benyttedes et endnu 
mere simplificeret System, der kun bestod af en Raa 
og to Klapper.  Telegraferingshastigheden var her 
21 Ord i 40 Minutter. Efter 1. Februar 1854 op- 
herte den optiske Telegrafs Virksomhed, idet den 
første »electromagnetiske Telegraphlinie« Dagen efter 
blev aabnet. Dog var den endnu engang i samme 
Aar i Brug, da den under Afbrydelse af Storebælts- 
kablet en kort Tid genoplevede en Glansperiode. Der- 
efter forfaldt den, men forsvandt først fuldstændig 
i 1862, idet Materiellet i Korsør blev benyttet til Re- 
paration af Kirken, Bygningen i Nyborg omdannet 
til Sømærke og Materialet paa Sprogø solgt ved Auk- 
tion (Fig 6). 

Som optisk Telegrafi er ogsaa benyttet Lystele- 
grafi, hvor Sollyset eller Lys fra en kraftig Lyskilde 
ved Hjælp af Spejle sendes til Modtagerstationen. 
Dette System, som nu navnlig paa Grund af Radio- 
telegrafiens Fremkomst er trængt ud af Brug, har 
særlig været i Brug ved transportable Stationer til 
strategisk Øjemed., Dels paa Grund af de nødven- 
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dige kraftige Lyskilder og dels paa Grund af Jord- 
krumningen lader Systemet sig ikke bruge ved store 
Afstande, men det kan dog nævnes, at man i 1893, 
da Telegrafkablet mellem de est for Madagaskar be- 
liggende Øer Mauritius og Réunion var afbrudt, paa 
dette Sted benyttede Lystelegrafi ved Hjælp af 1 m X 
1 m Planspejle. Signalerne iagttoges med Kikkert. 
Lysindtrykket var næsten dobbelt saa stærkt som 
den orangerede Stjerne Venus, en ikke ubetydelig 
Styrke i Betragtning af den 215 km store Afstand. 
Som en anden Sterrelsesorden for Spejle kan anfe- 
res, at et 20 cm X 20 cm Spejl er benyttet ved en 
Afstand paa 110 km. 

Til Slut kan lige bemzrkes, at det nyeste paa 
den optiske Telegrafis Omraade er de fra Flyve- 
maskiner udsendte Rogsignaler, bestaaende af læn- 
gere eller kortere »Streger«. 


Beskrivelse 
og 
Afbildning 
af 
TELEGRAPHEN 
eller 
den i Paris nye opfundne 


CORRESPONDENZMASKINE. 


Med Kobbere, 
der vise denne Maskines Stilling, saavel naar den 
hviler, som naar den er i Gang. 


Af et Oienvidne. 


Oversat. 


Kiobenhavn. 
1794. 


Een af de fornemste Opfindelser, hvortil den nu- 
verende Revolutionskrig i Frankrige har givet An- 
ledning, er vel unzgtelig den i Sommer i Paris op- 
rettede Correspondenzmaskine, der kaldes med det 
græske Navn Telegraph. 

Regieringer, Generaler og Admiraler veed vor 
nedvendigt det ofte er, hastigt at bringe en Ordre fra 
et langtbortliggende Sted til et andet, og igien at faae 
Svar derfra. Man har i de nyere Tider hyppig tænkt 
paa Midler og Veie til at oplose denne vigtige Op- 
gave, og man har gjort Forsøg til at nærme sig dette 
Maal. Man er faldet paa at give Signaler for Øjet 
ved affyrede Kanoner, for iet, ved stigende Ra- 
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ketter eller vajende Flag. Men alle disse Maader til 
at give Efterretning langt borte har visse Indskreenk- 
ninger, som giore Anvendelsen deraf vanskelig og 
utilstrækkelig. Apparatet er for det meste stort, og 
Udførelsen langvarig. Hvor mange Kanonskud hø- 
rer der ikke til, for kun at sende en Efterretning 
af faa Ord tre Mile bort? Hvor megen Tid fordrer 
ikke et eneste Ord, førend det bliver giort forstaae- 
ligt for den Derne Iagttagers Øre? Kun ved Tallet 
af Skuddene er man paa denne Maade i Stand til at 
beregne Bogstaverne og sammensætte Ord deraf. Og 
hvor kostbare er ikke disse talende Tordenskrald? 
Hvor kostbar, naar den hemmelige Efterretning skal 
forplantes videre end et Skud af en Kanon kan hø- 
res? Og hvormeget maae ikke flere Stationer for- 
sinke Hastigheden, som dog er den første og hoieste 
Hensigt? 

Herr Chappe, i Paris, Ingenieur og Geograph, 
oversaae alle Manglerne og det Utilstrækkelige ved 
hine Arter, til at give hastig Efterretning i store Di- 
stanser, og havde længe pønset paa en egen Maade, 
der var fri for alle de bekiendte Feil. Hans Flid og 
hans Skarpsindighed vare lykkelige. Han opdagede, 
eller snarere han udtænkte en Maskine, der skiønt 
meget simpel, dog meget let fremstiller mangfoldige 
Figurer, og paa denne Maade let og forstaaelig til- 
skriver eller foremaler den fierne Iagttager, der seer 
igiennem Kikkert, alt, hvad der kan siges og skrives. 


11. Aarg. Heette 20. 


I Sommer forelagde Herr Chappe Nationalkon- 
venten sin nye ofte ønskede, og, som man ikke ven- 
tede andet, meget nyttige Opfindelse. Nationalkon- 
venten overdrog strax denne vigtige Sag til Underso- 
gelses Kommissionens Provelse og forlangte uforto- 
vet Efterretning. 


Denne Beretning faldt saaledes ud, som den 
maatte blive, naar man saae med et fordomsfrit Øje, 
og den lovgivende Forsamling ilede strax til Udfo- 
relsen af en saadan Correspondenzmaskine paa 
Louvre, der, som bekiendt, ligger ikke langt fra 
d'Egalite's Palais og Konventens Forsamlingssted. 

Den kom snart i Gang, og beviste nu ved virke- 
lig Brug dens Fortreffelighed, dens Hastighed i at 
danne Ord, og dens Passelighed for det hele Sprog. 
Folket studsede, de kloge beundrede den lykkelige, 
simple Virksomhed, og enhver, der indsaae dens 
Nytte, tilklappede den skarpsindige Opfinder et tak- 
nemmeligt Bifald. 

Fordelen erover al Forventning; ja, den er ofte 
uberegnelig og i det mindste ubetalelig. Det Brev, 
En skriver med denne Maskine eller med Telegra- 
phen, læser hans Korrespondent, hans Handels- 
kommissionzr, hans Ven næsten i samme Qvarteers 
Tid, om han end er 40 til 50 Mile borte; kan læse 
det efter 20 til 25 Minuters Forlob, om han er hun- 
drede Mile borte. 


Det Dekret, som Nationalkonventen giver i Pa- 
ris er næste Qvarteer ved Grzndserne af Riget. Be- 
falinger til de kommanderende Generaler sendes lige 
hastig til Ameerne, ved Mains og ved Pyraneerne. 
Og ligesaa hastig faaer Conventen Efterretninger og 
Svar derfra. 


Jeg var selv i Nationalkonventen paa den Tid 
da Conde igien blev overgivet til Nyfrankerne, og 
hørte at denne Efterretning, neppe 15 i det hoieste 
20 Minuter efterat det var skeet, kom formedelst Te- 
legraphen til Paris og blev meldet i Conventen. Man 
legge Mærke til at man fik den fra Lille, den ligger 
40 Mile fra Paris og 4 fra Conde. Herr Chappe, Be- 
styrer og Eier af den parisiske Telegraph, skrev til 
Conventen: 

»Mon Corespondent à Lille m'apprend que 
Condé est rendu a la Republique, et la garnison 
prisonniére de guerre.« 

»Min Correspondent i Lille tilmelder mig, at 
Conde igien er overgivet i Republikens Hænder, og 
Besætningen giort til Krigsfanger.« 

Efterat den sædvanlige Gledesklappen havde 
lagt sig, gav Conventen følgende Dekret, som i Øie- 
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blikket blev tilsendt Herr Chappe til videre Befor- 
dring: 

»La Convention decréte, sur le champ que 
Condé ne s'appelera plus Condé, mais Nordre-Libre; 
& que lArmee du Nord ne cesse de bien mériter de 
la patrie. Le Télégraph ets chargé de transmettre 
ce decret à Lille, pour étre porté a Nord-Libre par 


, un Courier extraordinaire.« 


Conventen dekreteerte strax, at Condé ikke skal 
længere hede Condé men Nord-Libre. — Det befriede 
Norden, og at Nordarmeen ikke har ophert at giore 
sig fortient af sit Fzedreland. Telegraphen beordres, 
at melde dette Dekret til Lille, at det derfra kan be- 
fordres til Nord Libre ved en overordentlig Coureer.« 

Saasnart Herr Chappe fik dette Brev, begyndte 
Maskinen for en stor Mængde Tilskueres Oine og var 
færdig med Efterretningen i en Tid der ikke var me- 
get lengere end en Skriver behever, naar han vil 
skrive smukke Bogstaver. 


Endnu i samme Session, neppe fem Qvarteer 


 efter, meldte Herr Chappe Svaret i følgende Ord: 


»Mon Corresondant à Lille m'annonce la recep- 
tion du decret, et qu'un Courier fut sur le champ 
expedié avec décret à Nord-Libre.« 

»Min Correspondent i Lille melder mig Mod- 
tagelsen af Decretet, og at der strax er bortsendt en 
Coureer med dette Decret tii Nord-Libre.: 

Man forestille sig her Hastigheden i denne 
Correspondenz. I 70 Minutter gik Efterretningen til 
Lille, Dekretet blev indgivet Municipalitetet, en Cou- 
reer bortsendt til det nuværende Nord Libre og Rap- 
port om alt dette givet. Man tænke sig en Længde 
af 80 Mile og tillige det uomgiengelige Ophold ved 
at expedere det længere bort fra Lille, og spørge: om 
en Falkepost kunde skaffe en saadan Hastighed? 
Om en Svale kan flyve saa: hastig? Efter en Times 
Forløb havde Conde sit nye Navn, som man gav 
den i en Afstand af 40 Mile; faa Timer efter dens 
Overgivelse, var dens gamle Navn forandret efter 
National-Conventens Villie, og Armeen fik Taksigel- 
sen fra Folkerepresentanterne. Denne Hastighed 
forheiede meget den Glæde, man føelte i den hele 
Egn ved denne lykkelige Begivenhed; og visselig 
vilde det parisiske Dekret ikke have giort den stærke 
Sensation, naar det var ankommet nogle Dage efter 
paa den sædvanlige Maade, naar den første Jubel var 
halv afkiølet. 

Tyve Timer efter Hr. Chappes Efterretning, fik 
man først Bekræftelse om Condes Indtagelse ved 
Courerer der vist ikke havde forsømt nogen Tid. 
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Saaledes fik vi ogsaa ved Telegraphen Efterret- 
ning om at vi havde igien faaet Valenciennes, Ques- 
noi og Landreci, strax efter at disse Begivenheder 
vare skeete. Saaledes vidste vi ved dette Instrument 
strax den neste Dag efter at Engellænderne vare 
drevne tilbage ved Hertogen busch. Saa fik Conven- 
ten strax Efterretning om de nye Operationsplaner 
der synes nedvendige og gierlige ved denne Leilig- 
hed; saaledes gav den strax Befaling til Valg og Med- 
virkning. Ved dette Middel saae Operationerne 
Eensformighed og Hastighed, to Fordele, som i Kri- 
gen vist ere af megen Betydenhed. 

Mange af mine Venner i Tyskland, som i Avi- 
serne læste, eller hørte tale om dette Correspondenz 
Instrument og dets hastige og ubegrændsede Virk- 
somhed, skrev til mig og bad mig om Underretning 
derom, naar de slet ingen Muelighed kunde tænke 
sig, eller om Berigtigelse af deres Begreber, naar de 
først havd e udtænkt sig en Muelighed. Af disse 
Breve seer jeg, at man i andre Lande enten har slet 
intet Begreh derom, eller meget falske Begreber. 
Mange tænke sig stigende Raketter, andre farvede 
Flage, som Transportmidler, der alt længe siden har 
anmærket, ere gandske utilstrækkeligen, og aldrig 
kan udrette det som Telegraphen giør, nemlig Alt. 
Andre har andre Ideer, der ofte ere sindrige nok, 
naar de kun vare ligesaa skikkede til at udføres. 

Jeg tænker at giøre Deres Boghandel, deres Ven- 
ner, og overalt alle, som denne Hr. Chappes nye 
Opfindelse interesserer, og som vil kiende dens Be- 
skaffenhed og Virkning, naar jeg tilsender dem en 
neiagtig Beskrivelse og Tegning af Telegraphen, og 
anbefaler dens Brug, som maae vzre lige behagelig 
baade for Nysgierrighed og Videlyst. 

Den her værende Telegraph er anlagt paa 
Louvre paa den mellemste Pavillon, lige over for 
Karouselpladsen. Dér er som man seer af Titel- 
kobberet (Tab. I) et Slags Observatorium, der staaer 
op over Taget, af firkantet Figur, og plat ovenpaa. 
Dets fire Sider ere ganske omgivne med Glasruder, 
at man allevegne kan see sig om ,og dens Overdeel 
er omgivet med et Galleri ligesom med en Altan. 

Fra Midten af denne Altan staar en Jernstang op, 
hvorpaa en med National-Farverne bemalet Vinge, 
der drejer sig om sin Akse, er fastgjort. Denne Vinge 
er 9 Fod lang, og Bredden 9 til 10 Tommer. Ved en 
let Mekanisme kan den fra Vinduet af sættes i hvad 
Stilling man vil, og man ser den snart horizontal — 
Fig. 1 Tab II. snart Diagonal Fig. 2 og 3 Tab. II, 
snart vertikal Fig. 4 Tab. II, saaledes staaer den, 
naar den staaer stille. 
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Paa begge Enderne af Hovedvingen ere der to 
andre mindre Vinger, som vel ere ligesaa brede som 
den store, men kun halv saa lange, der ligeledes kan 
dreie sig i samme Plan som Hovedvingen, og antage 
alle muelige Stillinger. 
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Naar Maskinen staaer stille, ere de smaae Vinger 
indfoldele og ligge plat paa Hovedvingen, saa at man 
ikke kan see dem, men naar Maskinen skriver — La 
Machine va, ah! La Machine va! siger det i tusind- 
vis forsamlede Folk — saa udslaaes Vingerne snart 


-i denne, snart i anden Stilling, snart denne alene, 


snart den anden, snart begge parallel, snart hver sin 
Vei, snart paa skraae een eller anden Vei. Man seer 
den da snart i Figur af et Grækisk z see Fig. 5 Tab. 
II; ofte i Figur af et Z eller "1, 6 Tavle II snart i 
Figur af et U Fig. 7, eller endnu andre Figurer, som 
sees af de felgenle Stillinger paa Tavlen. 

Dog alle muelige Stillinger af disse Sidevinger 
indskrænke sig efter Maskinens Indretning til Vink- 
ler af 45, 90, 135, 180, 225, 270 og 315 Grader, alt- 
saa har enhver syv bestemte Stillinger, som ved a, 
a, a, a, a, Fig. 8, 9 og 12, eller som ved b, b, b, b, Fig. 
9, 6, 7, 10, 11 eller som ved c, c, Fig. 11, 12, eller 
som ved d. Fig. 10 som ved l, I, Fig. 11, 12, eller 
som ved f, f, f, Fig. 5, 6, 11, eller endelig som ved 
f, g, g, g, Fig. 8, 9 og 12. 

Af Kombinationens Grundsætninger, seer man at 
disse Sidevinger hver for sig og begge kan frembringe 
forskiellige Figurer. Multiplicerer man disse 63 med 
de fire forskiellige Stillinger af Hovedvingerne hvor 
ingen Sidevinger spille, saa har man 256 forskiellige, 
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og meget mærkelige forskiellige Figurer, og Figur- 
beliggenheder, der kan gielde for ligesaa mange Tegn, 
som der er Bogstaver og Tal. 

Det staaer os nu frit for af disse Figurer og F1- 
gur-Beliggenheder at tage ligesaamange, som man 
holder for nedvendige til de skriftlige Tegn og at 
ulvzelge dem, som man for deres Skikkelses Skyld 
holder for de mest passende og beqvemmeste. 

Vi har 24 Bogstaver, som vi i Skrift bruge som 
smaa Bogstaver, og 24 Bogstaver, det givr altsaa 48 
Tegn. 

Vi har fremdeles Tonetegn til den korte, lange og 
skarpe Stavelsestone ° ^" disse forhøje hine 48 Tegn 
til 51. 

Distinktlons-Tegn 6, و‎ . ; 
gier 57. 


: og ?, disse lagt til 51 


Tab. 7 


Tab. II. 


Desuden et Bindtegn — og 

Et Tegn ved c i det franske c, hertil kommer 
Klammerne (), dette udger ialt 60 Tegn, der be- 
heves til Ord og Skrift. 

Man kunde endnu vzlge 10 andre til Tallene, og 
hele Antallet af de telegraphiske Tegn stiger altsaa 
til 70. 

Disse 70 valgte Tegn udgier det telegraphiske 
Alphabet, som efter Fornedenhed og Behag kan paa 
uendelig mange Maader forandres. 

Efterat man har valgt og fastsat det telegraphiske 
Alphabet, fremstiller Correspondenzmaskinen for den 
fierne Iagttager alle Figurer, der skal udtrykke hvad 
man vil lade ham vide, een Figur efter en anden, i 
en maadelig, men ikke langsom Bevegelse, hvilke da 
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denne lagttager afskriver, samler og gor til Bogsta- 
ver. 

I enhver af de betydende Stillinger, hviler Ma- 
skinen lidt, men kun et Ojeblik, saa meget som der 
er nok til at giere merkeligt, at denne Stilling er 
gieldende, og ingen Overgang til en anden Stilling. 


Den Distanse, hvori Telegraphen kan skrive 
umiddelbar, er saa stor, som man skarp og tydelig 
kan see alt, enhver Figur og Bevægelse ved et godt 
Speilteleskop. 


Denne Længde bestemmer Erfaring til 6 a 8 
Mile, men naar Hindringer af Jordoverflalen, nemlig 
Bierge og heie Skove forekomme, kan den i Praxi 
ikke altid tages saa lang. Den nærmeste Telegraph 
fra Paris af paa Veien til Lille er i Montmartre, kun 
en lille Mil fra den ferste, eller parisiske paa Louvre, 
fordi et Bierg afskier den længere Udsigt. 


For at udvidede Virkningen af Telegraphen til 
lang Afstand og længere end tre tyske Mile, som er 
dens længste umiddelbare Virkestrekning, var det 
nedvendigt at anlegge anlre fra Station til Station, 
hvilke Stationer bestemmes ved Lokalforhold, at 
disse kan i Oieblikket befordre Efterretningerne fra 
Sted til andet som Mellemhandlere. Fra Paris til 
Lille behevedes 10 til 12; jeg vil ikke falde Dem be- 
sverlig ved at opregne dem. 

Man skulde troe at Mellemtelegrapherne for- 
voldte Ophold, og altsaa forsinkede den enskede Ha- 
stighel. Men det er ikke saa. Naar Telegraphen 
i Paris skriver for Montmarter, skriver denne strax 
for den tredie i Montmeeency, og denne kopierer det i 
Oieblikket til videre Befordring. 


Paa Observatorierne er der allevegne opstillet 
Folk, der bestandig give Agt paa de nermeste Tele- 
grapher, og fra Tid til anden afløses som Skildvagter. 

Man er her saa overtydet om Telegraphernes 
Nytte for Regieringen og Handelen, og om deres Ud- 
bredelse af Efterretningerne næsten i et Oieblik, at 
Nationalkonventet har besluttet, at lale anlegge Te- 
legrapher giennem alle Egne i Riget. En Beslutning 
paa hvis Udferelse man allerede arbeider med al 
Iver. Det falder enhver i Oinene, at naar alle disse 
Telegrapher ere i Gang, kan intet vigtigt som forefal- 
der i Riget blive Conventen ubekiendt lengere end 
nogle Qvarteerstid. At sende Efterretninger med 
Kourerer, er foruden deres Langsomhed, der fer heed 
Hastighed, desuden udsat for mange Tilfælde og For- 
hindringer, og ofte ere det gandske umueligt at faae 
eller give Efterretninger paa denne Maade. For- 
medelst Lysstraalens Hastighed kiender Telegraphen 
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ingen Hindringer, ingen Opsnappelse af dens ulegem- 
lige Breve, selv om Natten giver man sine Efterret- 
ninger ved Fakler, der anbringes ved Enderne af 
Hovedvingerne og Bivingerne. Kun stærk Regnveir 
og tyk Taage kan undertiden node den til at opsætte 
sine Forretninger til det klarer op i Veiret. 

Den parisiske Telegraph tilherer Herr Chappe. 
Conventen tilbed ham en anseelig Belonning for hans 
Opfindelse: men Herr Chappe modtog den ikke, han 
lod, som god Patriot, sig noie med den Ære af el 
Dekret, at han havde giort sig vel fortient af sit Fæd- 
reland. 

At ingen maae komme til Telegraphen, og at Be- 
tydningen af dens Figurer er en Hemmelighed, beho- 
ver jeg ikke at bemærke. Jeg har ved en H:endelse, 


som jeg mundtlig skal fortelle Dem, i Tydskland, 
været saa lykkelig, blandt Robespierres Papirer at 
finde Oplysning og Maskinens hele Mekanisme og 
Indretning, og de Principper hvorefter den er bereg- 
net; og jeg skal derfor med det første sende dem 
neiagtige Afbildninger af dens hele indvendige Kon- 
struktion, som formodentlig ikke være uvelkommen 
for dem og deres granskende Publikum. At jeg og- 
saa kan præstere dette, som en Ven af Herr Chappe, 
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det veed De vel; men at meddele Dem det hemmcelige 
Alphabet, det forlader de mig, at jeg ikke kan til- 
lade mig, om jeg end torde. 

Imidlertid sender jeg Dem dog det, der er bru- 
geligt ved de Efterretninger som hele Folket skal 
have, eller i det mindste nok maae vide, hvilket vil 
give Dem og deres Læsere tilstrækkelig Efterretning 
om den telegraphiske Skrift. Men see den hele tredie 
Kobbertavle. 


I dette Oieblik faar Telegraphen en Efterretning, 
der interesserer hele Europa, som jeg vil meddele 
Dem for dens store Vigtigheds Skyld. 

Men for at give Dem og Deres Lesere et Stykke 
til @velse i den ny Telegraphic, og ved Oplesningen 
af samme at. skaffe dem nogen Forngielse, sender 
jeg denne vigtige Efterretning i telegraphisk Skrift, 
saadan som Correspondenzmaskinen skrev den for 
faa Minuter siden. 

Lev vel, Ven, og send mig snart, strax vilde jeg 
sige ved Telégraphien en Efterretning om, hvorledes 
De befinder sig. | 
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Tab. IH. 


Den omtalte Efterretning staarer paa den 4de 
Tavle, og Sproget er tydsk. 


11. Aarg. Hæfte 20. 
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Boganmeldelser. 


—— 


Sterkstromselektroteknik, Hefte II, af 
Docent v. Holstein Rathlou. 

Med paaskonnelsesveerdig Precision har Docent Hol- 
stein Rathlou i disse Dage udsendt Hefte II af sin Stærk- 
strems Elektroteknik. 

Medens Hefte I hovedsagelig er optaget af Afsnittet 
Almindelig Elektricitetslere, er det de i samme Hefte paa- 
begyndte Afsnit II: Elektriske Maskiner og Afsnit IV: Led- 
ningsnet, sammen med det mindre Afsnit III: Lvs og 
Varme, der udfylder det nu foreliggende Hefte. 

Afsnit II fortsætter med Transformatorer og Veksel- 
stroemsmaskiner, hvorved. man bl. a. faar en fortrinlig 
Oversigt over Vekselstroms Kommutatormotorer og de 
forskellige Typer af Omformere. De herunder horende 
Forhold er udferlig og klart behandlede; i Forbindelse 
dermed gives en Beskrivelse af Principet og Anvendelsen 
af Heylands Diagram. Afsnittet slutter med en Del prak- 
tiske Bemærkninger angaaende Motorers Installation og 
Benyttelse, samt de almindeligst forekommende Fejl. 

Af Afsnit IV omhandler det foreliggende Hefte Pro- 
jektering af Ledningsnet og Udferelse af Friluftsledninger. 
Sidstnævnte Emne er behandlet saa indgaaende, som man 
kun vilde vente det i et Værk af mere speciel Art. 

Disse to Afsnit kan antages at blive den mest be- 
nyttede Del af Bogen, begge indeholder mange nyttige Ta- 
beller, Diagrammer og Oplysninger, som man atter og 
atter har Brug for, og berettiger saaledes Bogens Beteg- 
nelse som Haandbog. 

Bogens tredie og sidste Hefte kan ventes at udkomme 
omkring Februar 1916. O. M. 


Moderne elektriske Glodelamper. Af 
Ingenier, cand. polyt. R. Johs. Jensen. (Fysisk Tidsskrift 
1915). 

I det ansete og med kyndig Haand redigerede »Fy- 
sisk Tidsskrift« har Hr. Underbestyrer ved Gothersgades 
Elektricitetsverk, Ingenier R. Johs. Jensen skrevet en 
større Artikel om moderne elektriske Gledelamper. Som 
Indledning gennemgaas Teorien for Metaltraadslampen. I 
dette Afsnit er blandt andet nævnt Setningerne om Ud- 
straalingens Energimaksimum og dettes Forhold til den 
absolute Temperatur, og desuden er der givet Illustra- 
tioner af de kendte Energikurver dels for et absolut sort 
Legeme og dels for blankt Platin. Andet Afsnit omhand- 
ler Fremstillingen af Metaltraadslamper, f. Eks. Tantallam- 
pen, Osmiumlampen og Wolframlampen. Ogsaa de nu 
ineget benyttede Halvwattlamper er omtalt. En Del gode 
Tegninger af Maskiner etc. ledsager den i det hele taget 
klare Fremstilling. Som eneste Indvending kan nævnes, at 
Artiklen ikke udkommer i Sertryk, da den i saa Fald 
sikkert vilde have lettet de elektrotekniske Studerende paa 
Polyteknisk Læreanstalt foruden mange andre Adgangen 
til Kendskab om det behandlede Emue. H. F. 


Vejledning i Telegraf- og Telefontek- 
nik til Brug ved Statstelegrafvesenets 
Eksamenskursus. Udgivet af Telegrafdirektoratet. 


København 1915. Omarbejdelse af Telegraf- og Telefon- 
teknik af 1909. Ved H. D. Heimann. 150 Sider med 185 
Figurer. | 

Efter 6 Aars Forleb har Telegrafdirektoratet paany 
udgivet en Vejledning i Telegraf- og Telefonteknik. Denne 
Gang er Sidetantallet blevet betydeligt formindsket (næsten 
Halvdelen), hvad Bogen kun har vundet ved, da en Del 
overflødigt Stof er udeladt. 


Følgende Afsnit er Vejledningen inddelt i: Indledning 
(Magnetisme og Elektricitet. Elektrostatik, strømmende 
Elektricitet, Maaleapparater og Maalinger) 28 Sider. 

Telegrafmateriel (Morsetelegrafisk Kredsleb og Biap- 
paralef i Telegrafkredslob) 27 Sider. 

Telefonmaterie] (Telefonapparater, Biapparater og 
Vekslere) 41 Sider. 

Dupleks paa Telefonledninger (Telegrafdupleks paa 
en Dobbeltledning og Telefondupleks paa to Dobbeleld- 
ninger) 3 Sider. 

Sikring og Krydsfelt (Lynafledere, Sikringer og Klem- ` 
melister) 8 Sider. 

Telegrafstationer (Mindre og større Telegrafstationer, 
Jernbanetelegrafen) 6 Sider. 

Telefonstationer. 1 Side. 

Maskintelegrafering (Maskintelegrafering, Transmitte- 
ren, Perforatoren, Undulatoren, Creeds »Receiving-Perfo- 
ratore, Creed-Printeren, Biapparater og Duplekstelegrafe- 
ring) 15 Sider. 

Ledningsmateriel og Liniebygning (Luftlinier, Kabler 
og Linie- og Stationsfejl) 16 Sider. 

Med de fra sidste Udgave hostede Erfaringer er Bogen 
ganske fortrinlig skrevet, Teksten er god og letfattelig, 
uden dog at have »populzrt Przg« over sig, og Tegnin- 
gerne er udfert med megen Akkuratesse og Smag. 

Indledningen, som her saavel som i alle lignende Bo- 
ger er mindst heldig, er gjort tilpas kort, men til Gen- 
geld er de felgende Afsnit ganske overordentlig klare og 
kan paa det bedste anbefales at læses. Som sædvanlig 
cr der lagt mest Vægt paa Apparatbeskrivelsen, maaske 
lidt for meget, men alligevel virker Teksten absolut ikke 
tung. 

Af nyt tilføjet Stof ber først og fremmest nævnes 
»Creeds System«, som i den tidligere Udgave maatte nøjes 
med et Par Linier med tre fortrinlige Illustrationer, hvil- 
ket er et ikke uvæsentligt Savn, der er afhjulpet. Andre 
Steder 1 Vejledningen er der ogsaa tilføjet forskellige Ting. 

Afsnittet om Liniebygning er blevet forkortet, hvilket 
kun har været af det gode, men hvorfor er der ikke ind- 
føjet noget mere om Ledningers Induktionsfrihed? (Sam- 
menlign kgl. Telegrafstyrelsens Bygnadsinstruktion 1-1, 
Stockholm 1902—07). 

Som Anke kan ogsaa nævnes, at der ikke er blevet 
benyttet den anbefalede internationale Betegnelse for 
Ohm, saa man havde undgaact Betegnelsen w, som jo af 
»Dansk Elektroteknisk Komité« paa den internationale 
elektrotekniske Kommissions Vegne anbefaledes for Vin- 
kelhastighed. Det er et Onde, som her saavel som ved 
»Telefonselskabet« burde udryddes. 
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Da den foreliggende Bog forrige Gang blev anmeldt i taknemmelig for Statstelegrafens paa ny udgivne Vejlcd- 
»Elektroteknikeren«, udtalte Anmelderen Haabet om »Te- ning, tilmed naar denne er saa fortrinlig, som den fore- 
lefonselskabet« og sStore Nordiske« ogsaa vilde udgive liggende, og man maa haabe, at Telegrafdirektoratet hyp- 
»Vejledninger«. et Haab, som desværre ikke er blevet pigt vil udgive lignende Ting, da vor hjemlige Litteratur 
opfyldt. Til Geng:eld maa man da vere saa meget mere ikke kan siges at være overbelastet paa delte Omraade. 

H. F. 


Mindre Meddelelser. 


En Ildebrand frembragt af en elektrisk Motor. | ren for en mindre Motor tilbage, og da Strømmen saa kom 
Efter en norsk Avis: igen, gik Motoren i Gang. Motoren løb nu uafbrudt til 


En af de første Dag? i August gik et Tordenvejr over tidligt Mandag Morgen, paa hvilket Tidspunkt den var 


det vestlige Norge, og Lynet foraarsagede da en Afbry- blevet saa varm, at der gik Ild i den. Ilden bredte sig 
delse og mindre Skade paa en elektrisk Luftledning til et ; hurtigt, og en stor Del af Skæreriet nedbrændte. 
Træskæreri i Stavanger. Skaden var dog ikke større end, | Tilfældet er et godt Bevis for, hvad Uaglsomhed kan 
at den var udbedret i Løbet af godt et Par Timer. | bevirke, selv om denne Uagtsomhed af mange vil blive 
Afbrydelsen fandt Sted Lørdag Eflermiddag ved Fire- regnet for at være meget ringe. Mon lignende Tilfælde 
tiden, og Arbejderne forlod Skæreriet Kl. 5, medens Spæn- ikke ogsaa skulde kunne finde Sted her hjemme, f. Eks. 


dingen igen blev sat paa Ledningen Kl. 7. paa Grund af for store eller mangelfulde Sikringer i In- 


Paa Skæreriet havde man glemt at slaa Ingangsætte- ; Slallationen. J. S. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. | 20636. Chemische Industrie Aktiengesellschaft in Zürich, Zü- 


27. September 1915. Indsigelsesfrist til den 22. November 1915 rich, Schweiz: Pulverformet Udstøbnings- og Isoleringsmasse til elek- 
3. A. Helliksen, Reikenvik, Norge: System til automatisk Ud- troteknisk Brug. 
nyttelse af en begrænset Energimængde ved elektriske Lysanlæg i 
Forbindelse med Opvarmningsapparater. 16. Januar 1915. Bortfaldne Patenter. 
18956. E. C. Bayer: Anordning til Mikrofoner. S 
17515. Allmänna Svenska Elektriska Aktieholaget: Anordning 
Tilbagetagen Ansøgning. ved elektriske Motorvogne eller Lokomotiver med Akkumulatorbatteri 
Bell Telephone Manufacturing Company: Modtageapparat til Tryk- og en Dynamo, der drives af en paa Vognen værende Forbrændings- 


telegrafer. Bekendtgjort den 5. Juli 1915. motor. 
SS SGD NARRE fre 1 16168. Allgemeine  Elektricitáts-Gesellschaft: Automatmaaler 


med Maksimaltarifanordning. 
Udstedte Patenter. 


20628. Allgemeine Elektricitéts-Gesellschaft, Berlin: Anordning 
ved Ferrarismaalere til Forbedring af Fejlkurven. Udisbet Patent. 

20629. C. de Sedneff, Paris: Blokformet Elektrode til elektriske 3426. V. Ludvigsen: Negativ Elektrode ti] Brunstens- og lig- 
Akkuimulatorer. nende Elementer. . 


Foreningsmeddelelser. 


——— 


Elektroteknisk Forening. Den tekniske Forening. 


Fredag den 22. Oktober 1915 Kl. 8 Aften pr. Torsdag den 14. Oktober Kl. 8 afholdes Mode i 
afholdes Møde i Indusíriforeningens Foredragssal (nd. Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
gang Vestre Boulevard 18) Foredrag med Lysbilleder vard 18) for Foreningens Medlemmer med Damer. 
og Demonstrationer af Hr. Elektroingenior M. P. Peder- | Foredrag af Hr. Dr. phil Fr. Poulsen: Tyrkerne og 
sen: Modtagelse af elektromagnetiske Svingninger, spe- Konstantinopel. (Med Lysbilleder). 
cielt ved Hjzlp af Audion-Detektorer. 

Efter Mødet sædvanligt Smerrebredsbord. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvsese- 
net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


11. Aarg. Hæfte 21. 
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Korrespondancerubrik. 


Telefonforstyrrelser fra Elektricitetsanleg. 


I »Elektroteknikeren« af 8. September d. A. fremkom 
Ingenier V. Clausen med en interessant Artikel, i hvilken 
Aarsagerne til de i den senere Tid ret hyppigt forekom- 
mende Telefonforstyrrelser fra Elektricitetsanlzeg. indgaa- 
ende og ojensynlig ud fra personlig gjorte Erfaringer blev 
undersegt. 

Jeg skal nedenfor knytte nogle spredte Bemærkninger 
til forskellige af Ingeniør Clausens Udtalelser, og jeg haa- 
ber, at dette muligt kunde give Anledning til, at ogsaa 
andre, som bar med Anlæg eller Drift af Elektricilets- 
værker at gøre, vilde fremkomme med deres Erfaringer 
påa dette Omraade. 

Naar man paa et Lavspændingsnet anbringer flere 
Jordforbindelser paa Nullederen (de anbringes gerne i 
Udløberes Endepunkter, foruden hvor der findes Lynaf- 
ledere), sker dette ikke alene for bedre at beskytte Nettet 
for Overspændinger hidrerende dels fra Brud paa Nul- 
ledningen og dels fra atmosfæriske Udladninger, men og- 
saa for al opnaa en større Sikkerhed paa Jordforbindelsens 
Effektivitet, end man kan have alene ved at stole paa 
een paa Centralen anbragt Jordforbindelse. 


For 2 X 220 Volts Treleder-Anleg er der efter mine 


Erfaringer ingen Ulemper forbundet med اه‎ 
Nullederen flere Steder paa Nettet foruden paa Centralen. 
naar man blot sorger for. at have alle Motorerne viklede 
for 440 Volt. Ingeniør Clausen kommer imidlertid paa 
en ret uforstaaelig Maade, forekommer det mig. dertil, at 
man ikke alene kun bor have Nullederen jordforbun- 
det ved Værket, men ogsaa kun skal anvende Motorer 
tilsluttede Yderlederne. 

Naar Ingeniør Clausen endvidere pag. 116, 13. Lin. 
f. n. skriver: At dette Ønske (nemlig at faa Motorerne til- 
sluttede Yderlederne) falder godt i Traad med Forbruger- 
nes, idet Kraftelektricitelen er den billigste, forstaar jeg 
ikke, hvad der menes dermed.  Forholdet er jo nemlig 
i Praksis almindeligvis det, at Molorelektricitelen betales 
efter en lavere Takst og efter særlige Maaleres Angivelse, 
og det hvad enten Motorerne er tilsluttede paa 220 eller 
440 Volt. Da endvidere baade Installationen og Motoren 
bliver dyrere, naar denne sidste skal vere for 440 Volt. 
svnes jeg ikke. der med Rette kan tales om Fordele, som 
er paa Forbrugernes Side. 

Ved 3 Fase Vekselstromsanleg er For- 
slvrrelserne«. som ogsaa fremhævet i Ingeniør Clausen's 
Artikel betydelig vanskeligere at komme til. Klarhed over 
og raade Bod paa end ved ۰ 

Hva) angaar Lavspendingsanlegene for 3 Fase Vek- 
selstrom. maa jeg give Ingenior Clausen Ret i. at man saa 
vidt muligt bor undgaa En-Fase Motorer og for at være 
fuldstændig sikker kun bor have Nettets Nulledning jord- 
forbundet 1 Sted. Man maa altsaa ved Vekselstrom se 
bort fra i Installationerne at anvende »blank Nul«, (hvil- 
ket iøvrigt er tilladt efter Elektriciletskommissionens For- 
skrifter), idet denne da faar Jordforbindelse gennem Byg- 
ningsdele o. |. Ligesaa maa man ikke jordforbinde Mo- 
torers Stel. (naar dette da ikke er isoleret anbragt) til Net- 
lets Nulledning. 

Elektriske Husinstallationer 


forsynede med 


Teknisk Tidsskrift Nr. 42 1915 


Vekselstrem, kan, som omtalt, give Anledning til Tele- 
fonforstyrrelser. Disse skyldes efter min Formening min- 
dre Induklionsvirkninger mellem for ner hinanden lig- 
gende Ledninger end direkte Overgang grundet paa gan- 
ske smaa lsolationsfejl paa de to Systemer. Afhjælp- 
niugen af en Isolationsfejl paa 600 000 Ohm mellem Fase- 
ledningen og Jord (d. v. s. langt over den ifølge Stærk- 
stromsregulativet tilladelige Isolationsmodstand) bevirkede 
saaledes 1 el nyiigt forekommet Tilfælde en betydelig For- 
mindskelse i Telefonforstyrrelsen. Der burde efter min 
Formening stilles Krav om, at ogsaa Telefoninstallationer 
skulde besidde en lignende Isolationsmodstand, som er 
geldende for de elektriske Ledninger. 

Hvad enten nu Forstvrrelserne skyldes Induktion el- 
ler Overgang, har man el næsten ufejlbarligt Middel til 
Afhjælpning af Forstyrrelser inde i Bygninger ved at jord- 
forbinde enten Telefonledningernes eller de elektriske Led- 
ningers Beskyttelseskappe (se Professor Absalon Larsens 
Artikel i »Ingenieren:: Hefte 14. Maj 1915). Der kan in- 
gen Tvivl vere om, at denne Jordforbindelse lettest og 
billigst lader sig udfere for Telefonledningernes Vedkom- 
mende, hvor disse er lagt af Traad med Blykappe. Fore- 
findes der et Telefonanlæg med ubeskyttet Traad. og det 
clektriske Anlæg bliver senere udført, maa Elektricitets- 
værket ifølge den gældende Lov naturligvis finde sig i at 
betale en passende Del af en eventuel nødvendig Omlæg- 
ning af Telefonledningerne, foruden hvad det koster at 
jordforbinde Blykappen. og at forbinde Underlag for Nog- 
ler, Klokker o. s. v. med denne. 

Det af Ingenier Clausen givne Raad. at holde de to 
Systemer fuldstændig adskilte fra hinanden, vil efter mine 
Erfaringer ikke altid kunne forhindre, at der opstaar 
Forstyrrelser. Selv ganske minimale Isolations- 
fejl vil. selv hvor Afstanden mellem Ledningerne er stor. 
naar Bygningsdelenes Ledningsevne fremmer Afledningen. 
kunde foraarsage ret kraftige Forstyrrelser. 

"I Ingeniør Clausen's Artikel (pag. 118 midt paa Siden) 
staar der: Ved Enkeltledninger vil en Jordforbindelse til 
Beskyttelsesrørene om Stærkstrømsledningernes Blykappe 
i mange Tilfælde være uden Virkning. Der maa vist her 
foreligge en Trvkfejl. da Meningen ellers bliver ret ufor- 
staaelig. Der skulde antagelig have staaet: Ved Enkelt- 
ledninger vil en Jordforbindelse a f Beskvttelsesrorene om 
Sterkstromsledningerne eller a f Blykappen om Telefon- 
ledningen i mange Tilfælde være uden Virkning. Dette 
er Imidlertid i absolut Modstrid med de af Professor Ab- 
salon Larsen gjorte Erfaringer. 

Jeg skal til Slut kun udtale, at jeg fuldstændig kan 
tiltræde Ingeniør Clausens Ønske i Slutningen ef Artiklen 
om. al der i Fremtiden maa komme et bedre og mere sv- 
stematisk Samarbejde i Gang mellem Telefonselskebernes 
Iugenierer og Elektricitetsverkernes Anlegsingeniorer: 
men jeg skal dog i denne Sammenhæng bemærke (hvad 
jeg tror. ogsaa andre Ingeniører, der er beskæftigede ved 
Elektricitetsanleg. vil give mig Medhold i). at Telefon- 
selskaberne hidtil i noget for høj Grad har udnyttet Stærk- 
stramslovens Bestemmelse om, at den der kommer sidst 
o. S. v. alene har at foretage de nødvendige Forholds- 
regler. Der er fra Telefonselskabernes Side i de fleste 
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Tilfælde kun udvist ringe Interesse for at faa Forstyr- 

relserne afhjulpne paa den for Elektricitetsforbrugerne 

(der jo ogsaa ofle er Telefonabonnenter), billigste Maade. 
K. V. Haar. 


Hr. Ingenier Clausen har i »Elektroteknikeren: for 
5. September 1915 skrevet en udmærket Artikel om Tele- 
fonforstyrrelser fremkaldt ved Elektricitetsanleg, og Mid- 
lerne til at hæve disse. 

Artiklen er ved sin Aktualitet og sin lette. Tilgenge- 
lighed sikkert bleven læst og diskuteret i vide Elektriker- 
kredse: at den imidlertid ikke har virket særligt oplivende 
paa Stærkstrømsinteresserede er ikke uden Grund, thi gen- 
nem hele Artiklen gaar, ved Siden af dens udmærkede 
teoretiske Indhold, som en rød Traad Hr. Clausen's Be- 
stræbelse for at læsse hele Ansvaret ved omskrevne Tele- 
fonforstyrrelser og alle Omkostninger ved Afhjælpningen 
af disse over paa de Stærkstrømsinteresserede, medens de 
Svagstrømsinteresserede efter hans Mening staar med Lo- 
ven paa sin Side og kun behøver at diktere Fredsbetingel- 
serne. 

Paa mange Punkter har Hr. Clausen. jeg fristes til al 
sige »desværre«. Ret, men paa nogle Punkter er han sik- 
kert kommet for langt fra det, Telefonselskaberne med 
Rette kan forlange. og det er disse Punkter. jeg vil tillade 
mig at komme nzrmere ind paa. 

Hr. Clausen paapeger i Hovedsagen nedenstaaende 
Punkter som szrlige Aarsager til Telefonforstvrrelser: 

a) Statiske og elektromagnetiske Svingninger fra Moto- 
rer, serlig smaa Motorer og Lademaskiner, hvor disse 
arbejder paa Nulledningen. 

b) Parallelforing af Telefon- og Sterkstromsledninger 
over større Strækninger. 

c) Stærkstrømsnet, hvis neutrale Ledning er jordet paa 
flere Steder. 

d) Afledning paa Ledningerne og Motorerne i Installa- 
tionerne. 

e) Induktion fra Højspændingsledninger. 

For at afhjælpe Manglerne under a) anbefales det i 
Artiklen uden videre at forbyde Anvendelsen af Motorer, 
der arbejder paa den neutrale Leder. idet Hr. Clausen 
mener. at disse sikkert vil foranledige, at Fabrikanterne 
bygger smaa Motorer ogsaa for de højere Spendinger. At 
gennemføre dette er ikke saa lige til. thi selv om det 
lader sig gøre, vil Motorerne blive meget klodsede og dvre: 
` saa Hr. Clausen's Forslag i saa Henseende vilde sikkert 
have til Følge, at Indførelsen af saadanne nvttige Appara- 
ter som Ventilatorer. Støvsugere. Symaskiner, transpor- 
table Motorer etc. vilde blivee hemmet betydeligt. tilmed 
da man i saa Tilfælde er nodt til at lægge særlige Stik- 
og Maalerledninger samt Ledninger til Stikkontakt for 
disse Apparater, medens de nu i Almindelighed tilsluttes 
Stikkontakterne paa Lvsledningerne. 

Ved Anvendelsen af Lademaskiner anbefaler Hr. Clau- 
sen at benvtte Fordelingsskema med dobbelte Celleskiftere. 
— Jeg vil indromme, at denne Anordning giver et noget 
bedre Resultat end med Enkeltcelleskiftere, men fyldest- 
gorende er den ikke, i hvert Fald ikke i alle Anlæg. 

Men for vedkommende EFlcktricitetsverk vil det have 
meget at sige, thi dels fordvres Anleget ret betvdeligt, og 
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dels bliver Pasningen ikke saa simpel som ved Enkel- 
celleskiftere. 

b) Ved Parallelforing af Ledningerne vil man sikkert 
i de fleste Tilfælde som angivet kunne opnaa tilstrækkelig 
Afstand. 

d) I de senere Aar er man i Almindelighed paa Tele- 
fonselskabernes Forlangende gaaet med til kun at jorde 
selv rel udstrakte Stærkstrømsnet ved Centralen resp. 
Transformatorstationen, da de ved Sterkstromsanleget 
fremkaldte Jordstremme i modsat Fald foraarsagede be- 
tydelige Forstyrrelser i Telefoner med Enkeltledning. Dette 
burde i hvert Fald ved større Anlæg ikke finde Sted. ذل‎ 
Anlæg med kun een Jordforbindelse er langt mere udsat 
for de skadelige Virkninger af statiske Udladninger end 
saadanne med flere Jordforbindelser. — Virkningerne af 
statiske Udladninger i Net med slette Jordforbindelser spo- 
res ved sprængte Sikringer. overbrændte Lamper, af- 
brændte Maalere. Ildebrande ete. — Da der i delte Til- 
fælde er Tale om en direkte Forringelse af Stærkstrøms- 
neltet, for at dette ikke skal karambolere med et ikke 
særligt tidssvarende Telefonanlæg, vilde det, synes jeg. 
være rimeligere. at Hr. Clausen var fremkommet med e! 
Forslag til Forbedring af Telefonanlaget. selv om man 
nu ikke absolut skulde gaa over til Dobbeltledninger. Og 
jeg mener, og sikkert de fleste Stærkstrømsteknikere med 
mig. at det i dette Tilfælde vilde være rimeligt. at Telefon- 
selskaberne bar Omkostningerne for de af deres Abon- 
nenter, det kom til at dreje sig om. det er jo i de fleste 
Tilfælde kun enkelte, det gælder. 

c) Med Hensyn til de Forstyrrelser. som hidrører fra 
Husinstallationerne, maa man naturligvis, som foreslaael 
af Hr. Clausen. tage de videst mulige Hensvn ved Installe- 
ringen, men jeg vil dog antage, at Steerkstromsledningerne 
i de færreste Tilfælde har Skvlden for Forstvrrelserne, da 
de i vel udførte Anlæg i Almindelighed er Telefonlednin- 
gerne langt: overlegne med Hensvn til Isolation og med 
Hensyn til en dæmpet Induktions- og Kapacitetsvirkning 
i Forhold til andre Ledninger. da langt den overvejende 
Del af Ledningerne ligger i Staalror og Blvkabel med begge 
Polariteter indenfor samme Beskvttelseskappe. hvad der 
næppe kan siges om Telefonledningerne. 

e! Angaaende den Forstyrrelse. som hidrorer fra Hoj- 
sp:eridingsledningerne. er det bedste Middel naturligvis saa 
vidt muligt at forebygge Oversvingningernes Fremkomst. 
men man kan jo ikke ganske se bort fra. at Stjerneforbin- 
delsen for Maskinernes Vedkommende i. Almindelighed er 
den fordelagtigste. fordi hver af Faseviklingerne ved denne 
Anordning kan bvgges til en Ya Gange mindre Spænding. 
ligesom det ogsaa i mange Tilfælde har Betvdning. at en 
Maskine har et tilgængeligt Nulpunkt. f. Eks. netop for 
her at kunne indsætte en Gennemslagssikring og derved 
beskytte baade sit Ledningsnet og sine Transformatorer 
mod en hojere Spænding til Jord end den normale Spæn- 
ding mellem Nulpunkt og Faseleder. 

Alt i alt er der næppe Tvivl om. at de af Ingenior 
Clausen foreslaaede Anordninger vil virke overmaade 
gavnligt til Ophzvelsen af Forstvrrelser ved Telefonanle- 
gene. men man kommer ikke uden om. at det udelukkende 
sker paa Sterkstremsanlegenes Bekostning. saavel i peku- 
nier Henseende som paa Bekostning af Anlegets gode 
Funktion og Driftssikkerhed samt ved Forhindringen af 


11. Aarg. Heefte 21. 


Indførelsen af en Mængde Smaamotorer, som i stadig sti- 
gende Grad faar Anvendelse i det daglige Liv. 

Ingeniør Clausen søger i sin Artikel at bevise, at Dob- 
beltledninger paa Landet ikke er nodvendige, da den Med- 
horen og Forstyrrelse man har ved Enkeltledninger ikke 
virker særlig generende, fordi Samtalehvppigheden kun er 
ringe. — Naar delte ikke er Tilfældet, vilde man saa ikke 
i mange Tilfælde kunne komme over Kalamiteterne ved, 
for bestemte Abonnenter, som ligger i en særlig udsat 
Zone, at anvende fælles isolerede Returledninger i Stedet 
for Jord, det vilde sikkert være en overkommelig For- 
anslaltning for Telefonselskabernes Vedkommende, og 
vilde jo saa tillade Centralerne at beskytte deres Net bedre, 
end det nu er blevet Koutume. 

I Slutningen af sin Artikel kommer Ingeniør Clausen 
saa til den Konklusion, at Stærkstrømsanlægene alene bor 
paatage sig hele Ansvaret for og Udgifterne ved Ophævel- 
sen af Telefonforstvrrelserne, og bør holdes til at foretage 
passende Foranstaltninger til Betryggelse mod Forstvr- 
relsen af den elektriske Ro 1 Jorden. 

At give Telefonselskaberne Eneret. paa al Danmarks 
Jord i saa Henseende har Loven sikkert aldrig tilsigtet, og 
det er der da. saa vidt mig bekendt, endnu heller ingen 
Dom for. — Ved en Dom i en saadan Sag vil der sikkert 
blive taget Hensvn til. at Sterkstromsloven forlanger, 
al Anlegenes Nulleder skal jordes ved Spendinger over 
250 Volt; ved denne Jordforbindelse af den neutrale Le- 
der fremkommer de væsentligste Telefonforstvrrelser, hvor 
Telefonanlegene benytter Jorden som den ene Leder. — 
Da Telefonselskaberne, som ovenfor nzvnt, sikkert aldrig 
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ved nogen Lov har faaet Eneret til Benyttelsen af Jorden 
som Leder, skulde man anlage. at det blev Telefonselska- 
bernes Sag at udføre deres Anlæg saaledes, at de blev uaf- 
hengige af Jordens elektriske Tilstand paa saadanne Ste- 
der, hvor Stierkstromsankegenes gode Funktion maatte 
kræve Jordforbindelser. 

Jeg vil her yderligere tillade mig at indskyde, at det 
ikke alene er Stierkstromsankegene, der forstyrrer Roen i 
Jorden, Telegrafen kan ved paralleltlobende Ledninger 
forvolde Forstyrrelser, som i hvert Tilfælde kan være lige 
saa ondartede som de, der fremkaldes fra Starkstrems- 
ledningerne. Etablerede f. Eks. Statstelegrafen en Stang- 
række parallelt med en af Telefonselskabets og fremkal- 
der derved en saadan Forstyrrelse i Telefonerne, at Bru- 
gen af disse blev umulig, vil Telefonselskabet da kunne 
tvinge Statstelegrafen til at lægge Dobbeltledning eller paa 
anden Maade foretage Foranstaltninger til Ophevelsen af 
Forstyrrelsen? Jeg tror det næppe, og Tilfældet er gan- 
ske analøgt med Forstyrrelser, som hidrører fra Jord- 
strømmene ved forsvarligt jordede Stærkstromsanlæg. 

Hr. Clausen opstiller til Slut 4 Punkter, som skulde 
være almindelige Regler ved Samarbejdet mellem Par- 
terne. Af disse vil jeg antage, at de under Punkt 1 og 3 
anførte Regler i de fleste Tilfælde vil kunne gennemføres, 
derimod tror jeg næppe, at de under Punkter 2 og 4 
uden videre lader sig opstille som Regler, dertil berører 
de Stærkstrømsforbrugerre alt for foleligt. 


København, i Oktober 1915. 


Herm. Jørgensen. 


Boganmeldelse. 


PlanerogTegningertilForelæsninger 
over elektriske Centraler af William Rung. 
Professor ved den polvtekniske Læreanstalt, Zinktrykt hos 
Tutein & Koch. Pris 5 Kr. 

Den foreliggende Bog indeholder, som Titlen siger, 
kun Planer og Tegninger, idet der overhovedet ingen Tekst 
findes. Den er tænkt som Illustrationsstoffet til Forelæs- 
ningerne og vil sikkert være et særdeles kærkomment 
Hjælpemiddel for de elektrotekniske Studerende. Men og- 
saa udenfor Læreanstalten vil Bogen sikkert finde udstrakt 
Anvendelse, navnlig blandt de Ingeniører, der giver sig af 
med Projektering, Anlæg og Drift af elektriske Central- 
anlæg. 

Tegningerne er gennemgaaende særdeles klare og in- 


struktive, og — saavidt det har været muligt at se ved 
et enkelt Gennemsyn — er der ingen egentlige Fejl at 
paatale. 


Den udmærker sig derved i særlig Grad fremfor en 
Mængde udenlandsk Litteratur, der bl. a. omhandler 
Tavleanleg. og hvor visse Fejl konsekvent gaar igen over- 
alt. ganske kritikløst. 

En saadan Fejl, som altsaa ikke findes 1 Professor 
Rungs Bog. er den urigtige Forbindelse af en Jævnstrøm- 
maskines Magnetiseringsvikling. hvor Magnetstrømmen vil 
blive brudt af Maskinens Hovedafbrydere. Denne Fejl 


findes bl. a. overalt i Akkumulatorfabrikkens Haandbog. 
i Uppenborns Kalender für Elektrotechniker. i Hoppe: Wie 
stellt man Projekte .. . .. i Blattner: Kurzes Lehrbuch der 
Elektrotechnik. i Kyser: Elektrische Kraftübertragung osv. 

En anden lignende Fejl. som ligeledes er undgaaet i 
Professor Rungs Bog. er den gale Forbindelse af Fase- 
lampen ved Lyskobling. Kyser sætter Voltmeter og Fase- 
lampe i Serie og faar saaledes aldrig Lampen til at ۰, 
Peter Lobben (Elektriske Vekselstromme. Christiania 1915! 
laver total Samleskinnekortslutning ved sin Anordning 
0. S. V. 

Man har Indtrvkket af. at Forfatteren har gennem- 
gaaet sit Stof meget kritisk og personligt har efterset hver 
enkelt Tegning. saaledes at den. Slags kedelige Ting er 
undgaaet. 

Der er kun et enkelt Sted. nemlig ved [gangsietning af 
Etankeromformere fra Jævnstrømssiden, hvor man konse- 
kvent finder en ganske overflødig Afbrvdnings- og Kort- 
slutningskontakt for Omformerens Magnetbevikling. 

Et andet Sted (Fig. 17) er en almindelig Lademaskine 
kaldet en Ladetransformator. Dette forekommer mig uhel- 
digt, da man vel altid nutildags ved Ordet Transformator 
vil forstaa den stillestaaende Vekselstromstransformator. 

Endelig kan jeg ikke undlade at gøre opmærksom paa. 
at da Kritik og Forklaring af Tegningerne gives mundtlig. 
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bor den, der benytter Heftet i de enkelte Tilfælde, benytte 
sin Omtanke og holde sin Kritik vaagen. idet en Tegning 
undertiden netop med Vilje skal fremstille en mindre hel- 
dig Anordning. Dette er enkelte Steder antvdet i Over- 
skriften (Fig. 3 og 4). men det er ikke altid Tilfældet. 
Saaledes viser Fig. 106 og 107 et Par Isolationsproveind- 
retninger, der ved Systemer med stor Kapacitet paa. Nettet 
vil vise en tilsyneladende stor Fejlstrom. selv om alt er 
i den skønneste Orden, idet de tretallig højere harmoniske 
her vil gore deres Indflydelse gældende. [E Kobenhavn vil 
man for Eksempel ved Anordningen paa Fig. 106 maale 
en tilsyneladende Jordstrom paa ca. 10 Amp. ved tilsyne- 
ladende 3400 Volt. 

Bogen vilde for Laseré, der ikke er Specialister paa 
de paag:eldende Omraader. have vundet i Værdi, saafremt 
Overskrifterne altid i saadanne Tilfælde havde indeholdt 
en Antvdning af Kritik. for Eksempel ved den betragtede 
Figur: »Mindre heldig Isolationsprøveanordning (3 k^) «. 

Bogens Indhold er iøvrigt i store Træk følgende: 

A. Jævnstrømscentraler, hvorunder gives 
en Mængde Stromskemaer for Dynamo- og Batteriforbin- 
delser, automatisk Spændingsregulering o. s. v. 

Den automatiske Styring af Celleregulatorer er ikke 
vist, og ligeledes savnes Spareforbindelserne for Celleregu- 
latorerne. for Eksempel burde den af Underbestvrer Kjær 
angivne Spareforbindelse. som tidligere har været beskre- 
vel 1 Elektroteknikeren. sikkert have været medtaget. 
Disse Anordninger vinder stadigt mere og mere Indpas 
ved større Elektricitetsverker. 

B. Vekselstromscentraler, hvorunder þe- 
handles de almindeligste Stromskemaer for Magnetise- 
ring. Samleskinner. Relaiser. Synkroniseringsanordninger. 
Isolationsproveanordninger etc. 

Efter min Mening savnes her Kurver for Relaisernes 
Virkemaade (invers Tidsudlosning. konstant Tid o. s. v.). 

C. Omformerstationer. Der gives en Række 
Stromskemaer for Igangsietning og Parallelsietning af de 
mest anvendte Omformertyper. 

Underbestvrer. R. Johs. Jensen's automatiske Svnkro- 
nisering af Kaskadeomformere (anvendes ved 8 Omfor- 
mere (à 300—1000) i København) er mærkelig nok ikke 
angivet. 

D. Eksempler paa Vekselstromscen- 
trader. herunder er Stromskemaer, Snit og Planer. samt 
adskillige Detailler fra en Række af vore største og nveste 
Centraler med tilhørende Understationer og Transforma- 
torstationer herhjemme og i Udlandet. Blandet andet skal 
nævnes: Københavns og Frederiksbergs Elektricitetsvier- 
ker. Skovshoved (Nordsjællands Elektr. og Sporveis A/S). 
Haslev (Sydøstsjællands Tlojsp. Elektr. Værk), Svinning 
(Nordvestsj. Hojsp. Elektr. Værk). Faaborg. Kolding. St. 
Denis ved Paris. Usine du Favet (45.000 Volt) o. s. v. 

Som det vil ses, er dette et meget righoldigt Stof, og 
det har utvivlsomt været et meget stort Arbejde at samle 
og bearbejde det. ikke mindst at fan de fleste af Strom- 
skemaerne tegnet om med de her i Landet اک‎ 
anvendte Signaturer. 

Der har ikke tidligere herhjemme foreliggel en san- 
dan samlet Oversigt over moderne Centralankeg. og saa 
vidt mig bekendt findes der i den udenlandske tekniske 
Litteratur heller ingen. Værker, der paa langt nær giver 
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den samme Fylde af Stof over dette specielle Emne. Det 
er ikke nogen tom Frase at udtale, at Bogen udfvlder et 
virkeligt Savn . 

Den bør ejes af enhver Elektrotekniker, der har med 
Projektering af Tavleanlwg og Centralanlæg at gore. 

Da Bogen. der er paa godt 100 Sider. udgives med 
offentlig Støtte, er Prisen for den sat meget lavt (5 ۰ 


Den faas hos Portneren paa den polytekniske Læreanstalt. 
E. v. H. R. 


Rettelse. 


F Anmeldelsen af Statstelegrafviesenets Vejledning i 
Telegraf- og Telefonteknik er ved en Trvkfejl kommen en 
Meningsloshed ind angaaende Omtalen af »Creeds Systeme. 
Detie er i den nye Udgave skænket særlig udførlig For- 
klaring, idet der er ofret tre Sider med tre fortrinlige T- 
lustrationer paa dette nu meget anvendte System, hvilket 
i allerhojeste Grad maa paaskonnes. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
11. Oktober 1915. Indsigelsesfrist til den 6. December 1915. 


3. J. P. Hansen-Slots, Tim Stationsby: Anordning ved elek- 
triske Afbrvdere. 15. Marts 1915. 


18. Oktober 1915. Indsigelsesfrist til den 13. December 1915. 
3. Allgemeine Elektrieitüts-Gesellschaft, Berlin, Tyskland: Wat- 


timemaaler. 3. November -914. (Tilliegspat. til Pat. Nr. 19551.) 
Udstedte Patenter. 
20661. Bell Telephone Manufacturing Company, Anvers, Bel- 


gien: Automatisk Stromstedoverfereapparat til Typetelegrafer og lig- 
nende. 

20662. Progress Motoren- u. Apparatebau, G. m. b. H.. Char- 
lottenburg, Tyskland: Anordninger ved elektriske Glødelamper, hvis 
Glodelegemer danner Bogstaver, Tal, Ord, Tegn eller Billeder. 

20663. Siemens-Schuckert Werke, G. m. b, H.. Berlin, Tyskland: 
Drivsystem til Ferrarisinaalere. 

26664. Samme: Drivsystem til Ferrarismaalere, Tillegspat. til 
Pat. Nr. 20663. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 

Fredag den 22. Oktober 1915 Kl. 8 Aften pr. 
afholdes Mode i Induslriforeningens Foredragssal (Ind- 
gang Vestre Boulevard 18) Foredrag med Lvsbilleder 
og Demonstrationer af Hr. Elektroingenier M. P. Peder- 
sen: Modtagelse af elektromagnetiske Svingninger, spe- 
cielt ved Hjzlp af Audion-Detektorer. 

Efter Mødet sædvanligt Smorrebrodsbord. 


Den tekniske Forening. 
Konstruklørforeningen indbyder Den tekniske For- 
enings Medlemmer til Møde Onsdag den 27. Oktober 
KI. 8 i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre 
Boulevard 18. Foredrag af Hr. cand. mag. JI, Gille: 
Planeter og Fixstjerner. (Med Lysbilleder). 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm /Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung /Elektroteknikeren;, Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoenyekstra: 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvese- 
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Nogle lagttagelser og Erfaringer fra 4 Aars Drift af en Heispaendingslinie 


i det østlige Nordamerika"). 
Af cand. polyt, Elektroingenier A. Bang. 


Amerika er utvivlsomt det førende Land paa 
Hojspzendingsomraadet. Her findes Verdens lwng- 
ste Transmissionsledning; her er man gaaet til den 
højeste Spending (150000 Volt), som endnu er 
anvendt i Praksis, og her endelig findes der Snese 
af andre Anlæg, som overfører store Kraftmzngder, 
omend paa kortere Afstande og ved Hjælp af mere 
moderate Sp:endinger. — Mange af de største af 
disse Anlæg har været i Drift 5—10 Aar, og det er 
derfor naturligt, at amerikanske Ingeniører har 
samlet rige Erfaringer baade med Hensyn til Kon- 
struktionen og Driften af saadanne Anlæg. 

Da der jo ofte i de senere Aar har været Tale 
om store elektriske Kraftoverføringsanlæg i Dan- 
mark, især fra Sverrige, kan det maaske ogsaa for 
danske Ingeniører have nogen Interesse at høre lidt 
om de tekniske Driftsresultater fra et typisk 
amerikansk Kraftoverforingsanleg, om de Vanske- 
ligheder, der er at overvinde for at gøre Driften sik- 
ker, og om de specielle Midler, som anvendes i dette 
Øjemed. 

Det Kraftoverføringsanlæg, som Forfatteren af 
disse Linier har specielt Kendskab til, er det”), som 
forsyner Byen Baltimore med langt den overvejende 
Del af dens Elektricitetsforbrug, baade for Lys, 
Kraft, Sporvejsdrift elektrokemiske | Virksom- 
heder. 

Kraftstationen er et Vandkraflanleg og udnytter 
et 60 Fod Fald i den store Flod Susquehanna.  D:em- 
ningen og Elektricitetsvzerket ligger ved en lille 
Flække, Holtwood i Pennsylvania, omtrent 40 miles 
fra Udkanten af Baltimore. I Øjeblikket er Værket 
udbygget til ca. 80 000 KW. og har en aarlig Pro- 
duktion af over 280 Millioner Kilowatttimer, hvoraf 
mere end %,, forbruges i Baltimore. 


og 


۱( Noget omarbejdet efter et Foredrag, holdt i Baltimore den 
23. Februar 1915 for Baltimore Afdelingen af American In- 
stitute of Electrical Engineers. Ogsaa trykt i Julinumret af 
A. I. E. E. Proceedings. 

5 Ifølge en Sammenstilling foretaget af Electrical World er 
den højeste Spending hidtil anvendt i Drift 150 000 Volt, 
som er Driftssprendingen for »The Big Creek Development, 
of the Pacific Electric Light and Power Co. { California. 
Denne Ledning er 240 miles lang. »Au Sable Electric Co.« 
nyder Æren af at have den længste Transmissionslinie, 245 
miles, 140 000 Volt. 

*) Pennsylvania Water and Power Co.. oprindelig^kaldet Mc. 
Calls Ferry Power Co. 
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Systemet er det sædvanlige 3-fasede, Periodetallet 
25, Generatorspændingen er 11 000 Volt, som trans- 
formeres op til 70000 Volt, ved hvilken Spænding 
Strømmen forsendes til Udkanten af Baltimore gen- 
nem Luftledninger; her reduceres Spændingen igen 
i en Transformatorstation til 13 200 Volt, for saa at 
forsendes videre gennem underjordiske Kabellednin- 
ger til et Dusin forskellige Understationer, hvor den 
største Part af Strømmen ved Hjælp af Omformere 
omformes til Jævnstrøm (2 X 110 Volt for Lys og 
550 Volt for Sporvejsdrift). 

Lige fra Begyndelsen af Driften af dette System 
har Kompagniet fort omhyggelig Journal over alle, 
selv de mindste Driftsforstyrrelser, og det er Menin- 
gen her paa Grundlag af denne Fortegnelse, tillige 
med en lang Rekke Forseg, som er foretagne spe- 
cielt i det Ojemed at opklare de Iagttagelser, der er 
gjorte under Driflsforstyrrelser, at foretage en Ana- 
lyse af alle disse Driftsforstvrrelser, for saa vidt de’ 
havde deres OprindelseiOverforingsled- 
ningen, og endvidere give en Beskrivelse af nogle 
faa specielle Apparater og Arrangementer, der er an- 
vendte af dette Kompagni, særlig som Beskyttelse 
mod Overspendinger og Lynnedslag. Forst vil dog 
en kort Beskrivelse af den mekaniske Udførelse af 
denne Overferingslinie være paa sin Plads. 

Linien er omtrent 40 miles lang og lober hoved- 
sagelig i Retningen Nord—Svd gennem et stærkt 
kuperet Terræn, som kun delvis er opdyrket; en 
Strimmel Land paa 100 Fods Bredde langs hele 
Linien maatte købes for at erholde Retten til at an- 
bringe Ledningsmasterne. Af disse er der nu to 
Rækker, hvoraf hver er i Stand til at bære to selv- 
stændige Linier, hver bestaaende af 3 Ledninger. 
Den første af disse Masterækker blev bygget i 1910 
(Nr. 1 og 2) og begge Linier installerede, og den 
næste i 1914 (Nr. 5 og 6). Paa denne sidste er dog 
i Øjeblikket kun 1 Sæt Ledninger installerede. 

Der er en Del Forskel i Konstruktionen af disse 
to Linier; det følgende er hovedsagelig en Beskrivelse 
af den nye Linie; hvor der er en væsentlig Forskel 
mellem de to, er det dog særlig angivet. 


Masterne (Fig 1, 2, 3, 4). 
Masterne er byggede af galvaniseret Staal og er 
konstruerede til at bære hver 6 Højspændingslednin- 
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ver og to Jordledninger (paa den ældre Linie kun 
en Jordledning); der er omtrent 10 af dem paa hver 
engelsk Mil, og Kablerne er forankrede for hver 
femte Mast 1 Gennemsnit. 


BALTIMORE TRANS, 4 (NA 
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Fig. 1. »Bæremast« for Transmissionslinie Nr. 1 og 2. 


Alle Fundamenter for Masterne paa den nye 
Linie er udferte af Beton, medens Trefedder af gal- 
vaniseret Staal blev brugt som Fundamenter for de 
lettere Beeremaster paa den eldre Linie. 

Hejden af en Normalmast er 44 Fod fra Jorden 
op til den nederste Tverarm, medens 10 og 20 Fods 
Forlzngelser af Normalmasten er anvendte, hvor 
Terrænet gjorde det nødvendigt. Den lodrette Af- 
stand imellem Tværarmene er 9 Fod paa den nye 
Linie imod 7 Fod paa den ældre, og Jordkablerne er 
anbragte 4/5 Fod over den øverste Tværarm. 

I Modsætning til, hvad der var Tilfældet paa den 
ældre Linie, hvor alle tre Højspændingsledninger for 
hver af de to Strømkredse var anbragte lodrette over 
hverandre, er Ledningerne paa den nye Linie forsat 
ud for hinanden, saaledes at Tværarmene for Jord- 
ledningerne og de midterste Højspændingsledninger 
er længst (hver 23 Fod i fuld Længde), medens de to 
andre Tværarme er henholdsvis 15 Fod og 1714 Fod: 
dette er gjort for at forebygge Kortslutninger for- 


aarsagede af Isslag, 


3. November 1916. 


saaledes som nærmere skal þe- 
skrives senere. 

Masterne er beregnede saaledes, at en For- 
ankringsmast ikke skulde vælte, selv om alle Led- 


Cou yong pev yu Or? S 

7478 wer 

Fig. 2. »Bæremast« for Transmissionslinie Nr. 5 og 6. I Bag- 
grunden ses en »Forankringsmast« for Linie 1 og 2. 

ninger paa den ene Side af Masten skulde falde ned; 

del er saaledes foreskrevet i Licitationsbetingelserne, 


Fig. 3. 


at en Forankringsmast skal kunne modstaa en Prove- 
belastning af 30 000 lbs. i horizontal Retning, me- 
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dens hver af Tverarmene skal kunne bære samtidig 
en Vægt af 3500 Ibs. For Beremasterne er de til- 
svarende Tal 15 000 og 3500. Det kan maaske vere 
af Interesse at vide, at Prevebelastninger virkelig 
bliver udferte paa en enkelt Mast af hver Type, fer 
Approbation finder Sted. Det viser sig da gerne, at 
Fabrikanterne er i Stand til at beregne deres Master 
saa neje, at Brud vil finde Sted for en Belastning 
ikke mere end nogle faa pCt. sterre end den fore- 
skrevne. 

Den nve Masterekke er bygget parallelt med 
Nr. 1 og 2, og Afstanden fra Midtline til Midllinie 
af de to Linier er kun 50 Fod. Paa Grund heraf 
var det nodvendigt at anbringe Masterne paa den nye 
Linie saa ner som muligt lige over for Masterne i 
den gamle Række. 
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Fig. 4. 
Fig. 3 og 4 illustrerer, hvorledes Masterne, efter at de er sam- 
lede paa Jorden i liggende Stilling, rejses fuldt ferdig til den 
lodrette Stilling ved Hjælp af en særlig Rig (sheer-legs). Driv- 
kraften leveres fra 2 Muldyr. Efter at de forskellige Reb o.s.v. 
er anbragt, tager det kun 1 Minut til at lefte Masten fra vand- 
ret til lodret Stilling. Et Hold Mand kan rejse 8 Master om 
Dagen paa denne Maade. 


Normal- Spzendvidden er 500 Fod; det korteste 
er 125 Fod, og det længste bygget med Normal- 
Master og Kabler er 1080 Fod. Alle Spænd paa 800 
Fod og derover er forankrede i begge Ender. 


Ledningerne. 
Hojspszndingsledningerne bestaar af ca. 150 mm? 
Aluminiumskabler med 19 Traade i Kablet. 
Jordledningerne, hvoraf der er 2 paa Linie 56, 
imod 1 paa Linie 12, er udførte af D, galvaniseret, 
7-traadet Staalkabel. 


Antagen Belastning. 
Kablerne er beregnede til at kunne bere 1^" Is 
ved en Temperatur paa > 25° C. og ved et Vind- 
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tryk paa 15 Ibs. pr. Kvadrattomme (ca. 1,1 kg pr. 
mm’). Ved denne Belastning vil Spændingen i Kab- 
lerne nærme sig Proportionalitetsgreensen. 

Ved Ophengningen af Ledningerne blev de 
strakt, indtil Spændingen i  Hojspzndingskablerne 
var 500 Ibs. og i Jordkablerne 950 Ibs. beregnet for 
en Temperatur paa + 25" C. 


Isolatorerne 
er Hzngeisolatorer, 10” i Diameter, (se Fig. 5, 6, 7). 
Den enkelte Isolator, der er anvendt for den nye 


Distance between insulator and Insulator 599 
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Fig. 5. Snit igennem en Isolator af den Type, som er anvendt 


paa Holtwood — Baltimore Linie 1 og 2. 


Linie, har felgende elektriske Egenskaber: Naar 
Spændingen forhøjes til 95 000 Volt for en Isolator i 
ter Tilstand, vil Gnistudladning finde Sted omkring 
Isolatoren; hvis denne Gnistudladning forhindres 
ved at sænke Isolatoren i et Oliebad, kan Speendin- 
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Fig. 6. Type paa Isolator, saaledes som anvendt paa Linie 5 

og 6. Meningen med den skarpkantede Krave paa Isolatorhove- 

det er, at en eventuel Lysbue skal have sit ene Endepunkt her 
og saaledes holdes længere borte fra Porcellznet. 


gen forhøjes til 140—150 000 Volt, før Gennemslag 

af Porcelænet imellem Bolten og Kappen finder Sted. 
De tilsvarende Værdier for Isolatorerne paa den 

ældre Linie er 90 000 Volt og 100—107 000 Volt. 
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Da det altid er langt at foretrzekke at faa dannet 
en Lysbue omkring en Isolator, naar galt skal 
vere, i Stedet for at faa den slaaet igennem, vil det 


Kæde af Isolatorer, saaledes som anvendt paa Bære- 
masterne paa Linie 5 og 6. 


Fig. 7. 


ses, at de nye Isolatorer yder storre Sikkerhed imod 
denne Fare end de, der brugtes for den ældre Linie. 


Forstyrrelser i Driften for Holtwood-Baltimoreledningen fra 1. Jan. 1911—31. Dec. 1914. 


1911 
Aarsag 


Tordenvejr .. T 
Fejl i ۰۱۹۵۱8۲۵۳۵۲ och unu sy br EU Z2 
Is paa Kablerne ... .. . . .... . 
Fugle i Berering med Ledningen. . ...... 1 
Ledningerne blæst sammen 


I hvert Ophængningspunkt paa en af Bære- 
masterne anvendes der en Kæde af 7 af disse Isola- 
torer og paa Forankringsmasten 8. 

En Kæde af syv Isolatorer i tør Tilstand giver 
en Gnistspænding paa ca. 378000 Volt. Paa den 


| 
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ældre Linie anvendtes oprindelig henholdsvis 5 og 6 | 
Isolatorer i Kæden for Bære- og Forankringsmaster. 

Med Hensvn til de elektriske Forhold ved Over- 
foringsledningen er de væsentligste Oplysninger givet 
i nedenstaaende Skema. 


i 


8. November 1915. 


Periodetallet ............... 25. 
Normal Liniespending mellem 
2 ۳۱۱6۵ sive cece ee وال‎ eer 60—70 000 Volt. 
Ohmsk Modstand af 1 Ledning 12,1 Ohm. 
Reaktans ved 25 Perioder ... 13,1 — 
[mpedans ved 25 Perioder ... 17,9 — 
Kapacitetsstrom ............ 3,5 Amp. pr. Ledning. 
Samlet Tab i de 3 Linier ved 
200 Amp. Strømstyrke = 5800 KW. eller 10 
pCt. ved en Belast- 
ning af 58 000 KW. 


Driftsresultater. 

Nedenfor er angivet en Fortegnelse af alle de 
Forstyrrelser i den normale Drift, som havde deres 
Oprindelse i Overferingsledningen, samt Aarsagen til 
lForstyrrelserne. Disse Forstyrrelser er endvidere 
anfert for hvert Aar for sig og er inddelt i 3 Grup- 
per, afhængigt af hvor alvorligt de paavirkede Drif- 
ten, nemlig: 1)Totale Afbrydelser (T. A.), hvor hele 
Driften var standset, om end sædvanligvis ikke mere 
end for nogle faa Minutter; 2) Partielle Afbrydelser 
(P. A.), hvor en vis Del af Belastningen faldt ud af 
Synkronisme og var afbrudt for en kort Tid, og ende- 
lig 3) momentane Spendings- og Frekvensforstyr- 
relser (V. F.), hvor hele Belastningen forblev i Syn- 
kronisme. Disse sidste Forstyrrelser er anførte, saa 
snart Spændingen pludseigt forandredes 5 pCt. eller 
derover. 


Samlet Antal 
for 4 Aar 


T. A. P.A. V.F. T.A. | P. A. V. F. 


1912 1914 


T.A. P.A. V.F.[T.A. | P. A. V.F.|T. A.| P. A. 


y 


(EA 

| | 7 | 30 | 42 | 32 
Vr deg d 

حم 9 ,2۱ | 
4 . 3 | 9 
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Som det ses, kan alle Driftsforstyrrelserne sam- 
menfattes under 5 Hovedafdelinger: 

1) Tordenvejr. 

2) Fejl i Isolatorer. 

3) Isslag paa Ledningerne. 

4) Fugle i Berering med Ledningerne. 

5) Ledningerne blest sammen. 

Vi vil nu betragte hver af disse Afdclinger for 
sig og da begynde med »Tordenvejr«, som er Skyld 
i langt den overvejende Del af Forstyrrelserne. 


ll. Aarg. Hætte 22. 


1) Tordenvejrsforstyrrelser. 


Det er naturligvis ikke Meningen her at prove 
paa at give nogen Forklaring af Lyn og Tordenvejr, 
men kun at berette nogle faa lagttagelser af, hvor- 
ledes Lynnedslag og elektriske Forhold i Atmosf:eren 
i det hele taget paavirker en Luftledning under 
Spænding. 

Skønt Ledningerne i begge Ender er beskyttede 
imod Overspændinger ved de bekendte Aluminiums- 
celler, som ogsaa pligtskyldigst gnistrer smukt i 
Tordenvejr, vil stærke Tordenvejr alligevel give An- 
ledning til talrige Kortslutninger ude paa Lednin- 
gerne. 


Et direkte Lynnedslag i Ledningerne 
kan naturligvis finde Sted, men dette er utvivlsomt 
sædvanligvis ikke Tilfældet. Den hyppigste Aarsag 
til Kortslutninger synes snarere at være meget høje 
Spændinger inducerede i Ledningerne paa Grund af 
Lynnedslag i Nærheden. Disse høje Spændinger 
gennembryder Isolationen, hvor den er sva- 
` gest, og i Helene paa den saaleds dannede Gnist føl- 
ger Strømmen fra den regulære Liniespzending; saa- 
ledes dannes da en Lysbue, næret og vedligeholdt af 
Generatorerne i Kraftstationen. 


De svagest isolerede Punkter paa Ledningen er 


naturligvis der, hvor Ledningerne er befæstede til Ma- ` 


sterne ved Hjælp af Isolatorer og det simpelthen, 
fordi Afstanden mellem Ledningerne og »Jord« d. ۰ 
Masten, her er den mindste. 

Praktisk talt alle Kortslutninger ridrorende fra 
Lynnedslag begynder derfor ved Masterne og med- 
forer samtidig en »Jordslutning«. (Naar 2 eller 3 
Lysbuer samtidigt er dannede mellem de forskellige 
Faser og Jernmasten, har det naturligvis ganske den 
samme Virkning som en een- eller 3-faset Kortslut- 
ning). 

Den Vej, som Lysbuen vil gaa, varierer; da Led- 
ning 1 og 2 oprindelig gik i Drift, var som omtalt 
alle B:eremaster udstyrede med 5 Isolatorer 1 Kæden 
og Forankringsmasterne med 6. 

Med dette Arrangement viste Erfaringen, at Lys- 
buen altid vil bane sig Vej fra Ledningerne opefter, 
d. v. s. langs med Isolatork:eden. 

Fig. 8 viser en typisk Isolatork:ede, ødelagt af en 
saadan Lysbue; man kan se, hvorledes de 3 nedre 
Isolatorer er fuldstændigt gaaet i Stykker, formodent- 
lig væsentligst paa. Grund af Varmen fra Lysbuen: 
den nederste Bolt fremviser ogsaa et dybt Brand- 
saar. Man kan ogsaa fra Markerne se paa de enkelte 
Isolatorer, hvorledes Lysbuen i dette Tilfælde i Stedet 
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for at strække sig i en uafbrudt Linie fra Ledningen 

til Mastearmen, er knækket over i en Mængde smaa 

Lysbuer, der hver især omskriver en enkelt Isolator. 
Dette hænder hyppigt, men ingenlunde altid. 
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Fig. 8. Isolatork:ede beskadiget af en Lysbue, dannet under et 
Tordenvejr. Linie 2 — Mast 128 — Nederste Fase. 


Ikke alene Isolatorerne, men ogsaa Kablerne er 
udsatte for Odelzggelse paa Grund af saadanne Kort- 
slutninger. Fig. 9 viser el typisk Tilfælde. Hvis Lys- 
buen forblev paa et Sted, vilde den hurtigt brænde | 
Aluminiumskablet over. 


Fig. 9. Aluminiumkabel, beskadiget af en Lysbue. 


Heldigvis er Lysbuerne i bestandig Bevægelse; 
som Regel blæses de bort fra Kraftstationen paa 
Grund af den Magnetisme, som de selv fremkalder. 

Paa Baltimoreledningen finder vi derfor ofte 
det ødelagte Kabel paa Sydsiden af Maslerne. Lys- 
buernes Beviegelseshastighed er naturligvis forskel- 
lig, afhængig som den er af Stromstyrke og Vind- 
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forhold; ofte finder man Brandpletter og over- 
breendte Traade i Kablerne op til 30 Fod for en Lys- 
bue, som kun varede nogle faa Sekunder. 

Da det i den første Tordenvejrsszeson, Somme- 
ren 1911, viste sig, at praktisk talt alle Lysbuerne 
dannedes langs med lIsolatorerne, blev det i 
Aaret 1912 prøvet farsogsvis at forøge Antallet af 
Isolatorer, saaledes at der var 7 1 Kæden for Bære- 
master og 8 for Forankringsmaster; dette blev dog 
kun gjort paa 2 Strækninger, hvor denne Slags Kort- 
slutninger havde været særlig hyppige. 

Dette Arrangement gav gode Resultater, idet Ly- 
net kun fremkaldte Kortslutning 1 Gang paa disse 
Strekninger i 1912 imod 22 Gange i 1911. 

] Sommeren 1913 blev derfor en hel Linie (Nr. 
1) udstyret pa denne Maade med 7 og 8 Isolatorer i 
Kæden. Resultatet var ifølge Iagttagelser i Kraft- 
stationen for 1913 følgende: 

27 »Lynnedslag« i Linie Nr. 1. 

20 »Lvnnedslag« i Linie Nr. 2. 

6 »Lvnnedslag« uvist paa hvilken Linie. 


ØVERSTE 
TRAAD 


~ 


MELLEMSTE 


TRAAD oF 
Y 
۱ 
i 
Y 
Y 
ess / — ALUMINIUMSKABEL 
NEDERSTE ۰۱50۳۳۶ 14 KORER 
TRAAD 
-«--«--- OVERSLAG 
Fig. 10.  Skitsen viser den forskellige Vej, som Tordenvejrslys- 


buerne tog paa Linie 1 og 2, efter at 2 ekstra lsolatorer var 
øgede til Isolatork:ederne for den første. 
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8. November 1915. 


Med andre Ord, den Linie, som havde de mange 
Isolatorer, havde de fleste Kortslutninger. 

Inspektion af Master og Isolatorer viste imidler- 
tid, at naar Lysbuen dannedes paa en Beremast 
(hvad der fortrinvis var Tilfzeldet), saa vilde den paa 
Linie Nr. 2 som sædvanlig gaa opefter fra Ledningen 
til Tværarmen ovenfor, altsaa langs med Isolator- 
kæden, medens den paa Linie Nr. 1 med de 7 Isola- 
torer altid vilde gaa den modsatte Vej, det vil sige 
fra Ledningen til Tveerarmen nedenunder (se Fig. 
10). Grunden hertil laa naturligvis i, at denne sidste 
Afstand for de 2 øverste Ledere var betydeligt for- 
mindsket (fra ca. 36" til ca. 24") som Felge af de 
lo ekstra Isolatorer. 

For den nederste Leders Vedkommende, hvor 
Afstanden til Masten stadigvæk forblev rigelig, var 
Antallet af Lysbuer meget stærkt reduceret. 

Denne Forandring i Beliggenheden af Kortslut- 
ningslysbuerne medførte to bestemte Fordele. 

For det første havde Lysbuen nu ikke mere den 
samme Lejlighed til at ødelægge Isolatorerne ved sin 
Varme, da den ikke længer dannedes langs med dem, 
men bort fra dem. Optællingen af de af Kortslut- 
ninger ødelagte Isolatorer for Aaret 1913 viste dette 
tydeligt nok. 

Det var saaledes nødvendigt at nedtage 210 saa- 
danne Isolatorer fra Linie 2 imod blot 3 fra Linie 1. 

Den anden Fordel bestod deri, at del viste sig 
ab være nemmere at »slukke« Lysbuer paa Linie 
Nr. 1, og at dette kunde gøres med mindre Forstvr- 
relse af den synkrone Belastning, nu da de fleste 
Kortslutninger var 2-fasede og ikke 3-fasede. 

Det følgende Aar blev Isolatorkæderne for Linie 
2 forøget med henholdsvis 1 og 2 Isolatorer for Bære- 
og Forankringsmaster, og saaledes er Forholdet i 
Øjeblikket. 

Taget som Helhed er Antallet af Isolatorer, ned- 
tagne fra disse Ledninger paa Grund af Lynskade, 
kun ringe, ikke over 100 aarlig i Gennemsnit, og 
dette Antal synes ikke at stige Aar for Aar. 

(Sluttes.) 


Korrespondancerubrik. 


Telefonforstyrrelser fra Elektricitetsanlæg. 


I nærværende Tidsskrift for 8. Septbr. d. A. har Hr. 
Ingeniør V. Clausen skrevet en Artikel om Telefonfor- 
styrrelser, hidrørende fra elektriske Stærkstrømsanlæg. 
Hr. Clausen giver en i Hovedsagen rigtig og fyldest- 


gørende Forklaring af Aarsagerne til disse Forstyrrel- 
sers Opstaaen samt opstiller forskellige Krav, som Stærk- 
stramsanlegene ber opfylde, for at Forstyrrelserne kan 
undgaas. Paa nogle af disse Punkter gaar Hr. Clausen 
imidlertid for vidt. og jeg skal derfor i det følgende nær- 
mere berøre, hvad man fra Sterkstromsanlegenes Side 


11. Aarg. Hefte 22. 


formentlig kan gaa med til, og hvad man i Almindelig- 
hed maa tage Afstand fra. 

For Jevnstromsanlegenes Vedkommende 
angiver Hr. Clausen felgende Forholdsregler til Forstyr- 
relsernes Afhjelpning: 


1. Afstanden mellem paralleltlobende 
Sterkstromsledninger og Telefonled- 
' ninger bor gøres saa stor som mulig. 

2. Nullederne eller den jordforbundne 
Pol ber kun paa Værket vere forbun- 
det til Jord. 

3. Ved 3-Ledersystemet bor saavidt mu- 
liget kun anvendes Motorer indskudt 
mellem Yderlederne. 


Hertil maa fra Sterkstromsanlegenes Side bemærkes 
folgende: 


ad 1. Dette Krav ber selvfølgelig saavidt muligt 
imødekommes. Da Sterkstromsledningerne og Telefon- 
ledningerne imidlertid i Reglen maa feres langs de sam- 
me Veje (hvor Forbrugerne og Abonnenterne bor), ses 
det let, at Størrelsen af Afstanden mellem de to Led- 
ningssystemer oftest er begreenset til Bredden af de paa- 
gældende Veje, og herudover kan Telefonselskaberne ikke 
faa deres Onsker opfyldt. 

ad 2. Dette Krav lader sig i Reglen ogsaa opfylde 
uden synderlig Ulempe for Elektricitetsverkerne. 

ad 3. Dette Krav kan i Almindelighed ikke imede- 
kommes, idet Smaamotorer ikke kan udferes paa til- 
fredsstillende Maade for højere Spending end 220 Volt. 
- Endvidere vilde Opfyldelsen af et saadant Krav umulig- 
gere den stadig stigende Anvendelse, som gores af Smaa- 
motorer i Forbindelse med almindelige 220 Volts Hus- 
installationer. 

For Vekselstromsanlegenes ` Vedkom- 
mende gor Hr. Clausen ferst nogle fuldt berettigede Be- 
markninger om, at det ved Konstruktion af saavel Ma- 
skiner som Transformatorer maa tilstrebes at undgaa 
alle Oversvingninger, og omtaler dernest. at Forstyrrel- 
serne i Telefonerne kan fremkomme paa 3 forskellige 
Steder, nemlig: 


a. Ved Husinstallationer. Og som den 
mest praktiske Løsning af Spørgsmaal her angiver Hr. 
Clausen, at de to Systemer bor holdes fuldstændig adskilt 
fra hinanden, at Parallelferingen i ringe Afstand ber und- 
gaas. og at der ved Krydsningsstederne ber serges for 
god Isolation mellem Beskyttelsesrorene for de to Sy- 
slemer. 

Dette er sikkert meget rigtigt. Men jeg tror dog. at 
der navnlig bor legges Vegt paa at holde Afstanden mel- 
lem de to Systemer saa stor som mulig. Og da Stærk- 
stramsledningerne med Hensyn til Placeringen jo saa al 
sige er bundet til at feres langs Lofterne paa Grund af 
Afgreninger til Loftslamper m. m., vil det formentlig 
vere hensigtsmessigt, at Telefonledningerne feres langs 
Fodpanelerne o. lign., hvor saadanne findes. 


b Ved Parallelfering af Lavspen- 
dingsledninger og Telefonledninger. Da 
Lavspendingsledningerne med Hensyn til Fremforing, 
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Forgrening m. m. i alt væsentligt er sidestillede med 
Jeevnstromsledningerne, stiller Hr. Clausen her i Hoved- 
sagen de samme Krav som ved Jevnstremsanlggene, 
nemlig 1) saa stor Afstand som muligt ved Parallelferin- 
ger, 2) kun Jordforbindelse af Nullederne paa cet Sted 
(Transformatorstationerne), og 3) saavidt mulig Und- 
gaaelse af Motorer indskudt mellem Nullederne og en af 
Yderlederne (enfasede Motorer). 

Der er hertil i det væsentlige at sige det samme. som 
er sagt under Javnstrem, nemlig at 1) og 2) saavidt 
muligt ber imedekommes fra Verkernes Side. hvorimod 
Krav 3) i Almindelighed ikke kan opfyldes. da det i for 
hoj Grad vil vanskeliggere Brugen af Smaamotorer i For- 
bindelse med almindelige Husinstallationer. 


c. Ved Parallelfering af Hojspen- 
dingsledninger og Telefonledninger. Hr. 
Clausen’s Udtalelser gaar her ud paa, at Hojspendings- 
ledninger ikke ber feres langs Veje. 

Dette er utvivlsomt rigtigt og ber af mange Grunde 
tilstræbes ogsaa for Elektricitetsveerkernes egen Skyld. 
Elektricitetskommissionens Cirkulære af 15. Maj 1914 
gaar ogsaa ud herpaa. 

At der derimod, som Hr. Clausen omtaler, ved Pa- 
rallelforinger skulde kunne opstaa alvorlige Forstyrrelser 


paa Telefonledningerne eller endog induceres farlige 
Spendinger i disse, hvor de — selv paa længere Strak- 
ninger — feres parallelt med Hejspendingsledningerne i 


den ved = Sterkstromsforskrifterne angivne Minimums- 
afstand, maa jeg stille mig tvivlende overfor. 


I den sidste Del af sin Afhandling kommer Hr. Clau- 
sen ind paa det ofte drøftede Spørgsmaal om Indførelse 
af Dobbeltledninger for at undgaa Forstyrrelser fra Stærk- 
siremsandzgene. Hr. Clausen nævner i denne Forbin- 
delse de meget store Udgifter, som er forbundet med disse 
Anlzg, og det maa herefter siges at vere umiddelbart ind- 
Ivsende, at de bor undgaas saa lenge som muligt. 


Derimod har Hr. Clausen ikke Ret, naar han seger 
at paavise. at det ikke paa Landet er i Telefonabonnenter- 
nes Interesse i nogen udstrakt Grad at gaa over til Dobbelt- 
ledninger. Thi den Omstendighed. at en Telefonabonnent 
ikke vil yde Ekstrabetaling for at undgaa Medheren paa 
sin Ledning. beviser ikke, at han ikke har Interesse af, 
at denne Ulempe hæves. Og en Ulempe er det ganske 
utvivlsomt, at man, som Forholdene nu er, mange Steder 
paa Landet ikke kan undgaa at blive hort af andre, naar 
man telefonerer. og selv er tvungen til at here paa en 
Mængde uvedkommende Tale. der ofte er saa tvdelig. at 
hvert Ord kan forstaas. og Stemmerne endog kendes. 
Denne Ulempe bliver stadig større, efterhaanden som Tele- 
fonerne finder foraget Udbredelse og Anvendelse. og man 
vil sikkert alene af den Grund med Tiden blive nedt til i 
vid Udstrækning at indføre Dobbeltledninger. 

Skulde derfor Oprettelsen af et Elektricitetsvark et 
eller andet Sled bevirke, at Tidspunktet for Indforelsen 
af Dobbeltledninger her maatte fremskyndes. da kan Tele- 
fonselskabet ikke af den Grund legge Byrderne over paa 
Elektricitetsverket alene, men maa selv bere en Del deraf. 
svarende til den Fordel. som Selskabet eger dets Abon- 
nenter faar ved, at den omhandlede Medheren undgaas. 
— mulig kan ogsaa samtidig andre Fordele opnaas. At 
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Svagstromsanlegene netop af saadanne Grunde skal del- 
lage i Udgifterne, fremgaar klart af Stzerkstremslovens § 3. 

Det maa dernæst bemærkes, at Hr. Clausen. sikkert 
har ganske Uret, naar han mener, at det ad Lovgivningens 
Vej kan kræves, al der skal herske »elektrisk Ro i Jor- 
den«, for at Telefonselskaberne skal kunne benytte den til 
Telefonering. Og at sammenligne Jordstromme fra elek- 
triske Steerkstromsanlieg med Inficering af Jorden ved 
Spildevandsanleg, hvorved Offentligheden forulempes, og 
hvorved Lovgivningen skulde tage Affære, mener jeg ogsaa 
er ganske urigligl. Der findes da heller ikke hverken i 
Stærkstrømsloven eller i Elektricitetskommissionens lor- 
skrifter Bestemmelser, som kan tydes i den af Hr. Clausen 
angivne Retning. 


KORRESPONDANCERURRIK. 


3. November 1915. 


Til Slut slaar Hr. Clausen til Lyd for et bedre og 
mere systematisk Samarbejde mellem Værkernes Anlægs- 
ingeniører og Telefonselskabernes Ingeniører. Denne 
Tanke bør støttes. Thi ved saa indviklede Spørgsmaal, 
som det her ofte drejer sig om, er det af største Betyd- 
ning. at Parterne gennem Forhandling søger at forstaa 
hinandens Standpunkter og derigennem naa et Resultat, 
som ikke kan naas, saalænge hver staar stejll paa Sit og 
holder paa sin formentlige Ret. 

De af Hr. Clausen i denne Forbindelse nzvnte 4 
Punkter, for hvilke han ensker opstillel almindelige Reg- 
ler, er en Gentagelse af de tidligere. hvorfor jeg ikke atter 
her skal komme ind derpaa. 

A. R. Angelo. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann © Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 
25. Oktober 1915. Indsigelsesfrist til den 20. December 1915. 


2. Allgemeine Elekiricitàts Gesellschaft, Berlin, Tyskland: Am- 
péretimemaaler. 2. December 1914. 

3. A. U. Sårnmark» Stockholm, Sverrig: Anordning ved Mad- 
tagerapparater til traadles Telegrafi og Telefoni. 10. Marts 1915. 


1. November 1915. Indsigelsesfrist til den 27. December 1915. 

» A. Lederer, Wien, Østrig: Elektrisk Lampe med glødende 
Luftarter og Fremgangsmaade til deus Fremstilling 14. Juli 1914. 

6. E. M. Campbell Tigerstedt, Frederiksberg: Mikrofon. 27. 
Marts 1915. | 


Udstedte Patenter. 
20713. Betulander Automatic Telephone Company. Ltd.. London, 


England: Koblingsanordning til automatiske eller halvantomatiske Te- 
lefonanlweg.. ا‎ 


20739. D. H. Kennedy, London, og J. W. Turner, sammesteds: 
Anordning ved Telefoucentralsystemer. 


Bortfaldne Patenter. 


13154. H. Foss: Anordning til Forsterkuing af Lydbølgernes 
Virkning ved Telefontaletragte. 

D93. Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken: 
Arbejdsmagneterne i automatiske Telefonindretninger. 
17560. M. Deri: Kommuteringsapparat til Dynamomaskiner. 

T683. G. A. Wedekind: Fremgangsmaade til Fremstilling af 
haarde, porøse Elektroder af Metalilter eller Metalpulver. 

16258. G. Adam: Elektrisk Apparat til Signalisering af Tempe- 
raturstiening og Brandfare. 

9890. Il. Pieper: Anordning til Drivning af Køretøjer ved Hjælp 
af Steinpelmaskiner og omstvrbare elektriske Maskiner parallelforhun- 
det med et Akkumulatorbatteri. 


Anordning af 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 11. November KI. 8 afholdes Mode i. 


Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18). Foredrag af Laboratorieforstander ved Orlogs- 


værftet Hr. Ingeniør, cand. polyt. C. Jacobsen: Om 
Fabrikation af militære Sprengstoffer. (Med Lys- 
billeder). 

Til som Gæster at overvære dette Foredrag er 


indbudt Medlemmerne af Konsiruklorforeningen, Maskin- 
mestrenes Forening og Foreningen af Varkstedsfunktio- 
nærer i Jarnindustrien i Danmark. 


! 
| 


| 
| 


! 


Elektroteknisk Forening. 

Fredag den 19. Novbr. 1915 Kl. 8 Aften pr. 
afholdes Mode i Industriforeningens Foredragssal (Ind- 
pang Vestre Boulevard 18)  Foredrag af Hr. Ingenier 
I. B. Bruun: Resultaterne af Kommissionsundersegelsen 
vedrerende Spergsmaalet om Elektrifikation af Boule- 
vardbanen og den kebenhavnske Nertrafik. 

Efter Mødet sædvanligt Smorrebredsbord. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannavej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
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Nogle lagttagelser og Erfaringer fra 4 Aars Drift af en Hojspzendingslinie 
i det østlige Nordamerika. 


Af cand. polyt, Elektroingenier A. Bang. 
(Sluttet.) 


2) Fejl i Isolatorer. 


Langt vigtigere fra et Vedligeholdelsesstand- 
punkt er den vedblivende Odelwggelse af Por- 
celzenet i Isolatorerne, saaleds som det for nogle Aar 
siden opdagedes at kunne paavises paa Isolatorer af 
Keedetypen simpelthen ved at foretage en Maaling 
af deres Isolationsmodstand fra Bolten til Kappen. 

»Pennsylvania Water and Power Co.« begyndte 
at undersege Isolatorerne paa deres egne Ledninger 
paa denne Maade i Efteraaret 1913. 

Som Isolationsmaaler anvendtes et د‎ Eversheds » 
Ohmmeter (megger) med en 1000 Volt Generator og 
en Skala fra 10—2000 Megohm. 

Resultatet var ret overraskende. Medens storste 
Delen af Isolatorerne naturligvis, naar Vejret var tort 
nok til at muliggøre en Maaling, vilde have »uende- 
lig« stor Modstand, saa var der ogsaa mange, som 
gav en Modstand under Instrumentets Skala d. v. s. 
under 10 Megohm. Naar disse Isolatorer senere blev 


Fig. 11. Billedet viser, hvor let det er at transportere hele det 
Apparat, som er nodvendigt for en Isolationsprove af Isolatorer 
paa Ledningen. 


prevede igen med et andet Ohmmeter med mindre 
Skala, saa viste del sig, at mange af dem havde en 
Modstand paa kun 4 Megohm eller endnu mindre. 
Paa ingen af dem kunde man se nogen udvendig 
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Beskadigelse. Tilsyneladende var de fuld- 
stendig gode Isolatorer, og alligevel havde de mistet 
deres Isolationsevne. 


Den praktiske Udforelse af disse Isolations- 
maalinger er meget simpel (Fig. 11 og 12). To Mænd 


Fig. 12. Isolationspreve af Isolatorer paa en Transmissionslinie. 
Linien tilvenstre paa Masten er ude af Drift og forbundet til 
»Jord«, medens den tilhojre er under Spending. 


er alt, hvad der er nodvendig. Den ene kravler op 
i Masten og berer med sig et tort Treeskaft, hvortil 
to Ledninger er befæstede. Ledningerne ender i et 
Par fjedrende Messingkontakter, saaledes arran- 
gerede, at de netop passer omkring en Isolator og 
slutter Kontakt med Bolten og Kappen. Den anden 
Ende af Ledningerne hænger ned paa Jorden, hvor- 
fra Maalingerne foretages af den anden Mand. 

Den Ledning, som proves, maa naturligvis være 
ude af Drift og frobundet til »Jord«, omend ikke 
nødvendigvis ved den Mast, der undersøges. 

Paa denne Maade er det muligt for 2 Mend i en 
8 Timers Arbejdsdag at prove fra 500—900 Isolatorer 
svarende til 20-33 Master for een Linie. | 

Den første fuldstændige Prevning af Linie 1 
og 2 blev foretaget i Vinteren 1913—1914 efter om- 
trent 3 Aars Drift. Naar man regner hver Isolator, 
som havde en Modstand under 500 Megohm, for be- 
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skadiget, saa viste dette Forsøg, at af ca. 22 400 Iso- 
latorer havde 1620 eller 7,3 pCt. mistet deres Isola- 
tionsevne helt eller delvis. 
De samme to Linier blév igen prevede i Efteraa- 
ret. 1914 omtrent ی‎ Aar efter den første Prove og vi- 
ste nu, at yderligere 1020 eller 4,7 pCt. var edelagte. 
Dette viser tydeligt, hvor hurtigt denne Odeleg- 
velsesproces foregaar. 
Alt i alt producerede 4 Aars Drift 2640 odelagte 
[solatorer, svarende til 11,7 pCt. eller 2,9 pCt. pr. Aar. 
Paa Baggrund af Resultatet af den sidste Pro- 
ning synes det endvidere, at denne Forringelse af 
Isolatorernes Modstand foregaar hurtigere Aar for Aar 
og da særlig 1 de vaade, varme Sommermaaneder. 


Tabel 2. 
Antal af Isolatorer,! som efter 4 Aars Drift 1911—1914 
havde en Isolationsmodstand paa under 500 Megohm. 


»Baere«-Isolatorer 


| 


Forankrings«-Isolatorer‏ د 


Under 1 


at! Under 


Linie : 
Ce? 500 Megohm | Antal | 500 Megohm 
SE o" Antal | % 


= Nr. 1 4938 | 856 | 17,39] 6723 470 ۲ ۱ 7,0 
— 9 5900 | 485 | 8,2 
12623 | 955 | 7,6, 


| 


Tabel 2 viser skematisk Resultatet af begge 
disse Isolationsprøvninger, men giver Tallene for 
Bære- og Forankringsmasterne og. for de to Linier 
hver for sig. Som man vil se, har de to parallele 
Linier praktisk talt det samme Antal af beskadigede 
Isolatorer, medens Forankringsmasterne viser et 
langt større Procenttal (17,1 pCt.) end Beremasterne 
(7,6 pCt.); Grunden til denne Forskel maa aabenbart 
søges enten i det betydelig mekaniske Trek eller den 
omtrent vandrette Stilling, de første er udsatte for. 
En Række andre Tabeller blev ogsaa udregnet for at 
se, om der var nogen Forskel mellem Isolatorerne fra 
den øverste, nederste eller midterste Fase eller mel- 
lem de forskellige Isolatorer i en Kæde. Kun en ube- 
tvdehg Forskel fandtes, naar lige undtages Tabellen 
for de forskellige Isolatorer i Kæden for Bære- 
masterne; her gav den øverste Isolator, som er nær- 
mest til Tvzrarmen, det største Antal. 

Efter at et Antal af disse Isolatorer var taget ned 
fra Ledningerne, blev en Række Forsøg foretaget for 
at udfinde noget mere om Beskaffenheden af denne 
Isolationsformindskelse og om muligen ogsaa de 
Aarsager, der laa til Grund derfor. De vigtigste af 
disse Forseg er beskrevne i det folgende. 


DRIFT AF EN HOJSPZENDINGSLINIE I DET ØSTLIGE NORDAMERIKA. 


Gennemslagsspaending 


17. November 1915. 


a. Hoejspendingsforsog. 230 Isolatorer med Iso- 
lationsmodstand fra !/,,,—500 Megohm blev prevede 
med Hojspending (25 Perioder). Alle disse punk- 
terede uden Undtagelse, førend »Overslagsspgndin- 
gen« (90—95 000 Volt) naaedes, og dette til Trods 
for at de alle oprindelig, forend de var anbragte paa 
Ledningen, med Held havde bestaaet en saadan 
Preve. 
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Den Spænding, som frembragte Gennemslaget, 
varierede meget, men tiltog sædvanligvis, naar Mod- 
standen steg. Fig. 13 viser et Forseg paa at udtrykke 
dette Forhold i en Kurve. Som man ser, vil en Jso- 
lator med meget lav Modstand slaa igennem ved en 
Spending under 20 000 Volt, medens en 15012101 med 
en Modstand paa over 300 Megohm punkterer for, 
»Overslagsspendingen« naas. Denne Punktering 
fandt altid Sted i den Del af Porcelznet, som var 
skjult mellem Bolten og Kappen, og kun ved at lade 
Strømmen fra Forsegstransformatoren passere gen- 
nem Isolatoren, indtil Gennemslagsstedet blev op- 
varmet, kunde man fele paa Ydersiden af Kappen, 
at Spændingen gerne havde slaaet igennem paa Si- 
den og meget ofte nær ved Randen af Kappen. 

Medens disse Forsog blev foretagne, hzendte det 
en Dag paa Ledningen, at hver eneste Isolator i en 
kæde af 5 slog igennem. Der var ingen Tordenvejr 
rapporteret; Vejret var klart, og der blev ikke fore- 
taget nogen samtidig Aabning af Olieafbrvdere. Fig. 
14 viser disse Isolatorer. Huller saa store som en 
Fingerspids er brændte gennem Porcelznet og Kap- 
pen; alle fandtes de paa Siden af Isolatorerne, saa- 
ledes at de dannede en direkte Forbindelse imellem 
Boltene og Kapperne; der var intet Tegn paa, at 
Strommen paa noget som helst Sted havde gaaet om- 
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kring Isolatorerne; med andre Ord, det var et typisk 
Tilfælde af Gennemslag. 


Fig. 14. Isolatorkæde punkteret ude paa Linien under Driften. 


Man antog som rimeligt var, at dette var et Til- 
fælde af den omtalte gradvise Ødelæggelse af Porce- 
lænet, og at det kunde have været forhindret, hvis 
blot en Modstandsmaaling var bleven taget nogen 
Tid i Forvejen. 


H 


Fig. 15. Isolatork:zede punkteret under Forsøg. Læg Marke til 


Ligheden med Fig. 14. 
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For yderligere at styrke denne Formodning blev 
5 af de Isolatorer, som var nedtagne fra Ledningen 
paa Grund af ringe Isolation, arrangeret i en Kæde 
og udsat for Hojspending, men i Stedet for at bruge 
en Forsegstransformator, som kun kan give en ringe 
Kortslutningsstrom, anvendtes en af Kraftstationens 
Transformatorer paa 70 000 Volt, 1000 KW. for For- 
soget. Spændingen reguleredes ved Hjælp af Genera- 
torens Magnetfelt, og en Modstand i Hojsp:endings- 
siden sergede yderligere for, at Strommen ikke kunde 
overstige 250 Amp. Resultatet af dette Forsøg frem- 
gaar af Fig. 15; saa snart Spændingen naaede om- 
trent 30 000 Volt, punkterede Isolatorerne, og brzn- 
dende Porcelæn og Jern blev saa at sige sprøjtet ud 
fra Siden af forst en, saa en anden af Isolatorerne 
og efterlod Huller af ganske den samme Natur som 
i de Isolatorer, der var punkterede under Driften. 

Medens de foregaaende Forsøg paa en afgørende 
Maade viser den alvorlige Natur af den omtalte grad- 
vise-Forringelse i Isolationen af Isolatorerne, kaster 
de ikke meget Lys over, hvad der egentlig ligger til 
Grund for disse Fænomener. De følgende Forsøg 
blev udført med dette Maal for Øje. 

b. Opløsning af Jerndelene i Syre. Paa 24 Iso- 
latorer, som var kasserede fra Ledningen paa Grund 
af for ringe Isolation, blev alle Jerndele og Cement 
opleste i Kongevand, saaledes at man tydeligt kunde 
iagttage den uglaserede Overflade af det Porcelæn, 


Fig. 16. Isolator fjernet fra Ledningen p. Gr. af ringe Isolation. 
Fjernelse af Kappen aabenbarede en smal Revne i Porcellenet. 


som ellers er skjult under Bolten og Kappen. Af 
disse Isolatorer viste 

7 en tydelig, omend meget smal Revne i Porce- 

lænet ved Foden af Isolatorhovedet (se Fig. 16), 
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en Revne, som var aldeles usynlig, saalzenge 

Isolatorkappen ikke var fjernet. 

3 Isolatorer viste lignende Revner tværs over Isola- 
torhovedet. 
13 lsolatorer frembed ikke nogen for det blotte 

Øje synlig Revne. 

1 Isolator blev slaaet i Stykker under Forsøget. 

Naar man forsøgte at maale Modstanden paa 
forskellige Steder af Overfladen af disse revnede Iso- 
latorer, kunde det let paavises, at den lave Modstand 
fandtes netop i disse Revner, og den rimeligste For- 
klaring af Grunden til disse Isolatorers lave Isolation 
synes derfor at være, at Fugtighed er {rengt igennem 
Cementen ind i denne Revne. For at forklare Rev- 
nen selv er der fremsat forskellige Teorier. I Følge 
en af disse skyldes de stærke indvendige Spændinger, 
fremkaldte af Temperaturforskelle og deraf følgende 
ulige Udvidelse af de forskellige Isolatordele, saaledes 
som for Eksempel kan finde Sted, hvis en Isolator 
er blevet meget ophedet i Solen og saa pludselig af- 
køles af Regn. En anden Teori, fremsat af A. O. 
Austin, er, at der dannes Krystaller i Cementen, som 
fremkalder Udvidelse af denne og som Felge heraf 
meget betydelige Spzendinger i Porcelznet. 

Ingen af disse Forklaringer synes at passe for de 
Isolatorer, hvor ingen Revne kunde ses. Paa disse 
Isolatorer var det imidlertid muligt ved Hjælp af 
Modstandsmaalinger at udpege visse Dele af Isolator- 
hovedet, som havde særlig ringe Modstand. Det sy- 
nes derfor, at Syren, som anvendtes for at opløse 
Jernet og Cementen, ogsaa gennemtrængte visse Ste- 
der af det uglasserede Porcelæn i Isolatorhovedet og 
saaledes gjorde det mere eller mindre ledende. Men 
hvor tortyndet Syre kan gennemtrænge Porcelæn, er 
det rimeligt, at Vand kan gøre det samme. Det synes 
derfor, at Ødelæggelsen af disse Isolatorer har sin 
Aarsag i porøst Materiale eller Mangel paa fuldstæn- 
dig Glasering under Brændingen, og at dette Forhold 
har gjort det muligt for Vand at trænge ind i selve 
Porcelænsmaterialet paa samme Maade, som det har 
gennemtrængt Revnerne i de revnede Isolatorer. 


c. Mekanisk Brudstyrke. Da det først blev op- 
daget, at i hvert Fald et stort Antal af de Isolatorer, 
som havde mistet deres Isolationsevne, ogsaa havde 
indvendige Revner, nærede man en vis Frygt for, at 
de ogsaa skulde have mistet deres mekaniske Styrke. 
Dette viste sig dog ikke at være Tilfældet. 25 Isola- 
torer med ringe Isolationsmodstand blev udtagne paa 
Slump og prøvet i en Trækkemaskine, indtil meka- 
nisk Brud fandt Sted. 

Brudgrænsen for disse Isolatorer varierede mel- 
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lem 6500— 10 700 Ibs. med et Middeltal paa 8100 
Ibs., hvad der omtrent svarer til, hvad man finder 
for nye gode Isolatorer, naar Cementen er fuldkom- 
men hærdet. Fig. 17 viser et typisk Brud af en af 


Fig. 17) Typisk mekanisk Brud paa en Isolator fra Linie 1 og 


2, naar den trækkes over. Brudstyrke 8700 Ibs. 


disse Isolatorer, som ikke afviger i nogen Henseende 
fra det Brud, som en fuldstændig god Isolator vilde 
vise. 

d. Varmt- og Koldtvandsforseg. Da Licitations- 
tilbud blev indsendt for Isolatorer for den ny Led- 
ning, blev en Række Forsøg udført paa 6 forskellige 
Typer af Kædeisolatorer fra forskellige Fabrikanter, 
særlig med Henblik paa at udfinde den Type, som 
var mindst udsat for den omtalte Forringelse af Iso- 
lation med Aarene. Paa Grundlag af den Teori, at 
dette Forhold i hvert Fald delvis kunde forklares 
som en Følge af stærke indre Spændinger, fremkaldt 
af Temperaturvariationer, blev en Del af disse Isola- 
torer udsat for en Behandling med varmt og koldt 
Vand paa felgende Maade. 

Hver enkelt af Isolatorerne blev dyppet ned i 
koldt Vand (7 "—8,5 ° C.) og blev liggende der, indtil 
de var afkelede helt igennem (5 Min.); herefter blev 
de taget op og i Løbet af 2—3 Sekunder sænket ned 
i kogende Vand med Hovedet ferst. Her lod man 
dem blive i 5 Min., hvorefter de igen blev bragt til- 
bage i det kolde Vand o. s. v. Efter hver Temperatur- 
forandring foretoges en Modstandsmaaling, og hvis 
denne var under »uendelig«, blev Isolatoren kasseret. 
Hvis en Isolator bestod denne Prove, fik den ialt 10 
Temperaturforandringer. Resultatet af disse Forsøg 
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meget forskellig for de forskellige Isolatorer; kun 
en Type bestod alle Prøverne uden al miste sin Fso- 
lationsevne, mens nogle af alle de andre Typer efter 
en eller flere Temperaturforandringer viste en meget 
ringere Isolationsmodstand. 

Efter at Kappen var blevet oplost i Syre paa to 
af de saaleds beskadigede Isolatorer, viste de begge 
smaa Revner ved Foden af I[solatorhovedet!). Dette 
synes saaledes at bekræfte den ovenfor fremsatte 
Teori. 

e. Tørring af Isolatorer. Paa den anden Side 
ydede ogsaa Teorien om, at disse Isolatorvanskelig- 
heder delvis havde deres Aarsag i Opsugning af Fug- 
tighed uden medfølgende Revner i Porcelænet, et vist 
Arbejdsgrundlag for Forsøg af en anden Art. 

Saaledes blev det forsøgt at tørre disse Isolatorer 
under Vacuum og ved en Temperatur, der varierede 
fra 50 til 90° C. 

En primitiv lufttzet Beholder, som kunde inde- 
holde ca. 12 Isolatorer i en Række, blev installeret, 
forsvnet med elektriske Varmeapparater og forbundet 
til en Vacuunipumpe, som kunde vedligeholde et Va- 
cuum paa omtrent 27". 

Alt i alt blev 3 Dusin Tsolatorer udterrede med 
dette Apparat; hvert Forsøg varede 10—20 Dage, og 
Modstandsmaalinger blev foretagne med 2—3 Dages 
Mellemrum. 

Et registrerende Termometer gav en kontinuer- 
lig Angivelse af Temperaturen for Kappen af en Iso- 
latorerne. 


Var 


De folgende lagtlagelser kan muligen være af 
Interesse. 
A) Efter nogle faa Timers Behandling aftager 


Isølationen kendelig, sandsynligvis fordi Vand er en 
bedre Leder?) i varm end i kold Tilstand. 

Efter 24 Timers Forløh finder man dog en ken- 
delig Forøgelse af Isolationen, og denne fortsættes 
nu stadig, indtil mange af dem viser uendelig stor 
۱ paa Ohmmeteret, selv i varm Tilstand. 
Alle sammen uden Undtagelse vil de give dette Re- 
sultat, naar de er prøvede i kold Tilstand og det alle- 
rede efter 2 Dages Behandling. ١ 

Efter at Isolatorerne havde gennemgaaet denne 
Proces, blev de prevede med Hojspending (25 Pe- 
rioder). 


B) Resultatet heraf var, at af 37 Isolatorer ud- 


') For Detailler af disse Forsøg se A. Bang: High Tension Ope- 
ration. Procedings of A. I. E. E. July 1915. 

7 For en anden mere videnskabelig Forklaring heraf se 
E. Evershed's interessante Artikel: »Characteristics of Insu- 
lators« i »Journal of Institution of El. Engineers«, 1919. 
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holdt 12 uden at punktere en »Overslagspreve« paa 
l5 Minut. De andre punkterede ved Spzendinger, der 
varierede mellem 30—90 000 Volt. Da Isolations- 
maalinger paa nogle af de Isolatorer, som udholdt 
»Overslagspreven«, havde givet en Modstand saa 
ringe som 1 og 2 Megohm, for de var terrede, kan 
der ikke vere nogen berettiget Tvivl om, at de vilde 


have punkteret ved lave Sp:endinger, hvis de ikke 
havde gennemgaaet den omtalte Prove. 
C) De Isolatorer, som terredes hurtigst, slog 


igennem ved de laveste Sp:endinger. Disse, formodes 
det, var de revnede Isolatorer. Paa den anden Side 
tiltog de Isolatorer, som taalte Højspændingsprøven, 
kun meget langsomt i Isolation. Disse svarede mu- 
ligvis til de Isolatorer, som ikke viste nogen Revne, 
i det fer omtalte Forseg (2). 

D) Fire af de saaledes med Held »torrede« Iso- 
latorer har sidenhen i 4 Maaneder været udsat for 
Vind og Vejr hængende i lodret Stilling. 

Endnu efter den Tid havde de uendelig stor 
Modstand ifølge Ohmmeteret. Det antages, at, hvis 
man kun kunde finde en Maade at forhindre Fugtig- 
hed fra igen at trænge ind i disse Isolatorer, vilde 
det være fuldstændig uden Fare at anbringe dem paa 
Linien igen. 

Lignende gradvis Ødelæggelse af Porcelænet i 
Isolatorer af Kædetypen, som den ovenfor beskrevne 
fra Holtwood— Baltimore Linien, er i de senere Åar 


blevet iagttaget paa mange af de amerikanske og 
canadiske Linier. 
Fra mange fremragende Ingeniørers Side er 


den Teori blevet fremsat, at denne gradvise Ødelæg- 
gelse skyldtes elektriske Forhold, og da ganske sær- 
lig Overspendinger hidrorende fra Aabningen af 
Olieafbrvdere, Lysbuer mellem en Ledning og Jord, 
fra Spændinger med højt Periodetal, induceret fra 
Lynnedslag o. ۰ 

Som en Antydning af, at dette ikke er Tilfældet, 
kan Resultatet af nogle Forsøg med Isolatorer fra en 
70 000 Volt Ledning mellem Holtwood og Lancaster 
i Pennsylvania, 13 engelske Mil lang; muligvis viere 
af Interesse. 

Denne Ledning blev bygget i Sommeren 1913, 
og de anvendte Isolatorer er af den samme Type som 
de paa Linie 1 og 2 Holtwood—Baltimore. 

Lancaster Ledningerne bestaar af en Masterække 
med to Sæt aldeles ens 3-fase Linier. 

Disse to Linier blev installeret paa samme Tid, 
men det har været Skik og Brug kun at anvende den 
ene, medens den anden blev holdt i Reserve. 

Modstandsinaalinger af Isolatorerne paa begge 
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disse Linier blev foretagen med en Megger i Vinteren 
1914. 

Ved Slutningen af disse Maalinger havde den ene 
af disse Linier været under Spænding 1 481 Dage og 
den anden kun i 91 Dage. 

Alligevel viste det sig, at de havde omtrent det 
summe Antal beskadigede Isolatorer, nemlig 8,9 pCt. 
imod 8 pCt. 

Det synes derfor at fremgaa, at Indflydelsen af 
Liniesp:endingen i denne Henseende er meget ringe, 
hvis der overhovedet er nogen. 

I det hele taget peger alle de omtalte Isolator- 
forseg og Driftsresultater paa, at den stedfundne 
Odelzggelse af Isolationen i den Type af Isolatorer, 
som Talen her er om, snarere skvldes mekaniske og 
keramiske end elektriske Forhold. 


2) Is paa Ledningerne. 
I Tabellen over Driftsforstyrrelser finder vi Is 
paa Ledningerne angivel som Aarsagen til nogle faa, 
men alvorlige Driftsforstvrrelser. 


Fig. 18. 
tap. 


Billedet illustrerer den høje Modstand, der er i en Is- 
Strømmen foretrækker at springe ca. 12 cm gennem Luf- 
ten (mellem Naalespidser) fremfor at passere igennem Istappen. 


Det er en ret udbredt Tro, at Isslag, vaad Sne, 
Rimfrost etc. foraarsager Vanskeligheder for Driften 
af en Højspændingsledning derved, at der dannes 
Is eller sætter sig Sne fast paa Isolatorerne og saa- 
ledes gør disses Overflader ledende, hvad der igen 
giver Anledning til Kortslutningslysbucr. Medens det 
næppe kan bevises, at noget saadant ikke kunde 
finde Sted, saa er det dog sikkert, at dette ikke er 
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den almindelige Aarsag til Driftsforstyrrelserne frem- 
kaldt af Isslag. 

Grunden hertil er simpelthen den, at Is og vaad 
Sne er meget daarlige Ledere, saa at selv om en Kæde 


Fig. 19.  Tiltrods for, at de 4 Isolatorer, som vist, var paa det 
allernermeste fuldstændigt omgivet af Istapper, maatte Spzn- 
dingen bringes op til 40 000 Volt, fer Gnistdannelse fandt Sted. 


af Isolatorer er helt tild:ekket med Is, saa vil kun en 
relativ ringe Strøm sive igennem, og denne vil sna- 
rere langsomt smelte Isen end fremkalde nogen Lys- 
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Fig. 20. Billedet viser 5 Isolatorer forbundne i Række og til- 
dængede med vaad Sne. Spændingen bragtes op til 116 000 Volt 
uden at nogen Gnistudladning fandt Sted. 


11. Aarg. Hæfte 23. 


bue. Fig. 18, 19, 20 giver el klart Indtryk af, hvor 
stor Modstanden er i Is og vaad Sne, og hvor ringe 
Fare der er for, at disse skal fremkalde Kortslut- 
ninger direkte. 

Nej, den virkelige Fare for Kortslutninger, frem- 
kaldte af Isslag, ligger i Arrangementet af Lednin- 
gerne, saaledes som det er anvendt paa Linie 1 og 2. 
Her er, som omtalt, Ledningerne for de 3 forskellige 
Faser anbragte oven over hinanden i del samme lod- 
rette Plan. Dette Arrangement gor det muligt for 
Ledninger af forskelig Fase at komme i Kontakt 


med hinanden, naar Nedh:engningen i de forskellige 
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i en af de nedre Faser er bleven aflastet, medens det 
lige ovenover endnu bærer sin Isbelastning, ja, maa- 
ske endda hænger særlig langt ned, fordi Nabospzen- 
dene er aflastede. 

Nogle Forsøg paa at efterligne saadanne For- 
hold, simpelthen ved at hænge Vægte paa et eller 


- flere af Spændene af en ganske lignende Transmis- 


sionslinie som den her omtalte Holtwood—Baltimore 
Linie, blev udførte og illustrerer vel, hvad der kan 
hænde i vderliggaaende Tilfælde. 

Fig. 21 viser os saaledes en Strækning af en Høj- 
spændingslinie med 7 Spænd mellem 2 Forankrings- 
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Spend er ulige fordelt; en saadan ulige Fordeling af 
Nedhængningen fremkommer, naar Belastningen er 
forskellig i de forskellige Spænd og bliver navnlig 
af Betydning, fordi lsolatorkzderne paa Bære- 
masterne i såa Tilfælde vil svinge ud af den lodrette 
Stilling og bøje sig ind imod det Spænd, som bærer 
den tungeste Vægt; men naar Ophængningspunk- 
terne for et Spænd nærmer sig til hinanden, forøges 
Nedhængningen i dette Spænd naturligvis meget 
stærkt, medens det formindskes i Nabospændene. 
En saadan ulige Fordeling af Belastningen i de for- 
skellige Spænd er der navnlig Fare for skal finde 
Sted, naar et Lag af Is har dannet sig paa Lednin- 
gerne og begynder at falde ned; det hænder da meget 
hyppigt, at al Isen vil falde af et eller flere Spænd 
samtidigt, men blive hængende i andre; de aflastede 
Spænd svinger da opefter, medens de andre bøjer sig 
længere ned, og herved kan de forskellige Faser 
komme i Berøring med hinanden; navnlig finder 
dette nemt Sted, hvis det er saa uheldigt, at et Spænd 


master; det midterste Kabel i Spænd 3 er fra ven- 
stre Side belastet med et Antal lige store Vægte, be- 
regnet saaledes, at den hele ekstra Belastning af dette 
Spand svarer til '/,” Is paa Kablet; de andre Spænd 
har ikke nogen ekstra Belastning. Resultatet heraf 
var, at Nedhængningen af det belastede Spand for. 
øgedes med mere end 15 Fod og da den oprindelige 
lodrette Afstand mellem 2 Faser kun var 7 Fod, er 
det klart, at allerede en mindre Belastning vilde have 
fremkaldt Kortslutning. Samtidig angav Maalinger 
paa Isolatorkæderne paa de 2 nærmeste Bæremaster, 
at det nederste Punkt af Isolatorerne havde bøjet sig 
mere end 2 Fod ud fra den lodrette Stilling og saa- 
ledes gav Anledning til en Formindskelse af Ned- 
hængningen i de 2 Nabospand og som Følge heraf 
muliggjorde en eventuel Kortslutning mellem den 
øverste og mellemste Ledning i disse Spænd. 

Et Forsøg med at belaste Spænd Nr. 2 og 3 og 
4 samtidig gav lignende Resultater omend i mindre 
Grad (Ekstra Nedhængning i Spænd ? = 6,04 Fod). 


17. November 1916. 


Da den nve Linie til Baltimore blev hygget, for- 
søgte man at formindske Faren for. Kortslutninger 
af denne Art ved at lade den midterste Tvierarm 
strække sig 2— 3 Fod længere ud end den øverste 
og nederste. Et noget større Antal Forankrings- 
master blev ogsaa benvttet for أن‎ undgaa at have 
mere end 5 Bærespænd mellem 2 Forankringsmaster. 
Ganske interessant viste det sig unde en Storm for- 
nylig med meget betydelig Nedbør af Isslag, at baade 
Linie 1 og 2 blev kortsluttede, medens Nr. 5 undgik 
denne Fare fuldstændigt. 

Der er imidlertid ogsaa en anden Metode at for- 

hindre Driftsforstyrrelser fra. [sslag paa, som for- 
nylig med Held er blevet anvendt paa Holtwood- - 
Baltimore Ledningerne. Princippet for denne Metode 
beror simpelthen paa den velbekendte Kendsgerning, 
at, naar Isslag finder Sted, vil den atmosfæriske 
Temperatur sjældent være mere end nogle faa Gra- 
der under Frysepunktet. Hvis man derfor kun sør- 
ger for at opvarme Ledningerne tilstrækkeligt, vil 
der ikke danne sig nogen Is paa dem. Denne Op- 
varmning frembringes ved at sende elektriske Strøm- 
me igennem Ledningerne. Forsøg bekræftede af Er- 
faringen viser, at for et 150 imm? Aluminiumskabel 
er 250—300 Ampere tilstrækkelig til at forhindre Is- 
slag i at sætte sig paa Kablerne; ofte vil meget min- 
dre Strømme gøre det. 
Hvis paa den anden Side Is allerede har sat 
paa Ledningerne, behøves der betydelig mere 
Strom til at smelte saa meget af den, at Resten vil 
falde ned. 

De 1 Øjeblikket gældende Regler for Holtwood— 
Baltimore-Ledningerne varierer noget efter Sterrel- 
sen af den Belastning, der forefindes; hvis Isslag er 
rapporteret og Belastningen er paa sit Minimum, saa 
lader man kun een Linie forblive i reguker Drift, 
medens de 2 andre forbindes i Serie, kortslultet i 
den ene Ende, og modtager Strom fra 2 Generatorer 
og Transformatorer (à 10,000. KW.). 

Hvis Belastningen paa den anden Side er stær- 
kere, bliver alle 3 Linier sat i Drift, men hvis Strom- 
men ikke antages at vere tilstrækkelig til at forhin- 
dre Isdannelse paa Ledningerne, saa arrangerer man 
sig saaledes, ab wattlos Strom bringes til at cirkulere 
gennem Ledningerne, medens de samtidig overfører 
den regulære Belastning. Dette Formaal opnaas ved 
al dele Generatorerne i Kraftstationen 1 3 Grupper, 
hvoraf hver gennem sine særskilte Transformatorer 
er forbunden med sin Transmissionslinie. De 3 Li- 
nier er parallelforbundne i den anden Ende i Under- 
stationen. Magnetiseringsstrommen holdes nu af- 


sig 


brudt paa Generatorerne i een af disse Grupper, 
medens de andre Generatorer overmagnetiseres. Som 
Felge heraf vil de Generatorer, hvis Magnetiserings- 
strom er afbrudt, tage deres Magnetisering fra Vek- 
selstromsiden, men denne Strom maa først passere 
Hojspiendingsledningerne. Arrangementet har den 
Fordel, at den normale Spending kan vedligeholdes 
i Understationen, medens den totale Strømstyrke kan 
forøges med 40—200 pCt, afhængig af Belastnings- 
forholdene, og samtidig alle 3 Linier forblive i Drift. 
En Grænse for, hvor megen Strom der kan opnaas, 
er sat af Generatorernes Stromkapacitet. 


4) Fugle i Berøring med Ledningerne. 

Som den fjerde Aarsag i Rækken af Driftsfor- 
slvrrelser (Tabel 1) finder vi »Fugle i Beroring med 
Ledningernes. De Fugle, som volder Fortrz:d. paa 
Holtwood—Baltimore Linien. er Gribbene. ` Disse 
Fugle udvælger sig ofte Leiningsmasterne til Hvile- 
steder, og her hander det nemt, at de frembringer 
>Jordslutning: mellem en Ledning og Masten igen- 
nem deres egen Krop. Særlig er der Fare herfor, 
hvis de sidder paa en af Armene lige nedenunder 
den spændingsførende Ledning, og da ganske sær- 
lig, hvis Talen er om en af Bæremasterne for Linie 
1 eller 2, hvor 2 ekstra Isolatorer, som omtalt, blev 
opsatte til den oprindelige Isolatorkæde; her er Af- 
slanden fra Ledning til Mast saa ringe (kun 24 eng. 
Tommer), at selv en Grib af relativi ringe Størrelse 
i det Øjeblik, den prøver paa at flyve bort, nemt vil 
komme Ul at berøre Ledningen oven over med Spid- 


۱ 


Fig, 22. — Aadselsgrib dræbt af Strømmen fra Transmissionsled- 


ningen. Læg Mærke til, at særlig den venstre Vinge er forbrændt. 


sen af Vingen, medens den endnu berører Masten 
med Fødderne. En Grib, som paa denne Maade 
frembringer en Jordslutning, bliver altid slaaet ibjel 
af Strømmen og vil sædvanligvis falde ned paa Jor- 
den ved Foden af Masten, hvor man senere hen kan 
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finde den. Fig. 22 viser et temmelig stort Eksem- 
plar (fra Næb til Taa 2212", fra Vingespids til Vinge- 
spids 65" og fra Vingespids til Taa 34"). Ofte fal- 
der de dræbte Gribbe ned uden at foraarsage selv 
blot en Speendingsforstyrrelse, men hyppigt giver de 
ogsaa Anledning til Dannelsen af en Lysbue, som 
da nemt kan udvikle sig til en to- eller tre-faset 
Kortslutning. 

Paa den nye Linie (Nr. 5 og 6) er den ovenfor 
omtalte Minimumsafstand mellem Ledning og Mast 
foroget til 47", saa at man ter haabe, at denne Led- 
ning vil vise sig sikret imod Faren fra Gribbe. 


5) Kortslutning paa Grund af Blest. 

Sidst paa Listen over Drifsforstyrrelsed finder 
vi Blæst, som Aarsag til een Spendingsforstyrrelse 
1 4 Aar. Faren fra denne Kilde synes saaledes ikke 
at vere stor. Ganske vist tillader den giengse Linie- 
konstruktion, hvor Ledningerne hænger i lange Kæ- 
der af Isolatorer naturligvis en betydelig Svingning 
af disse paa tværs af Linien. Sædvanligvis vil selv 
meget stærk Blæst bevæge alle Ledninger lige meget 
og lade dem svinge i Takt, saaledes som det kan 


7 344 Wind Slaying 5 


Fig. 23. Linie 1 og 2 i Bliesevejr. 


ses paa Fig. 23. Der er kun Fare for at de skal 
blæse sammen hvis en Hvirvelvind pludselig 
løfter et Kabel lodret op, saaledes at det kommer 
I Berøring med Ledningen ovenover. Det ovenfor 
refererede Tilfælde var af denne Art, men fandt Sted 
i Nærheden af en speciel Mast, hvor den lodrette 
Afstand mellem Ledningerne påa Grund af en Kon- 
struktionsfejl var særlig lille. 


Beskyttelsesapparater. 
Naar man ønsker at vedligeholde kontinuerlig 
Drift paa et Transmissionssvstem til Trods for de 
mange Farer, der truer Transmissionsledningen, er 


det nødvendigt at anvende særlige Beskytlelsesappa- 
raler; de Apparater og Anordninger, som har været 
eller endnu er i Anvendelse paa Holtwood-Baltimore- 
Ledningen, er beskrevet i Korthed i det følgende; for 
Forstaaelsen af den Tankegang, som ligger til Grund 
for dem vil vi endnu engang holde os Aarsagerne for 
de forskellige Driftsforstyrrelse for Øje. De var 

1) Tordenvejr. 

2) Fejl i Isolatorerne. 

3) Is paa Kablerne. 

4) Fugle i Berøring med Ledningen. 

5) Blæst. 

For saa vidt Beskyttelse imod Driftsafbrydelser 
angaar, kan disse forskellige Aarsager bedst deles i 
to Grupper, hvoraf den ene indeholder »Tordenvejr: 
og den anden alle de andre Aarsager. Sagen er den, 
at hvis en Isolatorkæde er slaaet igenem, eller Kab- 
lerne er i direkte Berøring med hinanden enten paa 
Grund af Isslag eller Blæst, eller hvis en Fugl har 
fremkaldt »Jordslutning«, da bliver Resultatet gerne 
en »Jord«- eller Kortslutning, som vil holde sig paa 
Systemet, indtil Spændingen er tåget af den Ledning, 
hvori Fejlen er; somme Tider viser det sig ogsaa, at 
Fejlen er permanent og ikke tillader Fornyelse af 
Spændingen, førend Reparationer er foretagne. Den 
naturlige Metode at værne om Vedligeholdelse af Drif- 
ten under saadanne Omstændigheder, bestaar derfor 
i al sætte den beskadigede Linie ud af Drift, og gøre 
det jo hurtigere desto bedre. Dette betyder i Almin- 
delighed automatisk Aabning af Olieafbryderne. 


Linie-Relaiser. 

Det Relais-System, som anvendes herfor, er 
skizzemæssig vist i Fig, 24. Det bestaar simpelthen 
af Maksimalrelaiser i Kraftstationen, forbundet 1 Se- 
rie med Liniestrømtransformatorerne, og desuden 
af et Relais i den Ledning, som forbinder det neu- 
trale Punkt af hver af Transformatorgrupperne til 
Jord. 1 Understationen anvendes Tilbagestrømsre- 
laiser, svarende til Maksimalrelaiserne i Kraftstatio- 
nen. Alle dise Relaiser er justerede, såa at de selv 
virker øjeblikkeligt; men de aabner ikke Olieafbry- 
derne direkte; denne Virkning er forsinket af andre 
Relaiser, som, hvis Overbelastningen vedvarer, vil 
aabne Olieafbryderne efter et bestemt Tidsrum (34— 
3 Sek.). 

For at forhindre at alle 3 Ledninger paa en 
Gang skulde afbrydes i Tilfælde af en Kortslutning 
samtidig paa alle 3 Linier, er Relaiserne indbyrdes 
mekanisk forbundne. Dette System har med for- 
skellige mindre Forandringer været i Brug, 0 


Anleget blev sat i Drift. Det har ikke altid virket 
tilfredsstillende. Særlig viste der sig Vanskeligheder 
ved at finde den mest passende Strem- og Tidsjuste- 
ring af de forskellige Relaiser. Siden Juni 1914, da 
forskellige Forandringer blev foretagne, særlig med 
Henblik påa at gøre Tilbagestrømsrelaiserne mere 
følsomme, viser Erfaringen dog, at de har virket 
7 Gange korrekt i 9 Tilfælde. 
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RELAISBESKYTTELSE  HOLTWCOD- BALTIMORE KRAFTOVERF BRINGSSYSTEM 
Fig. 24. Figuren viser et st:erkt simplificeret Stromskema for 
Holt wood-Baltimore-Svstemet. 


Man vil muligvis sperge om, hvorfor det samme 
Relaisearrangement ikke er tilstrækkelig som Be- 
skyttelse imod »Lynnedslag«. Grunden hertil er 
simpelthen den Kendsgerning, at i Tordenvejr vil 
Lysbuer ofte danne sig paa 2, ja stundom paa alle 
3 Linier samtidigt; men naar dette er Tilfældet, vilde 
Aabningen af Olieafbrvderne naturligvis betyde en 
Totalafbrydelse. 

Allerede i Tordenvejrsswsonen det første Aar 
viste det sig dog, at skønt de Lysbuer, som Torden- 
vejret fremkaldte paa Ledningen, var af en saa al- 
vorlig Natur, at det var nedvendigt at aabne Olie- 
afbryderne, saa var Isolatorerne og Kablerne dog 
aldrig saa slemt beskadigede, at det var 
umuligt at. sætte Spændingen paa Ledningen straks 
efler Afbrydelsen. Dette Forhold viste tydeligt, at 
hvis man kunde finde en eller anden Maade at slukke 
Lysbuerne paa, saa vilde der være godt Haab om at 
undgaa en Afbrydelse helt og holdent. 

Det første Arrangement, som blev prøvet med 
dette Formaal for Øje, var baseret paa den Tanke- 
gang, at først skulde Højspændingsolieafbryderne i 
begge Enderne af een af Linierne aabnes, medens 
den anden Linie imidlertid havde det Hverv at ved- 
ligeholde en Slags Synkronisme med Belastningen 1 
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Baltimore, selv om den ogsaa var delvis kortsluttet ; 
straks derefter, d. v. s. saa hurtigt som -Oheafbry- 
derne kunde bringes til at gore det, skulde de sluttes 
igen for den første Linie og derefter aabnes for den 
anden Linie o. s. v. Systemet blev sat i Gang af 
Maksimalrelaiser i Holtwood, og naar de sluttede en 
Kontakt, sendtes Strom gennem Luftledninger til 
andre Relaiser i Understationen for saaledes at be- 
virke samtidig Aabning af Olieafbryderne. Dette 
System viste sig ubrugeligt, væsentligst fordi visse 
elektriske Tilstande i Atmosfæren, som var ganske 
ufarlige for Højspændingsledningerne, vilde frem- 
kalde Udladninger gennem Relaistraadene og saa- 
ledes aldeles unødvendigt aabne Afbryderne i Under- 
stationen. Systemet blev derfor hurtigt opgivet. 


Nicholsons Metode. 


Den næste Metode, der blev prøvet, og som sta- 
dig anvendes, var den saakaldte »Lysbueslukker « 
(arc extinguisher), et Apparat, der er opfundet og 
konstrueret af Ingeniør L. C. Nicholson, Buffalo, 
N. Y. Princippet for hans System bestaar deri, at 
man søger at shunte enhver som helst Lysbue, som 
opstaar ude paa Linien, med en Traadsikring, saa 
at Strommen, saa lenge som Sikringen holder, vil 
foretrække den for Lysbuen. Sikringen er nu valgt 
saaledes, at den vil smelte (fordampe) i 5—10 Perio- 
der (Periodetallet er 25), og denne korte Tid, viser 
Erfaringen, er tilstrækkelig til at slukke Lysbuen 
ude paa Ledningen; saasnart Sikringen derfor bræn- 
der over, vil Linien være klar igen. Disse Sikringer 
forbindes automatisk med de rigtige Kabler ved 
Hjælp af særligt konstruerede magnetiske  Relaiser 
og Afbrydere, som er anbragte direkte i Serie med 
Højspændingsledningerne (se Fig. 25). Hele Ar- 
rangementet er anbragt lige uden for Kraftstationen. 
Konstruktionen af Apparatet er saaledes, at det sjæl- 
dent vil vare mere end 1 Periode (Ui Sekund) fra 
det Øjeblik, Lysbuen er dannet, indtil denne Afbry- 
der er sluttet. Det er i denne store Hurtighed, at 
Apparatet har sin største Fordel, fordi det derved 
kun giver Lysbuen ude paa Ledningen en overmaade 
kort Tid til at sprede sig og gøre Fortræd. 

Konstruktionen af den magnetiske Afbrvder, der 
anvendes for at opnaa denne Fordel, er ganske ejen- 
dommelig. Som det ses af Fig. 25 og 26 bestaar 
Afbryderen væsentligst af en meget let, men stærk, 
bevægelig Arm, som i den ene Ende er forbundet 
med et fladt, drejeligt Jernanker, som tiltrækkes af 
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(Fig. 25. Stremskema for Nicholsons »Lysbueslukker:. 


en hestskoformet Magnet af lamelleret Jern. En Fje- | 
der holder under normale Forhold Ankeret aabent. | 
Ler er 2 Viklinger paa Magneten, en af sver Traad 
og nogle faa Vindinger, som er direkte forbunden i 
Serie med Hojspendingsledningen; en anden af tynd 
Traad og mange Vindinger, som er kortsluttet i sig 
selv. Med andre Ord: Under normale Forhold dan- 
ner Magnelen og Vindingerne en Stremtransformator, 


Fig, 26. Nicholsons magnetiske »Afbrydere«. I douces det Fig. 27. Stativ med Nicholsons Sikringer for hans Lysbuesluk- 
magnetiske Relais. Til venstre en Modstand i Serie med den ker. Billedet er taget i det Ojeblik en af Sikringerne eksplode- 
sekundere Vikling. rede, Paa Jorden ligger flere Sikringsrer. 


Fig. 28 b. 
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i hvilken den magnetiske Induktion kun er ringe, og 
derfor kun udever et moderat Trek i Ankeret. Strem- 
men fra Ledningen passerer nu foruden denne Mag- 
net ogsaa igennem et lille Serie-Relais, der er mon- 
teret ved Siden af den magnetiske Afbryder; naar 
Strømmen overstiger 600 Amp., aabner dette Relais 
den ovenfor omtalte sekundære Vikling, men naar 
den sekundere Vikling af en Stremtransformator un- 
der Belastning aabnes, stiger den magnetiske Induk- 
lion i Jernet straks mangefold, og som Folge heraf 
tiltrækkes Ankeret med en overordentlig stor Kraft. 

Som angivet i Fig. 25 er der 3 saadanne Relaiser 
og Afbrydere for hver Linie, d. v. s. en i hver Fase. 
Af Sikringer er der 4 Grupper, d. v. s. en for hver 
Fase og en for Jordslutninger. Som det ses af Strøm- 
skemaet vil kun en af Afbryderne blive sluttet, hvis 
der kun er Jordslutning ude paa Linien, og Strem- 
men vil saaledes blive shuntet gennem een Fasesik- 
ring og en Jordsikring, men da den sidstnzvnte er 
betydelig mindre i Tvzrsnit, vil denne alene szedvan- 
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Korslutningen i de to andre Kurver, den sekundære Samleskinne i Understationen. 
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3-faset Kortslutning paa en Transmissionslinie med 3 Sikringer. 
andre den sekundære Samleskinnesp:ending i Kraftstationen. 
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ligvis smelte. Paa samme Maade vil een- eller tre- 
faset Kortslutning brænde 2 eller 3 Fasesikringer 
over og som Regel ogsaa Jordsikringen. Disse Sik- 
ringer bestaar ikke af andet end tynde Kobbertraade, 
anbragt i Midten af et lodret Papmaché-Rer, saa- 
ledes at det høje Lufttryk, der fremkaldes, naar Sik- 
ringen smelter eller fordamper vil stede Luften ud 
af begge Ender af Reret og derved forhindre Dan- 
nelsen af en Lysbue. De er 615 Fod lange og mon- 
teret paa et særligt Stativ, som har Plads for 7 af 
dem. En automatisk Arm skifter Forbindelsen fra 
en Sikring til den neste, saa snart en af dem smelter. 
Hvis dette Apparat er i Uorden, kan Forbindelsen og- 
saa skiftes manuelt ved Hjælp af et Reb (se Fig. 27). 
Af serlig Betydning for Opnaaelsen af et heldigt Re- 
sultat er, at Sikringerne er justerede korrekt. Hvis 
de er for smaa og derfor smelter for hurtigt, er der 
Fare for, at Lysbuen vil begynde igen; og hvis det 
paa den anden Side varer for lenge, fer ۲ 
over, er det meget vanskeligt at holde den synkrone 


Holtwood 
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Den midterste Kurve fremstiller Hajspandingsstrommen, 
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Den midterste Kurve forestiller den Hojspwendingsstrom, som sendes tilbage fra Understationen ul 
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Belastning à Trit. Storrelsen af Sikringerne blev op- 
rindeligt bestemt ved Forseg (i Ojeblikket anvendes 
en Kobbertraad paa 2 mm i Diameter for Fasesik- 
ringerne). Som en Kontrol paa de saaledes fundne 
Værdier er der installerel automatiske Periodetzellere 
(cycle recorders) imellem Sikringerne, saaledes at 
den Tid, det tager en Sikring at brænde over i et Tor- 
denvejr, altid kan aflzses bagefter. 

Fig. 28 viser to samtidigt optagne Oscillogram- 
mer, som illustrerer den Virkning, som Kortslutning 
af Linierne med saadanne Sikringer har paa Syste- 
met. En Oscillograf var anbragt paa Kraftstationen 
og en i Understationen. Paa begge Oscillogrammer 
angiver de to yderste Kurver Spændingen paa Lav- 
speendingssamleskinnen, medens den midterste Kurve 
repræsenterer Hojspeendingsstrommen. — Kortslutnin- 
gen var 3-faset, og Storrelsen af Sikringerne var 
144 mm. i Diameter. To Generatorer, hver 10 000 
KW. Storrelse, drev en Belastning bestaaende af 7 
Omformere hver paa 1000 KW. over en Hojspzen- 
dingslinie. Som man ser, brændte Sikringerne over 
i 5% Periode. Da Relaiserne virker, saa snart der 
er en stærk Forøgelse af Strømmen, hvad saa Grun- 
den er dertil, saa bliver de nu kun sat i Drift, naar 
et Tordenvejr er rapporteret. Ellers kan det ikke 
forhindres, at Sikringerne vil brænde over uden 
Grund og saaledes fremkalde uheldige Komplika- 
tioner, naar Kortslutninger finder Sted paa de under- 
jordiske 13 000 Volts Kabler i Baltimore eller ved 
andre Lejligheder, hvor deres Virkning umuligt kan 
gere Gavn. 
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Fig. 29. Arrangement af Nicholsons magnetiske Relaiser. 
grunden Station for Sikringer. 
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Dette Apparat har vist sig særdeles tilfredsstil- 
lende paa Holtwood— Baltimore Linierne, naar kun 
en »Jordslutning« eller eenfaset Kortslutning finder 
Sted. I saa Tilfzelde frelser det al eller omtrent 
al den synkrone Belastning fro at falde ud af Trit. 
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Naar Kortslutningerne er trefasede, da er Forstyrrel- 
sen mere alvorlig, men i Almindelighed holder Halv- 
delen af Belastningen sig dog i Trit, særlig hvis de 
synkrone Omformere, som Belastningen bestaar af, 
er magnetiseret fra et Akkumulator-Batteri eller paa 
anden Maade er forhindrede i at skifte Polaritet paa 
Jævnstrømssiden. Derved at Ledningerne holdes un- 
der Spændingen hele Tiden, bliver del ogsaa muligt 
at bringe den Belastning, som er falden ud af Syn- 
kronismen, tilbage igen langt hurtigere, end det ellers 
vilde være Tilfældet. 1 Aarene 1913 og 1914 sluk- 
kede det med Held Lysbuer paa Ledningerne 25 
Gange af 40 »Lynnedslag« paa Holtwood—Baltimore 
Linierne. Naar det ikke har virket tilfredsstillende, 
har Grunden gerne været, al en Sikring af forkert 


Størrelse har været anvendt. 


Ricketts’ Metode. 

En anden Metode, som ligeledes har til Formaal 
ikke at forhindre de Kortslutninger, som  Lynned- 
slag frembringer, men at formindske Følgerne deraf 
ved at slukke Lysbuerne, angivet af Ingeniør F. E. 
Richetts i Baltimore, Md., og anvendes til Stadighed 
paa Holtwood—Baltimore Systemet. 


— 


& RESTORING DEVICE 


FIELD DEST. 


Fig. 30. Relais og helaistromle for Ricketts »Lysbueslukkere:«. 


Princippet for dette System bestaar simpelthen 
deri, at, naar en Kortslutning finder Sted paa Høj- 
spendingsledningerne, vil Magnetfeltet paa alle Ge- 
neratorer i Kraftstationen for et Ojeblik blive aabnet, 
saaledes at Lysbuen ude paa Linien vil gaa ud paa 
Grund af manglende Spending; straks efter bringes 
Magnetfeltet tilbage igen, og Spændingen bringes 
gradvist op igen og prøver paa at tvinge Omformerne 
og de synkrone Motorer til at falde i Trit igen, førend 
de er gaaet i Staa. Den nødvendige Aabning af Af- 
brydere o. s. v. sker naturligvis automatisk. 

De Relaiser, som sætter dette Apparat i Gang 
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er enten et Maksimalrelais i Generator-Stremkredsen hvorved Ledningen er mindre udsat for Bekadigelse, 
eller et af de ovenfor omtalte Relaiser i den neutrale | men ogsaa paa Grund af de udmerkede Resultater, 
Ledning for hver af Transformatorgrupperne. Begge . som det kunde fremvise, naar det drejede sig om de 


disse Relaiser virker saa hurtigt, som Relaiser af de- | mindre alvorlige Tordenvejrsforstyrrelser, som »Jord- 
res Type kan, men deres Virkning er forhalet 4 Se- | slutning« og eenfasede Kortslutninger. 

kunder ved Hjælp af et Tidsrelais med det Formaal Ricketts System behandler derimod alle Kort- 
for Øje at give Nicholsons »Lysbueslukker« og de | slutninger som lige alvorlige og producerer praktisk 
almindelige Linierelaiser den ferste Chance til at talt den samme Forstyrrelse, hvis det drejer sig oni 


klare Linien. Sker dette ikke (som hvis f. Eks. alle ; en simpel Jordslutning, og hvis det er en trefaset 
3 Linier er kortsluttede), saa vil efter 4 Sekunders , Kortslutning; men paa den anden Side synes den at 
Forløb en Tandhjulsforbindelse paa en lille Motor, | slukke Lysbuerne med større Sikkerhed. 
som altid holdes i Gang, komme i Indgreb og sætte Vanskelighederne ved denne Metode hidrerte 
en lille Tromle i roterende Omdrejning. Paa denne hovedsagelig fra Turbineregulatorerne. Særlig er det 
Tromle er der anbragt forskellige Kontakter, saa- vanskeligt, naar den synkroniserende Kraft mellem 
ledes arrangerede, at saa snart Tromlen gaar i Gang, Generatorerne indbyrdes forsvinder med Magnet- 
vil alle de almindelige Afbrydere for Generatorernes feltet, at forhindre en Generator, hvis Turbine er 
Magnetfelter blive aabnede paa een Gang og disse under manuel Kontrol (d. v. s. har en bestemt ufor- 
samtidigt kortsluttede igennem de sædvanlige Mod- andret Aabning af Ledeskovlene), fra at forøge sit 
stande. Dette resulterer i, at Magnetiseringsstrøm- Omdrejningstal langt over de andres. En betydelig 
mene gradvis dør hen og reducerer Generator- og Forbedring i denne Henseende opnaaedes dog ved 
Liniespændingen med et tilsvarende Beløb. Imidler- at formindske den Tid, som Magnetfeltet var aabnet, 
tid vedbliver den omtalte Tromle at rotere og vil efter fra 5 Sek. til 115 Sek. | 
et forud bestemt Tidsrum (oprindelig 5 Sekunder, nu 
11% Sek.) slutte andre Kontakter, som har den Virk- | 
ning, at alle Afbryderne for Magnetfelterne igen luk- Sm e ۱ 
kes i. Øjeblikkelig vil Magnetiseringen og 0 Med Hensyn til »Tordenvejr« er det blevet paa- 
Liniespeendingen begynde at stige og vil efter betyde- vist, at medens disse stadig giver Anledning til nogle 
lige Svingninger imellem Generatorerne indbyrdes Driftsafbrydelser, saa er det dog lykkedes at reducere 
og Generatorerne og den synkrone Belastning i Al- disse Aar for Aar baade i Antal og Belydning ved 
midelighed være normal efter omtrent 1 ۰ Hjælp af særlige Beskyttelsesapparater. — Hvad 
Tromlen vedbliver at rotere, indtil den har gjort en Isslag angaar, er særlige Driftsmetoder blevne 
fuld Omdrejning, hvorefter den er løsnet fra Moto- bragt til Udførelse, som antagelig vil forhindre 
ren, og hele Apparatet er rede paany. I Aarene 1913 Driftsforstyrrelser af denne Slags i Fremtiden. Den 
og 1914 opnaaedes det ved dette Apparat at slukke begyndende Fare fra Fejl i Isolatorerne er endelig 
Lysbuer paa Ledningen 12 Gange af 16. blevet opdaget paa et saa tidligt Tidspunkt, og hyp- 
Naar man sammenligner dette Apparat med pigt gentagne Prøver af dem med Megger er blevne 
Nicholsons »Lysbueslukker«, saa kan det siges, at foretaget som en Del af Vedligeholdelsen af Syste- 
man har givet dennes System Fortrinet væsentligst ` met, saa at det synes, at Driften kun har lidet at 
paa Grund af den Hurtighed, hvormed det virker, | frygte for i denne Henseende. 
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Nogle simple Sætninger vedrørende Telefonledningernes Teori. 
Af P. O. Pedersen. 


I Løbet af en længere, endnu ikke afsluttet 
Undersøgelse over elektriske Strommes Bevægelse i 
lange Ledere er jeg stedt paa de nedenfor udledede 
Relationer. Da disse dels er meget simple og tillige 
lette at bevise, dels med Fordel kan anvendes ved 
praktiske Beregninger, har jeg tenkt mig, at de 
maaske kan have Interesse for enkelte af »Elektro- 
teknikeren«s Læsere. De nævnte Relationer har et 
større Gyldighedsomraade, end det her behandlede, 
men en nærmere Omtale heraf maa opsættes til en 
anden Lejlighed. 


A. Den stationære Jevnstromstilstand. 


1. Vi vil til at begynde med kun betragte den 
stationzere Jevnstremstilstand. Fig. 1 viser en med 


lo 


a) Virker der i en symmetrisk, inen ievrigt 
vilkaarligLeder kun EM K.’er paa den ene 
Side af Syminetrisnittet, og brydes Le- 
deren i detteSnit, saa stiger Spændingen 
dér til det dobbelte. 


I Tilfælde I" faas: V" = 0, og J"—2J. Da der 
i dette Tilfælde ingen Spzndingsforskel er mellem 
O og O', kan man uden at forandre Strem- og 
Speendingsfordeling kortslutte Lederen mellein disse . 
to Punkter. Heraf felger atter: 


b) Virker deri en symmetrisk, men ievrigt 
vilkaarlig Leder kun EMK.er paa den 
ene Side af Svmmetrisnittet, og kort- 
sluttes Lederen i dette Snit, saa stiger 
Stremmen dér til det dobbelte. 


Fig. 


Hensyn til Punkterne OO’ symmetrisk, men iøvrigt 
vilkaarlig Leder. Da et Snit gennem Punkterne O 
O' deler Lederen i to symmetriske Halvdele, vil vi 
kalde dette for Symmetrisnittet. Til Punkterne a,, b, 
svarer de symmetriske a,, b,. Mellem a, og b, er 
indskudt et Batteri B, med en EMK. E og uden 
indre Modstand. Punkterne a, og b, er enten for- 
bundne ved en modstandsfri Leder, som vist ved I, 
eller der er mellem de nævnte Punkter indskudt et 
Batteri B,, ligeledes med EMK. E og uden indre 
Modstand. B, er enten indskudt med symmetrisk 
Polaritet til B,, som vist ved I’, eller med omvendt 
Polaritet, som vist ved I”. De tre Tilfælde betegnes 
simpelthen I, ۲ og I”. Tilsvarende betegnes Strøm 
og Spænding i Symmetrisnittet i de tre Tilfælde ved 
henholdsvis J, J’, J” og V, V' ۰ 

Ved Betragtning af Tilfælde I’ ses let, at J' — 0 
V'— 2V. Da Strømmen i Symmetripunkterne er 
Nul, vil Strem- og Speendingsfordeling ikke forandres 
ved en Overskzering af Lederen ved O og O'. Heraf 
felger atter: 
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En lang, homogen Ledning kan betragtes som 
symmetrisk med Hensyn til ethvert Snit i tilstrakke- 
lig Afstand fra Enderne. Idet vi forudsætter, at der 
kun virker EMK.'er ved Ledningens ene Ende, giver 
a) og b) i dette Tilfælde de velkendte Sætninger: 


a, Afbrydes en lang, homogen Ledning i stor Afstand 
fra begge Ender, stiger Spændingen ved Bruddet 
til det ۰ 


b, Kortsluttes en lang, homogen Ledning i stor Af- 
stand fra begge Ender, stiger Strømmen paa 
Kortslutningsstedet til det dobbelte. 


2. I det følgende benyttes ganske tilsvarende 
Betegnelser som ovenfor. J og V betegner saaledes 
fremdeles Strøm og Spænding i Symmetrisnittet i 
den i Fig. 1 I viste Opstilling, altsaa med Kortslut- 
ning mellem a, og b,. Alle de nedenfor omhandlede 
Symmetriledere er tænkt dannede af Lederen i 
Fig. 1 ved Indførelse af visse Modstande og Batterier. 

Fig 2 I’ forestiller den venstre Halvdel af Lede- 
ren i Fig. 1, idet Traadene er afbrudte ved O og O. 


Man har da ifølge a), at V', = 2V. 
terne O og O’ indskydes nu, som vist paa Fig. 2 I", 
en Leder med Modstand S i Serie med et Batteri B,, 
hvis Polaritet er valgt saaledes, at det modvirker 
den Strom, der gaar gennem S, naar B, tages bort. 


Mellem Punk- 
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1. Deceni! er 1916. 


5 2V 
| J, —— ZuS (1) 
08 
0 2VS 
V = VÆRK (2) 


= vil 


Er den EMK. af B, netop lig med ۵ 
der 


2 V, 
øjensynlig ikke gaa nogen Strom gennem S; 
Strøm- og Spendingsfordeling i Lederen vil da være 


ganske som i Fig. 2 l. Virkede Batteriet B, alene, 
vilde dette frembringe Strømmen J, gennem S be- 
stemt ved 
M Vo اا‎ 
EE EC fe 


hvor Z, er Modstanden af den ene Halvdel af Lede- 
ren maalt mellem O og O'. Virker derimod B, alene 


| 
| 
| 


hvor 2V er Spændingen mellem den afbrudte Led- 
nings?Ender for Indsættelsen af Modstanden S. 


3. Det i Fig. 3 I og I viste Ledersystem ad- 
skiller sig kun fra det i Fig. 1 I og I’ viste derved, 
at der i Symmetrisnittet er indsat Modstandene A X, 
og 4X,, saaledes at Svmmetrisnittet nu kommer til 
at ligge i Midten af disse Modstande. Det ses umid- 
delbart, atStroemmen J's = 0 for den i Fig. 3 F 
viste Opstilling. Heraf følger, at V', = Vo — V', = 2V, 
hvor V som sædvanlig er Spændingen i Symmetri- 


X det 
| € 71 Y 
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(Fig. 2 I”), saa vil dette Batteri ojensvnlig sende 
Strommen 

5 2V 

J, = 7, +S (1) 
gennem S, medens Spændingen mellem O og O' 
bliver 

"E 

° "44585 


For en lang, homogen Ledning er Z, lig med 
Ledningens Karaklerislik Z, og Formlerne (1) og (2) 
bliver lil de velkendte: 


snittet, naar baade Modstandene og Batteriet B, er 
borte. For den i Fig. 3 I viste Opstilling (uden بو‎ 
men med Modstandene), er følgelig V's = V. Altsaa: 


c) Forandres en symmetrisk, men ievrigl 
vilkaarlig Leder til en ny symmetrisk 
Leder ved Indfgrelsen af symmetriske 
Modstande ved Svmmetrisnittet, forbli- 


ver Spendingen i dette uforandret. 


Paa analog Maade kan man bevise følgende 
Swlning (se Fig. 4 A): 


d) Forandres en symmetrisk, men iøvrigt 


Vilkaarlig Leder lil en ny symmetrisk 


11. Aarg. Hwtte 24. 


CLEKTROTEKNIKEREN. 


Leder ved Indforelsen af symmetriske 
Afledninger mellem Symmetripunkterne, 
forbliver Stremmen i disse Punkter ufor- 
andret. 


I Stedet for Spending mellem og Strom i Symme- 


tripunkterne kan man ogsaa indføre Middeltallet af ` 


Spændingerne V, og V, ved Enderne af Modstandene 
(se Fig. 3I) og Middeltallet af Strommene J; og J, 
for og efter Symmetrisnittet (se Fig. 4 À og B). Man 
har øjensynlig: 

(Vi F V) = Vy = V 


3 (J, + a) = ول‎ A 


(3) 
og 


(4) 


hvor V og J som sedvanlig er Sp:ending og Strom 
| Symuinetrisnittet for Indførelsen af Modstand og 
Afledning. 

Af Fig. 31 samt c) folger, at 
Zs 


Zs A 


T Sk JEG V= AE V (8 
"Iu DEE ecu qeu 
hvor A = 4 (X, + Xj) er den samlede Modstand, der 
er indskudt ved ۰ 
Samtidig er 
V Zs 
"d Le i 


RC DEM 


Fig. 4. 


Ved Betragtning af Fig. 4 og under Benvttelse 
af d) faas tilsvarende 
|. 88S 
hy + 28^ 


2S 


Jm Z, 428° 


J J, (7) 
pa 284 , 28 e m 
۲۰ AS. ud OS ET 

Ligningerne (5) og (6) viser, at Spending og 
Strem i den Halvdel af Lederen, hvori der ikke er 
indskudt Batteri, (herefter kaldt den fri Halvdel af 


Lederen), multipliceres med Faktoren 


Zs 


eS Zo (9) 


ved Indforelse af Modstanden X ved Symmetrisnittet. 
Af (7) og (8) fremgaar tilsvarende, at Strom og Spzn- 


ding i den fri Halvdel af Lederen multipliceres med 
Faktoren 


25 


F= 1.98 


)10( 
ved Indførelse af en Shunt med Modstand S i Syinme- 
trisnittet. 1 den fri Halvdel af Lederen er Forholdene 
derfor tilsyneladende, som om kun den halve Mod- 
stand (Fig. 3), henholdsvis den halve Afledning (Fig. 4), 
var virksom. 

For det her betragtede Tilfælde med Jevnstrom 
er de ved (9) og (10) bestemte Faktorer ejensynlig 
altid mindre end 1: Strom og Spænding i den fri 
| Halvdel svækkes altid ved Indførelse af Modstand 
; eller Afledning ved Symmetrisnittet. Dette behover 

derimod, som vi senere skal se, ikke at vere Til- 
fældet ved Vekselstrom. 


| 4. Et noget almindeligere Tilfzlde faas ved at 
| indfereen symmetrisk I-Leder med Seriemodstanden 
| X og Shuntmodstanden S 1Symmetrisnittet, saaledes 
som antydet i Fig. 5. 
For det i Fig. 5 I viste Tilfælde er J’, = 0, 
lfelge (2) er altsaa 


(à X + 25) 


7+ 1 4 + 2s 2 V. 


ys = vV; = 
eller 
2S 

Zi — i 3 ۳ 5 7 

Vo 7 +} ۲ + 5 5 
Følgelig er Spændingen i Symmetrisnittet for den i 
Fig. 5 I viste Leder 

2S 


os‏ اد رن بر و 


V. (11) 
| For det i Fig. 5 I” viste Tilfælde er V", = 0. 
Følgelig er J; —2V/(Z, + 4 X), og Strømmen i Symme- 
tripunkterne for den i Fig. 5 I viste Leder altsaa 

| 


V 
dia mE sx = 2 
L Zn + 4A Ld 
Heraf folger atter 
25 

5 m Sead QUV 

— 257, = al 

(Z4 + 3 ۲۰۱ 28)(Z, + 4X) 7 
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og 
2SZ, ۱ 
p POE M eck 14) 
"(4X 2S) (Z + 3%) 


Ved Indførelsen af I-Lederen i Syinmetrisnittet 
multipliceres saaledes baade Strom og Spending i 
den fri Halvdel af Lederen med Faktoren 


2SZ, 


(Z 449X425) (Z4 AD ES 


Ogsaa denne Faktor er for Jevnstrem, hvor 
alle de indgaaede Størrelser er positive, øjensynlig 
altid mindre end 1. 


B. Den stationære Vekselstromstilstand. 
Erstatter man den konstante EMK. E med den 


AT Jot, . 
periodiske Ee , indfører Impedanser i Stedet for 


Modstande og iøvrigt regner med de komplekse Tal 
paa sædvanlig Maade, kommer man som bekendt 
formelt til ganske de samme Resultater! som de 
ovenfor for Jevnstrom fundne. Man behever saa- 
ledes" ikke at udlede særlige Formlcr og Relationer 
for Vekselstrom, men kan uden videre anvende de 
for Jevnstrem fundne, idet man dog maa tage for- 
nedent Hensyn til de nzvnte Formlers og Relationers 
komplekse Karakter for Vekselstrom. 


C. Anvendelser. 


6. Vi vil i det felgende gore et Par simple 
Anvendelser af de ovenfor fundne Resultater. 


Eks. 1. I en lang, homogen Ledning med reel 
Karakteristik Z = 600 Ohm indskydes i et Punkt 
langt fra Enderne en Modstand paa ialt 30 Ohm. 
Herved svækkes Strom og Spænding i den fri Ende 

۳ 600 40 
af Ledningen ifølge (9) i Forholdet 615 ^ 41° 
5 se f. Eks. P. O. Pedersen: Telefonledningernes Teori, Side 8 
og 18. (København. 1914). 
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+ = 
= Bs "e B2 
- T 

۱ ۱ 
I' 4 


Eks. 2. Indskydes i den samme Ledning i Stedet 
for Modstanden en modstandsfri Selvinduktionsrulle 
med 0,1 Henry, og er den cykliske Frekvens 
€ = 22 = 5000, svækkes Strom og Spending i den 
fri Ende i Forholdet 


600 5 600 — — 12 
600 +/4-5000-0,1 7600? + 250? 13 


Eks. 3. I en lang, homogen Ledning, hvis 
Karakteristik Z danner en Vinkel paa — 45? med 
Abscisseaksen (se Fig. 6), indskydes en modstandsfri 


Fig. 6. 


Selvinduktionsrulle med 2L Henry. Hvilken Værdi 
er den gunstigste, man kan velge for 2L? Den 
gunstigste Verdi for 2L er ifelge (9) den, for hvilken 
Vektoren Z Lol er saa kort som mulig. Fig. 6 
viser, at dette er Tilfældet for oL = y4 ,Z,, i hvil- 
ket Tilfælde den nævnte Vektor har 0 
y4 Z . Ved Indførelse af Selvinduktionsrullen med 
2L — (2 Z Henry foreges saaledes i dette Tilfzelde 


Strom og Spending 1 Forholdet ae = 12. 


Eks. 4. Sættes Z, =a +jb og X= X, + JX, 
viser en nærmere Undersøgelse, at den største Værdi, 
som den ved (15) bestemte Faktor F kan antage, 


Fp‏ اهام 


11. Aarg. Heefte 24. 


faas for X, —0, X, = — 2b og S= oo. Indsættes disse 
Veerdier 1 (15) faas: 

2 2 ۱ 

Fnac = 1 T 9 : (16) 
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For en lang, homogen Ligning har man altid 


b? < a®. For en saadan er derfor altid Fs 2 
Men i Virkeligheden kan man ikke opnaa, at X, =0, 


derfor er i Realiteten F altid mindre end }2. 


Korrespondancerubrik. 


Telefonforstyrrelser fra Elektricitetsanleg. 


I de to Hefter af :Elektroteknikeren« for 20. Oktober 
og 3. November findes nogle Bemerkninger af d'Herrer 
Direkter Angelo, Overingeniør, Jørgensen og Ingeniør 
Haar til min Artikel om Telefonforstyrrelser fra Elektri- 
ciletsanleg. 

Jeg takker paa Forhaand for den elskværdige og an- 
erkendende Tone, hvori Indlegene er holdte og skal 
saavidt muligt ikke trætte Bladets Læsere med unodven- 
dige Gentagelser, idet jeg tillader mig at besvare d'ller- 
rers Bemærkninger under eet i den Rækkefølge, Punk- 
terne behandles i min Artikel. 


۰ 20 ۱ ۲۱ 2 5 ۲۱ 0 ۲ ۱ ۲ ۷ 28 آ .1 


1. Afstanden mellem Ledningssystemerne. 

Naar Direktor A. bemerker, at Afstanden mellem de 
to Ledningssystemer er begrænset til Bredden af de paa- 
gældende Veje, er dette jo rigtigt, men der cr dog altid 
ved Projekteringen en yderligere Mulighed for at an- 
vende forskellige Linier, naar det drejer sig om at fore 
Ledningerne ud til Nabobyer. herved vil de særlig lange 
Parallellob mellem de to Ledningssvstemer i mange Til- 
fælde kunne undgaas. 


2. Nullederens Jordforbindelse. 

Her er der nogen Uenighed mellem d'Herrer. Ing. J. 
saavel som Ing. H. anser en Jordforbindelse af Nullederen 
paa flere Steder som værende en effektiv Beskyttelse af 
Sterkstromsnettet. Hertil skal jeg bemærke. at det fore- 
kommer mig at vere af stersie Betydning. at man paa 
Værket, hvor man almindeligvis har Brønd, skatfer sig 
een god Jordforbindelse med ringe Modstand: om hertil 
da føjes en Del Jordforbindelser ude paa Nettet, hvor 
Forholdene ikke er nær saa gode, for at faa en ordentlig 
Jordforbindelse, synes mig af mindre Betvdning. 

Det er mig endvidere vanskeligt at indse. naar man 
ser bort fra Brud paa Nullederen. at det skulde være 
umuligt — om saadant anses for nedvendigt -— at sikre 
Sterkstremsnettet paa andre Maader. f. Eks. ved Over- 
spaendingssikringer. end ved direkte Jordforbindelser til 
Nullederen ude paa Nettet. Telefonledringer med tilho- 
rende Apparater sikres saaledes altid uden direkte Jord- 
forbindelser, og disse Ledninger er dog af ganske ander- 
ledes Udstrækning og ofte af meget svær Dimension. 

At Nullederen kun har Jordforbindelse paa Værket 
er imidlertid af vital Interesse for Telefonen, og det er 
derfor kun glædeligt, at Direkter Angelo mener, at dette 
Krav lader sig opfylde uden synderlig Ulempe for Elek- 
tricitetsverkerne. 


3. I 3-Ledersystemet at undgaa Motorer lagt til Nul- 
lederen. | 

Denne Forholdsregel gælder Anlæg af stor Udstrak- 
ning, og jeg er klar over, at dette Ønskes fuldstændige 
Gennemførelse vil støde paa Vanskeligheder. Derfor er 
dette Onske ogsaa sat efter Kravet om Nullederens Jord- 
forbindelse alene paa Værket. Naar Ing. H. derfor me- 
ner, at der ingen Ulemper er forbundet ved at jordfor- 
binde Nullederen forskellige Steder. naar blot alle Mo- 
torerne er viklede for 440 Volt, er jeg ganske enig heri. 
men Telefonselskabernes principielle Ønsker maa vere 
først at faa fjernet alle unødvendige Jordforbindelser paa 
Nullederen og dernast de 220 Volts Motorer, der frem- 
kalder Telefonforstyrrelser. Dette er den Vej, Praksis 
viser. 

Naar jeg anferer, at de 440 Volts Motorer er billigere 
i Drift end den 220 Volts Motor. mener jeg kun dermed, 


at det almindelige Tilfælde er — som ogsaa anført af Ing. 
J. og Dir. A. — at man ved den Slags Smaamotorer und- 


gaar særlige Installationer og derfor betaler efter den 
højere Tarif, som dog vel altid findes paa Lyselektrici- 
teten, Et saadant Tilfælde har jeg netop haft, hvor For- 
brugeren bebrejdede Installatøren. at han ikke straks 
havde faaet en 440 Volts Motor, da den viste sig meget 
billigere end den 220 Volls. sammenholdt med Merudgif- 
ten til ekstra Installation og Motor. 

At 440 Volts Smaamotorer er vanskeligere at frem- 
stille end 220 Volts. er jeg klar over. At Opgaven — i 
nogle Tilfælde at faa tilsluttet Smaamotorer til Yder- 
polerne — er uløselig, er dog vanskeligt at indse. Hertil 
kommer, at Verkets Indtegter af de her ombandlede Mo- 
torer aldrig faar nævneværdig Betydning: det vil derfor 
ikke spille nogen Rolle for Værket, om det paa de Steder. 
hvor man kunde vente Forstyrrelserne, anmodede For- 
brugeren om kun at anvende 440 Volts Motorer og navn- 
lig ved Nyanlæg sørgede for, at denne Regel blev over- 
holdt. 

Ing. J. foreslaar, at man for særlig udsatte Telefon- 
Abonnenter skulde trække een fælles Returledning. Denne 
Foranstaltning er forsøgt mange Gange ogsaa af K.T. 
A. S.. men dels er Besparelsen ved at lægge en saadan Re- 
turledning. der skal være af ringe Modstand. hvis den 
skal hjælpe noget, i Stedet for at gennemføre Dobbelt- 
ledninger, kun ringe, dels vil Forstvrrelserne kun delvis 
fjærnes. 


A 


2. Vekselstromsanleg. 


Direktør A. giver mig Ret i, at det ved Konstruktion 
af Maskiner og Transformatorer maa tilstræbes at undgaa 
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alle Oversvingninger. i Forbindelse hermed skal jeg anfore. 
at dette Emne trænger i overordentlig Grad til en nærmere 
videnskabelig Undersøgelse. 

Helst skulde denne resultere i, al man blev sat i 
Stand ۱۱۱ at stille bestemte Fordringer til ovennævnte Ma- 
leriel: thi det forekommer mig ganske haablost, at stille 
bestemte Fordringer til Ledningsnettet. saalænge man in- 
gen Kendskab har til den Maskine, der er den egentlige 
Urostifter. Hertil kommer. at det vel altid vil være bil- 
igst at fremstille en god Maskine uden Oversvingninger 
fremfor paa Grund af Forstyrrelser at skulde ændre i 
Linieanlæget. 


a. /usinstallationerne. 

Det har glædet mig. at Dir. A. er enig i, at man bør 
urdgaa Forstvrrelserne ved at holde de to Systemer ad- 
skilte. At opnaa et tilfredsstillende Resultat for begge 
Parter i dei lange Lob ved at jordforbinde enten Stærk- 
stromsledningernes Beskyttelsesror eller Telefonledninger- 
pes Blykappe. vil jeg anse for uigennemforligt. fordi In- 
stallationerne saavel af Lys- og Kraftledningerne som Tele- 
fonledningerne er altfor sammensatte. Dette er for saa 
vidt beklageligt, som Tanken om at jordforbinde Beskyt- 
lelsesrorene eller Blykappen ligger nær ved en forste Be- 
tragtning af Sagen. 

Naar Dir. A. fremhæver, at Afstanden bor være saa 
stor som mulig, er dette sikkerlig rigtig. men derfor be- 
hover man ikke at fastslaa den. bestemte Regel, at Lys- 
ledningerne skal ligge langs Loftet og Telefonledningerne 
langs Fodpanelet. Det er nemlig kun en ringe Del af den 
samlede Gesims- og Panellængde, der anvendes til de to 
Slags Ledninger, og naar der er tilstrækkelig Plads er der 
ingen Anledning til at fastslaa bestemte Regler. Hertil 
kommer at man i nogle Tilfælde er nødsaget til at føre 
Telefonledninger langs Loftet og Lysledningerne ved Fod- 
panelet. 

Men her er jo netop et Felt, hvor en rimelig Hensyn- 
tagen til hinandens Interesser er af Betydning cg et Sam- 
arbejde sikkerlig med Lethed kan gennemfores. 

Naar jeg i min Artikel har anført, at en Jordforbin- 
delse til Beskvttelsesrorene om Steerkstromsledningerne 
eller Telefonledningernes Blykappe ved Enkeltledninger i 
mange Tilfælde vilde være uden Virkning. mener jeg der- 
med. at man 1 Praksis ofte maa regne med en uundgaae- 
lig Jordmodstand paa Jordledningen, og i saa Fald kan 
jeg ikke indse, at Forstyrrelserne vil forsvinde fuld- 
stændigt. 

Naar Ing. H. mener, at Telefonledningerne bor have 
samme Fsoletionsmodstand. som Stærkstrømsledningerne. 
skal jeg gore opmærksom paa. at der vist ikke er stor 
Forskel paa Isolationsmodstanden af de to Installationer, 
og at dette forøvrigt næppe vil medføre nogen væsentlig 
Reduktion i Forstyrrelserne, ligesom jeg paaviste i min 
Artikel. at Induktion kan forekomme selv om Tsolations- 
modstanden er nok san stor. 


b. Paralldlføring af Lavspændingsledninger og Telefon- 
ledninger. 

Hvad ovenfor er sagt om Jævnstrømsanlægene gwl- 

der ligeledes Vekselstrømslavspændingsnet, hvor Ing. II. 
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meget rigtigt gor opmærksom paa. at man bor undgaa En- 
fase-Motorerne. 

Ing. H.'s Bemærkning om ved Vekselstrem al und- 
saa blank Nule og Jordforbindelse af Motorers Stel til 
Nullederen, kan jeg ogsaa kun tiltræde. 


c. Parallelforing af Hojspendingsledninger og Telefon- 
ledninger. 

Naar Dir. A. stiller sig tvivlende overfor de farlige 
Spendinger, der kan. komme i Telefonerne ved Parallel. 
foringer — selv paa længere Strækninger — er det van- 
skeligt at forstaa, thi Erfaringen har jo dog allerede nu 
vist. أن‎ man fra. Hojspiendingsledninger kan faa meget 
stærke Knald og Smæld i Telefonen, og at dette kan have 
de alvorligste Folger for de telefonerende, selv om det 
ikke drejer sig om Tilfælde med Døden til Folge. men der- 
imod om Tilfælde af graverende Nervechoc. 

Endelig findes —- saavidt mig bekendt — ingen Mi- 
rimumsafstande for. Hojspiendingsledninger og Telefon- 
ledninger i Elektriciletskommissionens Forskrifter. 

Baade Ing. J. og Dir. A. kommer til Slut ind paa 
Sporgsmaalet om :Eneretten til al Danmarks Jord« eller 
den elektriske Ro i Jorden«. 

Direktor Angelo bemærker, at jeg sikkert har ganske 
Uret, naar jeg mener, at det ad Lovgivningens Vej kræ- 
ves, at der skal herske elektrisk Ro i Jorden og tilfojer. 
al det er ganske urigligt at sammenligne den Uro i Jor- 
den, som skyldes elektriske Stierkstromsanlieg med Infi- 
cering af Jorden ved Spildevandsankeg, hvorved Offent- 
ligheden forulempes. Jeg skal straks indrømme, at jeg 
ikke betragter Forstyrrelsen af den elektriske Ro i Jor- 
den som noget fuldt saa graverende som den Nedboring 
af Spildevand, der er foreganet i Nærheden af de kjoben- 
havnske Vandvindingsanlæg. Imidlertid er det dog værd 
at lægge Mærke Ul. hvorledes Lovgivningen stiller sig 
overfor noget saa uhyrligt som denne Spildevandsinfice- 
ring. Den forbyder ganske vist fremtidige Anlæg af 
denne Art, men overfor de bestaaende Anlæg lader den 


| foretage en Kommissionsbesigtigelse og erstatter Ejerne 


de Udgifter, de har haft til Boringerne. Vor Elektricitets- 
lovgivning synes mig iøvrigt ikke mangelfuld, for saa vidt 
det gælder at beskytte bestaaende Anlæg imod forstyr- 
rende elektrisk Uro i Jorden. 

Endelig skal jeg blot bemærke følgende: 

Som Forholdene har udviklet sig herhjemme. er Dan- 
wark det Land i Europa. hvor Telefonen har vundet 
størst Udbredelse. og dette gælder ikke alene Byerne, men 
ogsaa Landet, hvor der vel ikke mere findes noget Sogn. 
hvortil Telefonen ikke er naaet. Telcfonen er paa Landet 
gennemgaaende bygget med Enkeltledninger, dels af oko- 
nomiske Hensyn, dels af Pladshensyn. og man maa vel 
erindre, at Selskaberne gennem Koncessionerne ikke alene 
har Ret, men ogsaa Pligt til at oprette Telefon. til en 
hvilken som helst Plads indenfor Koncessionsomraadet. 
Det afgørende her er som saa ofte Bekostningshensvnet. 
og her vil som nævnt en Overgang til Dobbeltledning i 
Landdistrikter medføre ganske uforholdsmæssige Udgifter 
og tilmed som paavist ikke altid være tilstrækkeligt. 

Naar nu Elektricitetsanlægene ved deres Udbredelse 
ud over Landet støder paa Vanskeligheder ved Samar- 
bejde med Telefonen, gøres der i og for sig ikke For- 
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dring fra Telefonens Side paa :Eneret til al Danmarks 
Jorde, men de Sieder, hvor Elektricitetsanleget ved sine 
Dispesitioner hindrer  Telefonvirksomhedens fortsatte 
uforstyrrede Drift, maa det vere Telefondriftens Ret og 
Pligt at værne sine Abonnenters berettigede Interesser ved 
at søge de gamle Tingenes Tilstand opretholdt. hvilket 
kan gøres uden større Bekostninger for Sterkstromsan- 
læget. Efter det Kendskab jeg har faaet til alle de her 
omhandlede Forhold, har jeg det Indtryk, at man ved 
at vise Sagen nogen Interesse og udvise gensidig Imode- 
kommenhed ikke vil støde paa større Vanskeligheder, end 
at de kan overvindes med ringe Udgifter, og det finder 
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jeg bedre end at lade Sagen upaaagtet og Forstvrrelserne 
vokse Dag for Dag. indtil man kommer ud i ulaalelige 
Tilstande, der fordrer en Afgørelse, som sikkerlig med- 
fører væsentlige og dyre Forandringer, baade hvad ud- 
eg indvendige Ledninger angaar. 

Min lille Artikel var derfor mere skrevet for at 
vække Opmærksomhed og Forstaaelse for selve Sagen og 
belvse den saa godt jeg kunde end for at skyde Ansvaret 
over paa bestemte Skuldre. derfor behøver jo imidlertid 
ingen af Parterne at tabe sine Rettigheder af Syne. 

V. Clausen. 


Mindre Meddelelser. 


Verdens Telefonnet. 
Ved sidste Fællesopgør over Telefoner viste det sig. 
at der Verden over var 11 271 891 Apparater i Brug, d. v. 
s. en Stigning paa ca. 10 pCt. fra foregaaende Aars Op- 
telling. Amerika var Nr. 1 med 7!5 Mill. Telefoner eller 
8.1 Aparater pr. 100 Indbyggere, medens de europæiske 
Lande kom i folgende Orden: Danmark, Sverige, 
Norge, Schweiz, England. Luxemburg, Tyskland, Holland, 
Finland, Belgien og Frankrig. De sidste to Lande havde 
blot 0.6 Apparater pr. 100 Indbvggere. 
(Teknisk Ukeblad.) H. F. 


Lange Telefonledninger. 

Professor Pupin ved Universitetet i Columbia har op- 
fundet et Teclefonapparat. som muliggør en Samtale paa 
en Afstand af 8000 km. En af de længste Telefonforbin- 
delser hidtil, har men mellem New York og San Francisco. 
en Strakning paw 5419 km. Denne Linie blev aabnet 25. 
Januar i Aar og fungerer udmærket. 

Verdens længste Tclefonledning er nylig aabnet for 
Drift. nemlig mellem New York og Los Angeles i hali- 
fornien. Distancen er 6236 km. Prisen for en Samtale 
paa 3 Minutter er ikke mindre end 22 Dollars. 

(Teknisk Ukeblad.) 


H. F. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. 
Elektroing., cand. polyt. C. W. Gümoes, Classensg. 27. Ø. 
A. Haldvig, Jacobys Allé 10*. V. 
— E. Hytten, Jernbanegade 20. 
Horsens. 
J. P. Christensen, Snorresg. 3!. B. 


Ingeniør 


— 


Overmaskining. — M. Hvalsøe, A. F. Tbsensv. 8’. 
Hellerup. 
Overass. Marius Chr. Jergensen,  Sorte- 


damsgade 15?. N. 

R. E. Larsen, Næstved. Baneafd. 
K. Ørum, Svwdostsj. Elektricitets 
A/S. Haslev. 


Telegrafmester 
Direktor 


Medlemmerne er af Dansk lngenierforening ind- 
budt til at deltage i Medet Onsdag d. 8. Decbr. Kl. 8 
Eftm. i Foreningens Lokaler, Amaliegade 38. 

Maskiningenier I. B. Bruun vil indlede en Diskussion 
om eventuel Indferelse af elektrisk Drift paa Boule- 
vardbanen og den kebenhavnske Nertrafik. 


| 
| 


De af Elektroteknisk Forenings Medlemmer, der onsker 
at deltage i Aftensbordet, for hvilket betales 1 Kr. pro per- 
sona, bedes anmelde det paa Foreningens Kontor (Amalie 
gade 38, Tlf. C. 3397) senest KI. 11 Fin. paa ۰ 


Fredag den 17. Decbr. 1915 Kl. 8 Aften pr. 
afholdes Møde i Induslriforeningens Foredragssal (ind- 
gang Vestre Boulevard 18)  Foredrag med Lysbilleder 
af Hr. Elektroingenier, cand. polyt. J. Soeborg om Elek- 
tricitetsforsyningen i Kebenhavns ydre Distrikter. 


Efter Mødet sædvanligt Smerrebrodsbord. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 9. December Kl. 8 afholdes Møde i 
Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
rard 18). Foredrag med Lysbilleder af Professor ved 
Landbohøjskolen C. V. Prylz: Skovbruget i Danmark. 

Efter Foredraget sædvanligt Sinorrebrodsbord à 1 Kr. 
pro persona. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifi< modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift, Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren: Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 312. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boslader og ved Postviese- 


ELEKTROTEKNISK FORENING 


har til Formaal at repræsentere og samle den danske elektrotekniske Stand samt varetage dens Tarv 


Bestyrelse: 
A. R. Angelo, A. W. R. Bjarnow, P. V. Christensen, ` L. Ernst, E. v. Holstein-Rathlou, 
Direktor. Telegrafingenior. Afdelingsingenior, Oberstlejtnant, Docent. 
Sekretær. Formand. 
P. O. Pedersen, Otto Meyer, O. J. Muusfeldt, Th. B. Thrige, 
Professor. Ingenier, Ingenier. Fabrikant. 


Næstformand. Kasserer. 


Møder med Foredrag afholdes i Reglen een Gang om  Maaneden fra Oktober— Maj. 

Besøg paa elektrotekniske Etablissementer. 

Medeudvalg: A. R. Angelo, A. W. R. Bjarnow, E. v. Holstein-Rathlou. 

Teknisk Tidsskrift er Foreningens Medlemsblad. Det udgives af Bestyrelserne for Elektroteknisk Forening 
og Den tekniske Forening. 

Redaktionsudvalg: Ingeniør O. J. Muusfeldt og Professor P. O. Pedersen samt Fabrikant Aage Hassel og Professor 
G. Schenweller. 


Redaktører: For Elektroteknikeren, Prof. ved den polyt. Læreanstalt Wm. Rung, Svejgaardsvej 5, Hellerup, 
Telefon Helrup 812. For Den tekniske Forenings Tidsskrift, Ingenior H. K. Holm, Hultmannsvej 6. 


Telefon Helrup 1313. 
Originale Artikler honoreres med 64 Kr. pr. Ark, andre Artikler efter Aftale. 


Medlemsudvalg: O. J. Muusfeldt, Th. B. Thrige. 


Medlemsbidrag, heri indbefattet Abonnement paa Tidsskriftet, er for Medlemmer, boende i Københavns Amt, 10 Kr. 
aarlig, samt for Medlemmer, boende udenfor Københavns Amt, 6 Kr. aarlig. Bidraget erlzegges hal vaarsvis. 


Nye Medlemmer skal foreslaas skriflligt af to af Foreningens Medlemmer. 


Breve, Indmeldelser, Bopzlsforandringer, o. a. l. bedes sendte til Sekretæren, Afdelingsingenier P. V. Chri- 
slensen, Telefonhuset, Norregade 21. 


Abonnementsprisen paa Tidsskriftet er Kr. 2,50 pr. Kvartal i Indlandet. I Udlandet betales Porto ekstra. 
Tidsskriftets Hovedkommissioner: Vilh. Priors kgl. Hofboghandel, Købmagergade 52. 
Annoncer modtages af J. Jergensen & Co.'s Bogtrykkeri, Krystalgade 16, Telefon 3353. 


Skrifter udgivne af Den tekniske Forening: 


Den tekniske Foreninge Tidsskrift, Fjerneleen af Støv og usund Luft fra Fabrike-, Vserketede- 
1.—25. Aargang........ Pris pr. Aarg. Kr. 5.00 og Arbejdelokaler, prisbelonnet Besvarelse af den 
26.—30. DECEM = % = - 10.00 tekniske Forenings Prisopgave for 1900. Af Ingenier 


W. Konow. Med 102 Figurer. 1902. Nedsat Pris Pris Kr. 0.50 


1.—11. Aargang ........ Pris pr. Hæfte Kr. 2.50 Biologisk Renening af Kloakvand (Septic Tanke). Af Ingeniør 


12—15 lid HARE ا‎ - 2.00 A. Bjerre. Med 11 Figurer. 1904. Nedsat Pris —  — 025 
16 —30. IO EMEN Se Ee bet eg E - 1.00?) Om Kjebenhavne Banegaardeforhold. Af Etatsraad Ing. ۰ 
HAMMERICH. Med 7 Fig. i Teksten og 2 1904. 
De sidste 5 Eksemplarer af en komplet Aargang sælges kun Nedsat (Rie coo otk Mo E a e — 0.925 
som samlede Aargange og for en Pris = ovenstaaende + 50 ۰ KEN i i 
*) Af 12., 18., 26. og 27. Aarg. sælges ikke enkelte Hæfter. Vind-Elektricitete Værker. Af Professor Pout La Coon. 1905 —  — 07$ 
29. Aarg. Hæfte 1 koster Kr. 1.50. Lyn og Lynafledere. Af Artillerikaptajn L. Ernst. Med 37 
Fig. i Teksten og 1 Plan. 1905 .......... — — 1.50 
Ulykkesforeikringsloven af 7. Jan, 1898. Af Kontorchef AAGE 
2. Aarg. 1. og 2. Hæfte samt 11. Aarg. 2. Hæfte er ۰ SolkNSEN.. 1906. -Nedsal Pria 2 nou e m - — 035 
Bestemmeleer for ensartet Levering og Underssgelee af Port- Den norske Saltpeterindustri. Af Ingeniør EvpE. Med 10 
landcement. 5. Oplag. Reviderede 1911 . . . . Pris Kr. 0.25 Figurer. 1996. Nedsat Pris...........-.-- — — 0.50 
Om Indretning og Betjening af Fyrsteder paa Landjorden. Mosernes Udnyttelse. Af Ingeniør, Cand. polyt. M. IB NYEBOR. 
1883. Nedsat Pris. wee .امد لا .ا .د‎ xS — — 250 Med 21 Fig. i Teksten. 1906 ...........-. — — 075 
Regler for Dampkedlere Fyring og Pasning. 1883. Nedsat Pris - — 0.25 | Tervs Anvendelse til Frembringelee af Elektricitet. Af In- 
Den mindre industris fordelagtigste Kraftmaskiner.  Prisbe- genier, Cand. polyt. C. L. JacosseN. Med 4 Pl. 1906 —  — 0.50 
lønnet Besvarelse af den tekniske Forenings Prisop- Foranstaltninger til Forebyggelse af Ulykkestilfwide ved Brug 
gave for 1883 af Stud. poiyt. H. F. K. DENCKER. af mekanisk drevne Maskiner. Prisbelønnet Besva- 1 
1885 Nedsat Pris ............... EN — — 0.50 relse af den tekniske Forenings Prisopgave for 1907 


Tegiverksindustri. Kortfattet Vejledning ۰ af Cant J. OrrrsEN, cand. polyt, Inspektør ved Ar- 

og Teglvserksingenierer af Cand. polyt F. Borup. bejds- og Fabriktilsynet. Med 141 Figurer i Teksten. 

1886. Nedsat Pris dues ale. AES لا‎ KR — - 0.75 1910. Pris pr. 25 Stk.: 25.00........ c: HN 
Flammesikring af Træ, Straa og Væv, prisbelønnet Be- 

svarelse af den tekniske Forenings Prisopgave for 

1910 af ANpEns Fnis, cand. polyt., Brandinspekter. 


Hvorledes kan en stor By, der ligger ved Havet, bedst 
fjzrne sine Affaldsstoffer? Prisbelønnet Besvarelse 
af den tekniske Forenings Prisopgave for 1886 af 


MICHAEL COHN, praktis. Læge. 1887. Nedsat Pris -  -- 0.50 Med 11 Figurer i Teksten. 1911. ........- en, — 0 
Om Badeanstalter, særlig Folke-Badeanstalter. Besvarelser Tekniske Love og Bestemmelser samlede af Ingeniør, Cand. 

af den tekniske Forenings Prisopgave for 1888. polyt. GyNTER NIELSEN 19l1........ تدا 5 وم‎ UP 

Med 2 Planer og 3 Tabeller. 1889. Nedsat Pris.. — — 1.00 | Midler til Bekæmpelse af Regplagen, prisbelønnet Besvarelse 
Meddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og Kunst- af den tekniske Forenings Prisopgave 1909 B af 

udstilling 1 Kjebenhavn 1888. Med 18 Planer C. L Jacopsen, Professor ved den polyt. Lære- e 

(12. Aargangs 5.—6. Hæfte). 1889. Nedsat Pris, . — — 1.00 anstalt. Med 8 Figurer i Teksten. 1918... . — — 10 
Arbejderboliger i Ind- og Udland samt tekniske og hygiejni. Stevfri Veje, prisbelennet Besvarelse af den tekniske Forenings 

ske Regler for Opførelsen af Arbejderboliger her- Prisopgave 1910 A af Kommuneingenier H. V. 

hjemme, specielt i heje Bygninger. Af Arkitekt CunisTENSEN, cand. polyt. Med 46 Figurer i 

Orar Scuwipr. Med 1 Plan. 1892. Nedsat Pris.. —  — 0.50 Teksten) 91914.) Pris. pr; 25 $tk.:,28.00 .... — — 150 


Faas i enhver Boglade samt hos Hovedkommissionwren: Vilh. Priors kgl. Hofboghandel, Købmagergade 52 ۰ 


[o gr ge 


ll. Aarg. Hætte ۰ 


Danske Elektricitetsveerker 
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i 1914 og 1914—15. 


Ved cand. polyt. Povl Vinding og cand. polyt. Poul Frydlund. 


Ligesom sidste Aar er en Del af Oplysningerne 
i det følgende ikke opgivne direkte, men gennem 
den af Foreningen af Elektricitetsveerksbestyrere i 
Danmark udgivne Statistik for Driftsaaret 1913—14 
saaledes at disse Oplysninger er et Aar ældre end 
ovenstaaende Titel angiver. 

De fra ovennevnte Statistik stammende Oplys- 
ninger gzlder for felgende 33 Byer: Odense, Aal- 
borg, Esbjerg, Randers, Horsens, Vejle, Fredericia, 
Svendborg, Kolding, Nakskov, Slagelse, Viborg, Ros- 
kilde, Kallundborg, Nykjebing M., Helsinger, Hobro, 
Holbæk, Vordingborg, Silkeborg, Rønne, Herning, 
Middelfart, Struer, Lemvig, Maribo, Frederikshavn, 
Rudkjøbing, Faaborg, Ringsted, Frederikssund, 
Kerteminde og Nysted. | 

For Spergeskemaets Vedkommende er der i Aar 
ingen Forandringer foretagne, idet det formentlig nu 
har naaet en Form, der indtil videre maa siges at 
vere tilfredsstillende. Angaaende Enkeltheder ved 
dette henvises derfor til sidste Aar (Elektroteknikeren 
1914, pag. 201). Derimod er foretaget enkelte /En- 
dringer i Opstillingen i Tabellerne. Der skal herom 
anføres følgende: 


Tabellen over Elektricitetsverker aabnet for 
Drift i 1914 er udeladt, idet Tabel A saavel for By 
som for Landcentraler indeholder alle Centraler, der 
er aabnede for Drift inden den 1. November 1915, 
forsaavidt de er anmeldt for Elektricitetskommis- 
sionen. Grunden til denne Forandring er, at de 
Angivelser, der findes i Elektricitetskommissionen 
skønnes at have saa megen Værdi for Læsere af 
Statistiken, at de berettiger den her anvendte Op- 
stilling. Af Rubrik 3 vil det jo altid fremgaa hvor- 
vidt Værket er nyt eller ej. 

I Tabellerne for Bycentralerne er for de Cen- 
tralers Vedkommende, der tillige forsyner et Op- 
land, kun medtaget de Værdier, der gælder for 


Teknisk Tidsskrift Nr. 50. 1915. 


Jævnstrømforsyningen af selve Byen, og de Værdier 
der ikke har kunnet adskilles. Disse sidste er for- 


. synet med Index *). 


1 Tabel B — saavel for By- som for Land- 
centraler — er som Rubrik 20 a medtaget »Brznd- 
selsforbrug pr. produceret KWT<, for Gasmaskiner 
angivet i m? ellers i kg. 

Under Oplandscentraler er for de Byers Ved- 
kommende, der forsyner et Opland, kun anfert de 
Værdier, der angaar Vekselstromsforsyningen. 

Som det vil ses, er Kortet bleven gjort fuld- 
stzeendigere derved, at Oplandscentralernes Forsynings- 
omraader er angivne, idet Hojspzndingsnettene er 


` antydede. 


Da Industriberetningen ikke paa nærværende 
Tidspunkt er færdig, har den sædvanlige Oversigt 
over Nyanleg og over samlet Antal Værker, Heste- 
kraft o. l. ikke kunnet medtages. Der maa derom 
henvises til Industriberetningen, som vil udkomme 
sidst i December. 

Om Nyanlzg i det forlobne Aar skal dog 5 
felgende: 

I Tilslutning til den sidste Aar omtalte Elek- 
tricitetsleverance fra Sydsvenska Kraft-Aktiebolaget 
til Nordsjællands Elektricitets og Sporvejs Aktie- 
selskab skal anferes, at Landkablerne paa svensk 
Grund nu er nedlagt, og at Anlzget er taget i Brug 
i Midten af November 1915. 1 

Fzelleskraftcentralen i Odder aabnedes for Drift 
d. 16. December 1914; den ejes i Fællesskab af 3 
Selskaber: Boulstrup og Omegns El. V., Elektricitets- 
selskabet Østjylland og Odder El. V. Sidstnævnte 
Værk forsynes med 220 Volt Jævnstrøm, de to først- 
nævnte med 10 000 Volt Vekselstrem. Elektricitets- 
selskabet Ostjylland forsyner bl. a. Skanderborg By. 

Framlev med flere Herreders El. Verk er sat 
i Drift 11. November 1914 og ejes af et Andels- 
selskab. | 
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Thy Hojspzendingsverk er sat i Drift 20. Fe- 
bruar 1915 og ejes ligeledes af et Andelsselskab. 

Randers Hejspzndingsvzrk er sat i Drift 1. Marts 
1915. Det ejes af Kommunen og er en Udvidelse 
af den bestaaende 0 ۰ 

Det skal endnu kun anføres, at Bemerk- 
ningerne om Nyanleg vilde vinde meget i Interesse, 
saafremt der i hvert enkelt Tilfælde fra første Haand 
tilgik Statistikken Meddelelser om de paagældende 
Arbejder, og vi tillader os derfor at henstille til alle 
Læsere af disse Linier, der har noget at meddele, 
ikke at undlade dette. 

Ved Udnyttelsesgrad er forstaaet: 

Producerede KWT. pr. Aar 


Værkets Maskineffekt x 8760 Timer. 

(Smlgn. Dr. Klingenberg: Ausnutzungsfaktor de 
Zentrale E. T. Z. 1912, S. 731 og den tilhørende 
Note 4). 

Den første Inddeling. er i de tre Hovedgrupper: 


I. Bycentraler. 
II. Landcentraler. 
III. Oplandscentraler. 


Inden for hver af Grupperne er Stoffet delt i: 


Tabel A Angivelser angaaende Verkernes Størrelse 
og Indretning. 

Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 

Tabel C. Beregnede Storrelser. 


Serlige Tilfejelser til Tabellerne. 


I Tabel A er anvendt de sædvanlige Forkortelser 
saaledes at K: betyder Kommunen, A/S: Aktie- 
selskab, A: Andelsselskab, I/S: Interessentskab og 
P: Privat. D: betyder Dampmaskine, G: Gasmaskine, 
DG: Dowson Gasmaskine, SG: Sugegasmaskine, DP: 
Dieselmotor, Br: Bronsmotor, R: Raaoliemotor, P: 
Petroleumsmotor, V: Vind og Va: Vand. 

Det bemzrkes, at en Del Aktieselskaber og In- 
teressentselskaber omfatter næsten alle Forbrugerne, 
saa at de nærmest har Karakteren af Andelsfore- 
tagender. Der forekommer ogsaa Blandinger af 
Privat- og Andelsforetagender, og Forholdet er da 
oflest det, at Bygning og Kraftmaskine tilhører en 
Privatmand, der selv delvis bruger Kraftmaskinen, 
medens den elektriske Del af Anlæget er bekostet 
af Andelshaverne. 

Om Rubrikeringen skal anføres, at der er for- 
søgt Adskillelse mellem egentlige Driftsudgifter og 
Udgifter til Forrentning, Amortisering og 4 fskrivning. 

1 HK er regnet til 900 Watt. 1 npe er for 
de regnet til 50 Watt. Alle 


U id 
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15. December 1915. 


andre Steder er der for 220 Volts Anleg regnet 45 
Watt og for 110 Volts Anleg 40 Watt. 

Oplysninger om Fejl modtages med Tak. For 
god Hjælp ved Kortets og Tabellernes Udarbejdelse 
takker vi Hr. Ingenier cand. polyt. Karl Loffler og 
Hr. Ingenier cand. polyt A. K. Petersen. 


I. Bycentraler. 


Alfabetisk Fortegnelse over Bycentraler 
i Drift inden November 1915. 


| Nykøbing F...... | 13 


B | Bogense ....... | 39 Nykøbing M. ...., 20 
Nysted ........ 60 
E | Esbjerg........ 6 Næstved ....... 33 
Nerre Sundby 42 
F | Faaborg ....... 47 
Fakse......... 22 O | Odder ........ 57 
Fredericia...... 10 Odense........ 4 
Frederiksberg. ...| 2 
Frederikshavn. . . .| 43 R | Randers ....... 7 
Frederikssund. . . .| 55 Ribe ........- 56 
Frederiksverk ...| 62 | Ringe......... 46 
Ringkøbing ..... — 
G | Gudhjem e ean ea nel, E 64 Ringsted GER 48 
Roskilde....... 18 
H | Helsingør ...... 21 Rudkebing. ..... 44 
Herning ....... 34 Rønne ........ 32 
Hillerød ....... 54 
Hjorring....... 16 S | Sakskøbing ..... 50 
Hobro. sa bE oru 24 Silkeborg. ...... 31 
Faille cium 25 Skelskor ....... 52 
Holstebro ...... 29 Skive......... 28 
13 5 a t 8 Slagelse........ 15 
SOFØ x14 993 38 
Stege 2:535. 50 
K Kallundborg EE 19 E. 63 
Kerteminde RULES af Struer ........ 36 
x eet ee 12 | Stubbekøbing . .. .| 53 
| Korsør ........ | Ed | Svaneke ....... 61 
BØDER HAND) و‎ d | Svendborg...... 11 
Køge ......... 45 Saby الل‎ 0 
L|Lemvig........ | 40 | T | Thisted........ | 23 
M Mariager....... — V | Vardéc us S | 37 
| Maribo........ | 41 ۲ ۱16۲ 3 5i wwe 9 
: Marstal........ 49 Viborg ........ | 17 
| Middelfart...... | 35 Vordingborg... .. 26 


11. Aarg. Hæfte 25. 


Serlige Bemeerkninger til Tabellerne: 


1. København. 


A 16 og 17. Desuden 2 Bufferbatterier 
3625 Amperetimer ved 1 Times Afladning. 

41 Transformatorstationer, ialt 1967 KVA. 

Javnstremsgeneratorerne anvendes enten til Lys 
og Kraft med 2 x 220 Volt og 440 Volt eller til 
Sporvejsdrift med 550 Volt. 


paa 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. til Lys er: 


for de forste 15000 KWT.............. 35 Ore 
» >» følgende 15000 ل‎  ............. 27 - 
>» >» > 15000 — .............. 24 - 
> » » 15000: == anes م‎ 20 - 


og hvad der forbruges udover 60000 KWT. 15 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er 15 Øre. 


Elektricitet til Opladning af Akkumulatorbatte- 
rier, der forsyner Belysningsanleg, kan erholdes til 
samme Pris som Elektricitet til Motorer paa Be- 
lingelse af, at Strømmen kun aftages fra Kommunens 
Ledninger til bestemte Tider af Døgnet, og at der 
garanteres et vist aarligt Minimumsforbrug, der fast- 
sættes i hvert enkelt Tilfælde af Kommunen. 

Særlig Tarif for Levering af teknisk Elektricitet 
uden for Tiden Kl. 4—10 Eftm. i Maanederne Ok- 
tober—April begge inkl.: 


J:evnstrom eller 
3-faset Veksel- 
strom paa resp. | 


3-faset Veksel- 


strom paa 
Der betales pr. Aar 


2 x 220 Volt og | 3 x 6000 Volt 
. 3 x 220 Volt 
(Liniesprending? 


| (Liniesp:ending, 


| 


For de første 20.000 KWT. 
neste 20.000 — 


15 Ore pr. KWT. 
10 ل‎ — 9 = — 


11 Ore pr. KWT. 


» > 
» ل 20.000 ` د‎ 8 — SN 7 = 
» » » 20.000  — T — = 6 — EN 
» 9 > 20.000 — 6 — ET © K — " 
for hvad der bruges 
udover 100.000  — 5 = = 4 — mS 


Sp:endingen, hvormed Forsyningen skal ske, be- 


stemmes af Belysningsvesenet. Til teknisk Anlæg 
under 40 KW. leveres ikke hojspzndt Vekselstrom. 
Tekniske Anlæg med et Forbrug af over 100 0 
KWT. aarlig saavel til Lys som til Kraft kan dog 
erholde utransformeret hojspandt Vekselstrom efter 
samme Tarif og med samme Sperretid. — Tariffen 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 


gælder ikke for Kraftanlæg, hvor Elektriciteten væ- 
sentligst benyttes til Drift af Kraner, Hejseværker 
og Elevatorer. 


2. Frederiksberg. 


A 14 og 15: Desuden 3 Etankeromformere paa 
ialt 2000 KW. og 3 Motorgeneratorer paa ialt 900 KW. 

A 16 og 17: Desuden 1 Batteri paa 2071 Am- 
péretimer ved 1 Times Afladning og 1 Bufferbatteri 
paa 441 Ampéretimer ved 1 Times Afladning. 


6 Transformatorstationer, ialt 200 KVA. 


B 1 og 2. Takster. 
1. Almindelige Husinstallationer 35 Ore pr. KWT. 
2. Anlæg med Automatmaaler.. 38 - — 
3. Installationer i Butiker, Re- 
stauranter, Billedteatre, Fa- 
briker samt Trappegange, der 
udelukkende oplyses elektrisk 
4. Strom paa Lavspendingsnettet 
til Motorer og anden teknisk 
Brug, samt Opvarmning: 
a) | Belysningstiden 
b) Udenfor Belysningstiden: 
Indtil 10 000 KWT. i For- 
brugsaaret 
Fra 10001 —50000 KWT. 
1 Forbrugsaarct 
Over 50 000 KWT. i For- 
brugsaaret ............. 6 - 
5. Strom til samme Anvendelse 
som under 4, men kun for 
Stromforbrugere med samlet 
Tilslutningsvzerdi under 1 KW 
D Motorer paa Hojspendings- 
nettet: 
a) I Belysningstiden 
b) Udenfor Belysningstiden : 
[ndtil 50000 KWT. i For- 
brugsaaret 
Fra50001—150000 KWT. 
i Forbrugsaaret 
Over 150 000 KWT. i For- 
brugsaaret 
7. Husholdningselektricitet incl. 
Belysning: 
a) I. Dagtiden 
b) Udenfor Dagtiden........ 


Som Belysningstid fastsættes : 
(Bemierkningerne fortsættes 


30 - 


3o 
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1:6 DANSKE ELEKTRICITETSV ZERKER I 1914 OG 1914—15. 


ہہ لا وس ساوسو سوت سس = 


15. December 1915. 


I. Bycentraler. Tabel A. Angivelser angaaende 
Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb. Dc med Kursiv satte Tal i Rubrikkerne 18 og 21 


v Gees 5 | Anlegskapital ved Driftsaarets 
E SE |: § Slutning. 1000 Kr. 0 
£a on as سم‎ ec مر‎ ~ — c zm === 
> 2 m SEE | 
: D be E m-— 8 Ds © 
z » 5 za fg | <= 3 ا .عم‎ System 
ò Værkets Hjemsted z 2 5-5 =g KR 5 RE SE ` 
E z E 3 se | ۶ اب‎ = zz | وه‎ SS | 08 ۲۳ 
s 3 e = ec 3 wf 2 2 Ee E m 23 
> عع‎ 8 BO |G £ = KE e 52 
e^ وخر‎ Ki e “A EE o 
اه‎ Ge e > ت‎ 
SE 2 tL - c 
3 E مر‎ c e. 
a m km | 
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 
i , i . J.2 x 220—1 x 500 
1 | København ......... K 14-15 $ 2 500 14,9 24 665* 4441 9368* (10 404:5: V.3 x 2m, 
` 127 
۱ ۱ J.2 x 220-1 x 500 
2 | Frederiksberg. ....... K 14—15 15 99 96 2.5 5320  , 1234 2 109 1810 { " 8 355 5 
1 ۱ ۱ V.3 x * liar 
3]Aarhus.......... .- K 14—15 1$, 01 61 2.99 2452,7 | 329,0 1 053,3 1070,3 J.2 x 220 
4 | Odense...... ..... K 13—14 MER. 12,5 1,76 2193,67, 425,6 728, 6% 687.27 J. 2 x 220 
5 | Aalborg ........... K 13-14 | 4,09 | 3467 | 25 | 1531 - - ES J.2 x 220 
6 | Esbjerg ... ..-....] K [13-14] "007 | 1935 | 2,02 | 10355 | 1639 | 453,9, 3394*| J.2 x 220 
7| Randers........... K 13—14 11, 06 25,97 2,1 1 131, | 181 3852 . 429,7 J.2 x 220 
8 | Horsens ........... K 13—14 12), 06 25 2,6 168,4* 112,0% 309,2: 3177 J. 2 x 220 
VERE ua x es E K 13—14 1574 09 17,8 1,6 816,9 100 288.5 336.8 J. 2 x 220 
10 | Fredericia.......... K 13—14 11/9 07 14,3 1,5 1174: 11,1: 29,0:  627,6* ل‎ 2 110 
11 f Svendborg.......... K 13—14 33/ , 06 12,7 3,27 616,17 86,37 268,4* 256.1* J. 2 x 220 
12 | Kolding ........... K 13—14 3j,, 98 14 1,24 594,8 | 162,9 — 212,3 201,9 J.2 x 110 
13 | Nykøbing F. ........ K 13—14 14,07 12 1,9 = => = — J.2 x 110 
14 | Nakskov........... K 13—14 | 2%, 09 10,44 1,85 515,8] 72,9% | 208,8*| 1872*|  J.2 x 220 
15 | Slagelse ........ iré K 13—14 95: 09 11,75 2,0 575,9 839 ! 195,8 159,6 J.2 x 0 
16 | Hjorring........... K 14 — 15 1/ 96 10 1,2 — = | : — J.2 x 110 
17 | Viborg ............ K 13—14 | mm 11,4 2 471,8 79 213,9 133,5 J.2 x 220 
18 | Roskilde........... K 14—15 ۱/, 06 10 3 391 64 ^. 206 122 J.2 x 0 
| | 
19 | Kallundborg......... K 13—14 | 12, 08 5,2 3,8 288.9 | 5 | 146,8 82,8 J.2 x 0 
| 2 
20 | Nykøbing M......... K 13-14] 2%; 10 7,2 3 316,5 | 41,1 ۱ 142 | 1033 | 1.2 x 220 
21 | Helsingør .......... K 13—14 1/11 14 3,5 532,9 714 ۱ 149,8 | 1867 J.2 x 220 
22 | Faxe ............. AS | 14-15] 14,04 1,5 1,5 47 7 أ‎ 27 14 J.1 x 110 
23 | Thisted............ K — 06 7 2 = = m = J.2 x 220 
24 | Hobro ............ K 13—14 157, 05 5,0 1,4 312,7 67,2 148,3 69,3 J.1 x 220 
25 | Holbæk ........... K f13—14f 1 8,0 2.0 435.8 | 49,7 | 1194 ^ 1732 | J.2 x 220 
26 | Vordingborg......... K 13—14 Soll 7,0 2,7 366,8 57,6 122,1 | 134,7 J.2 x 220 
27 | Korsor............ A/S | 14-15] 4۵ 8,0 1,8 340 30 124 99 J.1 x 220 
۱ | 
28 | Skive............. K [13—14 06 | 56 | 20 E g E — | 3.2 x 220 


| 
| 
| 

29 | Holstebro .......... K 13—14 18 07 7,1 1,8 3085 | E | = = J.2 X 110 
s | 
| 


11, Aarg. Hæfte 25. 


Veerkernes Sterrelse og Indretning. 
angiver Verdierne i KW. De med * mærkede Tal angiver Verdier fælles for Jævn- og Vekselstrom. 


ELETROTEKNIKEREN. 


177 


Kraftmaskiner 
[e E 
E = 

5> | y 

— 

11 12 13 
18 D ۱17 590 
4 D | 6 900 
3| D 

2 D 3 275 
1. DP 
2 D 
1 | pp 2400 
3 | DP | 1950 
4| DP 1 500 
4|DP | 1170 

{ : | ae 1110 
3 | DP | 1080 
4 | DP | 820 
4 | DP 780 
4 D 800 
3| DP 705 
3 | DP 675 
2.) D 610 
3 | DP 600 
4 | DP 571 
‘ G 

{ B bz] de 
1 UDP 

| SIGE 590 
3 | DP 480 
و‎ | DP 480 
| DP 

| ».| 86 100 
1 | DP 

1 D 420 
1 | SG 
1| D 

9 DP 410 
] SG 
9 | DP | 400 
3 | DP 400 

| ai Res 409 
1 DP 

| 2 | DP | 376 
1 G 

{ 1 DP 365 
2 


"D Elektriske 


Maskiner 
E > 
kand ت‎ 
= ١ اس‎ 
2 T 
14 | 15 
21 | 11700 
5 4 600 
8 | 2480 
6 1 800 

| 

3 1 300 
4 | 1000 
4 | 780 
4 740 
3 | 720 
4 530 
4 | 525 
5 | 475 
3 | 470 
3 | 450 
8-! 430 
> e 400 
4 | 380 
4 345 
1 340 
3 320 
2 320 
3 292 
4 285 
2 270 

5 266 
5 255 
4 ۱ 949 

| 

j 230 


Batteri 


ved 3 Timers 
Afladning 


Ampéretimer 


-— 
to 
-— 
to 


970 


KW 


17 


3640 


444 


90 
21 


71 


Antal 
Glodelamper 


18 


929 000* 


2 449 


97 962 


3 064,5% 


2 349 
1 549,3 
1955 
1 436,6 


1 105 
754 


| 
| 


| 
| 


866,7 | 


843,3 
1 830 

896 

701,1 


498 


834 


304,3 
406 
951 

2 200 


11 000 


10 276 


Tilslutning 


, Ex ص‎ 
سم‎ Q رعق‎ 5 
Sg. 9 
VE _ | بت‎ 2 
25 کر‎ 5 Sg 
ب‎ dëi - ع‎ 
Su | <“ 3 
a a 9 ea 
ب‎ A E 
19 20 
— 3803 
52 116 
17 99 
35 50 
17 — 
36 55 
1 55 
E A کہ‎ 
1 | 24 
— | 16 
26 | 12 
— | 4 
| 
20 — 
55 1 
20 — 
23 16 
— 20 
22 


Store Lamper | 


HK i Motoren 


878 
3 191 


686,2 
650 
687 
466,4 
508 
454 
433,1 
358 


303 
554 


311,6 


289 
307 


57 


| 270 


Maalere 
e 
e 
~ 
- n | = 
Si o LA 
N H 
3 £ 5 
Hi 
[e] 
m 
22 23 24 

58 482% 

>s 17 003 
d 9119 679 
=~ 4991* | 579% 
T 4948 | 314 
e 2880 | 183 
= 2386 | 261 
= 2056* | 201* 
j 1589 187 
z]l134 | 151 
T 1573 | 163 
۳۹ 1219 199 
sa 1246 119 
RA 1186 135 
H 1305 119 
-s 1197 105 
5 784 152 
= 948 118 
ج‎ 431 78 
== 763 | 96 
73 1935 | 125 
så 127 21 
pan 793 | 78 
- 356 56 
= 1244 80 
= 734 77 
Ge 944 84 
- 598 102 
= 780 80 


Længde 
af Ledningsnet km ` 
Luftledning Kabel 
E P = ۴ - d - 
ò% | Bm | S% | ی‎ 8 
وه‎ 2 | 25 | 282 | SE 
ts &iwaiut aa 
Ka RU RU x 2 
v © Q © o o 
| 
25a | 25b 26a | 26b 
— |686,8+| — |367,3* 
13,9 | 38,3 
— | 7,08 — ۵ 
| 
| 
| 44,5% | 13,3% | 15,174 
— | 17,8 9.1 7,0 
8,51*| 30,1* | 3,63*| 1,995 
1,2 25,6 | 8,7 |17,04 
0,85*| 11.5% 4,8% | 9,3* 
— 12,1 5.2 7,2 
0,9 | 12,1 4,1 | 0,3 
149 | 198 | 26 | 29 
0,2 487! 4,9 5.11 
15,1 0,9 
مت‎ 30,45 | 2,86 | 3,26 
07 |109 | 34 | 2,9 
ge — | Sg | ج‎ 
e YE Kn x 
| 
e domu 
| 
| 
3,02 8,4 1,0 | 0,4 
— | 8,7 | 1,4 | ب‎ 
— | 2984 | 1 | d 
3 ۳ 59 
b 5 
2,9 59 ] — | = 
— 14,1 2,82 — 
0,9 19,2 3,5 — 
89 |327 | 28 | — 
8,8 = Si 
| 
1,6 | 12,4 1,7 | — 


Digitized by Google 
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I. , Bycentraler. Tabel A (fortsat). 


Lobe-No. 


34 
35 
36 


39 


Verkets Hjemsted 


Silkeborg 


Rønne .... 
Næstved ... 


Herning 


Struer 


Bogense 


Lemvig. ... 
Maribo .... 
Nørre Sundby 
Frederikshavn 
Rudkøbing 


Faaborg 


Ringsted... 
Marstal.... 


Saxkobing 


Nexo ..... 
Skelsker ... 
Stubbekøbing 


Hillerød 


Frederikssund 


Aakirkeby 


Kerteminde 
Nysted.... 


Gudhjem 


Ringkobing 
Mariager... 


e و‎ €. 9 o ù è ® 


. 9 9 هم‎ 9*9 9 o ®» 


9 > 9* $9 © و و e‏ 


e 9 » 9 *9 ù» 9 o 


e و‎ 9 9 + ò> o o 


a è> ò a & ©‏ و وه 


„jer 


Værkets E 


Ld 


7 2 e e e 2 9 AK 


3 


2, SS e بح بت‎ e 


Driftsaar 


Dag og Aar, da Verket 
sattes i Drift 


Indbyggerantal i Vær- 
kets Omraade. 1000 


Storste Afstand 
mellem 
Veerk og Forbruger 


Km 


15. December 1915. 


Anlegskapital ved Driftsaarels 
. 1000 Kr. ` 


Ialt 


.Slutning 


Grund 
og Bygninger 


kal 


m 


Maskinanlæg 
og Batteri 


Ledninger 
og Maalere 


145,1 
160,9 


103,5 
89,6* 
63,9 

108 
49 


System 
og Spendinger 


10 


J. 2 x 220 


J.2 x 220 
J. 2 x, 220 
J.2 x 110 
J.2 x 110 
J. 2 x 220 
J.2 x 220 


J. 2 x 220 


J. 1 x 220 
J.2 x 220 
J. 2 x 220 
J.2 x 110 
J.2 x 220 
J. 2 x 150 
J. 2 x 110 


J.1 x 110 
J, 2 x 220 
J. 2 x 110 


J. 2 x 110 
J.2 x 220 
J. 2 x 110 
J. 2 x, 220 
J.2 x 220 
J.2 x 110 
J. 2 x 220 


J.2 x 220 
J.1 x 220 


1]x 220‏ .ل 


J.2 x 110 
J. 2 x 220 
J. 2 x 220 
J. 2 x 110 
J.1 x 220 
J.1 x 220 


J. 1 x 110 


J.2 x 220 
J.1 x 220 


11. Aarg. Hæfte 25. ELEKTROTEKNIKEREN. 179 
Kraftmaskiner Elektriske Batteri Tilslutning Maalere Leengde 
i Maskiner | DORES af Ledningsnel. km 
| | Store Lamper E i Luftledning Kabel d 
lo. 8 Fes E |395| c 5 | > E TM E- 
5 p E E 5 Ss E E ES : > ty | Et te | Et 
2 2 ØJE 5 | او جع 8 | 2 | وی‎ 2 |2 5 | 5 lab کو د2‎ 28/5 
« | = |< m os tg |78589, SE 2 4 3 te Poe 5S SS ss 
= "e 8 بم‎ A مس‎ SS Me e» 9 $c | 5 ع‎ Se | ع م‎ 
EPa | = 6 0 > بت کح ره‎ uu BRO | ممع‎ © las! 
| | <> 9 |z89 St S 5 m diem d En 
| | KEE ec ^s | G مت‎ 
11 | 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25a | 25b 26a 26b 
2 | G | 
{ b E | 350 | 3 230 432 64 14 500 e € 520 — | 1300 | 100 15,8 1,5 — | 30 
2 | pp | 330 | 2 220 430 63 5468 | — 4 259 — | 1513 | 118 | — | 165 | 21 — | 31 
2. DP | 300 | 2 | 200 492 | 72 442 6 ۰۱ 14 227 — | 1022 | 104 | — | 21,3 | 176 — | 32 
2| pp 300 | 2 | 200 743 55 | 13553 = | — | 477 | — | 859 | 8 11,7 4,5 33 
3,pp | 240 | 3 160 860 63 340,5: — zs Uk 308 = 462 | 107 | 6,2 | 15,9 | 164! ل‎ | 34 
2 | pp | 240 | 2 160 432 64 2534 | — z 118 5 414 | 46 = 8,78 | 2,1 — | 5 
2 | DP | 240 | 2 | 160 375 55 2959 | — 3 83 = 793 | 28 | 0,88 8,08, 1,72| — | 36 
1 
{ | 0 240 | 3 | 159 378 55 7851 28 2 | 251 |— | 641 | 92 12,7 C وت‎ 
4/6225 | 4 150 144 11 6 960 18 12 | 185 | — | 338 | 44 11 —- 8 
2, DP | 200 |2 , 133 316 47 5 350 15 1 152 is 341 50 6,4 "LT 8 
2 | DP | 200 | 2 | 132 270 40 346 - e 186 Së 534 | 59 | — | 8,7 | 1,5 — | 40 
2 | DP 200 | 2 | 132 490 36 3812 | 12 — 166 — 547 53 — 67 | 236| — | 41 
2| G | 220 | 2 132 270 40 5 390 8 | 5 154 = 507 | 38 9,4 0,1 42 
3 | SG | 190 | 3 | 126 in 65 3915 | — | 24 188,4 | — 682 | 72 | 74 |217 | — | — | 43 
2 pP, 180 |? X 120 432 32 230 _ 2 230 = | 489 | 73 | — | 6,25| 17 | — | 44 
3 | | 
0 Sé 200 | 4 | 113 864 32 — 14 SA 160 — 391 | 61 4 2,5 45 
2 | DP | 165 | 2 112 216 32 5 800 4 = | 600 — 345 155 25 Se 46 
1 
{ 9 SE 410 | 2 110 858 63 2789 | 111 - 261,8 | — 540 | 68 | — | 87 | 0,88 | — | 47 
3, SG | 190 | 3 108 162 36 293 9 | 18 180 — 42 61 | 3,2 | 65 | — | — | 48 
2|pP 160 | 2 106 72 11 — — | سے‎ 150 — 575 | 45 = — 5 — | 49 
2 | DP | 160 | 2 105 378 28 4 000 چ ب‎ 147 — 366 30 | — = 55 — | 50 
2 DP | 150 |2| 3 270 | 40 | 3990 | 12 ; — | 300 | - ۱ 323 e 23,7 — | — | 51 
3| DP | 140 | — — 216 32 3 500 10 ^| — 87 — 315 22 4 = — | 52 
2|pP | 145 | 2 100 126 9 4 900 7 14 140 — 350 ¦ 47 ier. a = | — | 53 
2 pp | 136 | 2 90 180 27 7473 30 2 370 — 464 | 82 10,7 1,9 54 
1 ۱ ۱ 
is pu 125 | 2 82 228 33 157,5 | — ی‎ 70 — 262 16 e A eps — اد‎ ET 
1| DP ۱ ۱ 
| 1 | Br | 118 | 4 80 316 23 5 = = E 5 305 | 59 = = a — | 56 
1 | Va | 
1| D 
{ و‎ | pp | 120 | 2 80 486 36 4 682 12 30 190 _ | 391 55 9,8 x — | 57 
2 | DP | 115 | 2 78 378 28 2 803 47 — | 129 E | 196 | 33 4,5 - — | 58 
2 DP | 100 | 2 66 163 24 205,8 5 E 138 — | 461 48 — | 699| 034 | — | 59 
2 | DP | 100 | 2 66 164 24 2597 | — — ` 308 5 331 40 | 13 , 13,9 | 1,5 — | eo 
2 | DP | 80 | 2 54 126 9 2 0 5 | — , 135 -- 271 | 26 7,1 — | — | 61 
2 | 6 90 | 2 30 5 in 2 808 za. جه‎ 60 a 219 | 20 7 = — |62 
2 ۱ G 36 | 2 22 111 9 1648 E | 5 | 36 Ss 130 | 19 | — , س‎ E — | e3 
1| DP 
{ 1| sG 70 | 1 15 108 4 1 000 c LE 46 så 113 10 | — | = =e — | 64 
ابد‎ RE uis 2 120 216 32 — my 1. de -— — — — — = — | — | 65 
"E | = 1 16 162 12 es EE E — — — m — | 66 
| 


180 DANSKE ELEKTRICITETSVJERKER I 1914 OG 1914—15. 15. December 1915 


| Tabel B. Angivelser 
I. Bycentraler. De med * merkede Tal angiver Verdier 


Pris pr. KWT KWT solgt pr. Aar Belastnings- 
۱ Ore UE - . 1000 - م‎ maximum 
ي سه‎ Gi e 
vu ——— MM de 5 Ges Jeeër Lvs og Kraft 
2 ۲ نم مسا‎ e , =m. 
ó Værkets Hjemsted Rao | 2 :ی‎ pn 
= e Sé مت‎ , 
3 e = m o" ~ v | = E E | E 
3 b 9 $ C Ss 3 b AGE z | G 
"sl & - -E 
| = 
| | 
1 | 2 4 5 ۱ 6 7 8 9 | 10 
. | 
1 | Kobenhavn................ 35% ۱ 15% 38 208 31897* | 10 764% | 6549+ 11631 [13900 |", 5 
Frederiksberg ee eee ee 35* i 10% 6 253 4 556 2 078 | 1123 191 2080 | "/ 5 
3 | Aarhus ..............-.06. 40 15 3 158,7 2 804,9 11227 | 1034,7 230 1 701 is | 4*5 
| 
4 | Odense .................… 35* 20 26833* | 1 2 782,2 | 1094 5 1208 | — | — 
5 | Aalborg... 2... ee ee 33 15 17 1 079,8 756 323,8 = 816 = | = 
6 | Esbjerg `... 33 25 1 070: 885,8 534,5 351,3 = 571 Ss zs 
7 | Randers. uu oo EO S 35 20 1 044,7 801,2 101,9 399,3 — 642 — — 
8 | Horsens ۰ مم ی‎ 35 15 9157 589,2 326,7 262,5 2 505 ec, A Aa 
9 | Vejle... 06 6 6 ل م‎ ya REX e 35 15 542,4 439,1 266,4 172,7 = 398. | ك‎ 0 um 
10 | Fredericia `... 40 20 650,3* 509,5 235,7 273,8 93,5 263 = - 
11 | Svendborg ................ 35% 25% 532% 407,9 241,4 166,5 27,2 318 = SN 
12 | Kolding...............00.0. 40 20 458,2 371,7 208,6 163,1 - 333 eg Es 
13 | Nykøbing Fo... 2... 2.2.2... 40 25 — — | 55 2: بخ‎ Em "M 
14 | Nakskov ................. 35* 20* 444,5* 3382 ' 214,7 123,5 - 315 SS ب‎ 
15 | Slagelse.................. 40 20 419,1 311,7 | 209,9 101,8 Es 255 = = 
16 | Hjørring ................. 40 20 257 190 | 150 40 1,0 197 Mod 6 
17 | Viborg..................… 38 20 262,1 187 104,3 82,7 = 148 | — Se 
18 | Roskilde ................… 40 20 468 405 210 195 76 266 | mie) 520 
19 | Kallundborg ............... 40 20 246,9 198,6 81,2 | 1174 87,5 179 — i 
20 | Nykøbing M..............-.. 35 15 258,8 215 99,4 114,7 224 156 — چ‎ 
21 | Helsingar................. 35 15 478,6 377,1 244 133,1 — "| 0 = = 
22 Wakes وو ب مودق‎ bes by em ade 45 30 31 27 20 7 2 35 | fue | 59 
23 | Thisted .................. 40 20 = 5 Ss = E: 126 | ا‎ 
24 \ HODEO ليرج‎ ee اي‎ E St ae es 42 20 160,3 110,8 66,8 44,1 = 110 eae S 
25 | Holbæk .. ............... 40 20 235 183,2 133,2 ۰ 50 > 158 | — أ‎ — 
26 | Vordingborg ........... ...| 40 20 206,2 161,4 103,6 57,8 s 133 = ues 
27 | Korsør............. اناه‎ oes 42,5 20 300 252 111 ' 141 42 178 m = 
28- f SRNODE Aa He مل نيو‎ ees 40 17,5 217 166 92 74 6 146 | "A, 530 
| 
l 
29 | Holstebro................. 40 20 208,8 153,22 | 1005 52,7 5 142 x A 
| ۱ 
30 | Nyborg istic Se ey ee ale 40 20 434 345 | 196 | 149 110 238 Mí. 5 
| 
31 | Silkeborg ............... .| 35 20 229,2 186,5 | 1234 63,4 - 154 = = 
` 5 i 


1l. Aar, Hæfte 25. E ' ELEKTROTEKNIK EREN. 181 
angaaende Driften. SR 
fælles for Jævn- og Vekselstrem. 
Indtegt pr. Aar Kr. Drifisudgifter pr. Aar. Kr. 5 
M 
— m — —— m ee La 
LP dg! | sez! | 298 | 3 
=! ۱ ٩ SR e © L c 9 
=f) v و ی‎ SÉ SEENEN | 328 | 5 
~ n = eo o T f t6 4 po Ay c 9 عم‎ Se cu: oc Ga SS E 1 
4 و 35 | و‎ ۱ se] 4 Gi 5 iz ۶ Pi اوق‎ gg | Bes |5 
ننه‎ = te 2 5 | = , 22 = ER) 2 "E "PE 2 Ed |58.9| at REX 
p qeu pes es, 8 EPIS g و‎ 55| > 
| | | = = 8. 3 (ess | a wl REP 
| | | | SOE e 
11 12 19 Ju | 15 | 16 17 18 | 19 | 20 a | 0 b | 21 | 22 | 23 24 
i i 
6 913 229* 3 558 022* 947 030% 58 48271336 529% 111 750*| 2 080 337* 311 415* 676 579%, 1,15% 968 990*! 14 2467] 81 1647,27 943*| 1291 171* | 1 
967500 | 703000 ` 97009 |17003 | 22000 ' 2457 | 427500 | 52594 182135 , 1,39 1166114 | 5399 |19883 ' 1313 | 338911 | 2 
634971] 374481 |181 450 | 9798 | 27077 | 4936 | 242920 | 49071 | 62594 es 107311 | 9328 | 7509 | 7104] 180630 | 3 
| , : 
452 621%! 278447* 150 بو 260 33 *294 47 | *180274 ]134697 |*10403 |*4870 صووو‎ 65905*9| 5 - 12673* 16 157*| 180 213* | 4 
i | | = B 
305910 | 245069 | 42814 | 4562 | 12126 | 5901 | 99509 | 19825 | 27081 | 0,325 | 28991 | 3593 | 9013 |11005 | 171401 | 5 
226689 | 130103 | 90438 | 3063 | 651 3882| 745385. 12173*, 16 929*| 0,307 | 32368*| 3729* 7330*, 2020*|  57514*| 6 
227202 | 152635 | $0024 | 2647 | 8691. 15852] 84339 | 21245 | 19774 | 0,322 | 31137 | 2596 | 8235 | 1352| 89404 | 7 
168 879* 1329475 og 597%, 2257* 36309  975| 64997] 13 755% ۶ Mad 26 414*| 2001*| 43425, 22194 —53843*]| و‎ 
128 843 | 94353 | 25436 | 1776 | 5772 3282| 45791 | 6912 | 15000 | 0,318 | 14533 | 1584 | 3616 | 3965 | 71250 | و‎ 
115379 | 77304 | 31604; 1598 | 4923! 1572] 47497*| 4 620%, 15 375% 0,301*| 20 068%) 2758%| 4299%, 37741 69600! | 10 
120 541%) 83 320%) رو‎ 900% 1736 | 5344% 45925] 448281! 7013* 10440* 0,318 | 15 112*| 1553*| 4812 589851 | 40738* | 11 
119476 | 80837 | 97740 | 1411 | 3650 | 7249| 52669 | 11558 | 14000 | 1,53 | 11572 | 2999 | 6811 | 5729 | 39982 | 12 
| 277 | 
az = = ۳ Ss SE 5 Ge 5 ig E a - 2 Ss 13 
106344 | 76430 | 19898 | 1393 | 4258 | 5658 |  42256*| 5759* 11045* 0.34* | 14099*| 1982*| 1465*| 7906*| 43697% | 14 
107154 | 80532 | 18496 | 1424 | 5378 | 2748 | 41373 | 9039 | 10553 | 1,28 | 13864 | 2474 | 1413 | 4029 | 40938 | 15 
68682 | 59377 | 7977| 1302| 51298 | ل‎ rå må — | 0802 | — " Sg zi — 16 
61497 | 41179 16537 | 936 | 3494 287 | 21341 | 2550 9075 | 0,331 | 7380| 968| 1368| — 22344 | 17 
105903 | 71727 | 31155 | 1066 | 2523 498 | 34981 | 6329 | 9704. Ee 15146 | 958 2 844 = 18 
| | 
47977 | 31928 | 13044 | 509 | 1872| 1133] 21327 | 6021 | 3 779 Es 8307 | 1002 | 1870 | 348| 21000 | 19 
52869 | 35295 I 13886 | 859 | 2472, 1221| 21437 | 27871 5578 | 0,356 | 8614 | 1669 | 1085 | 1704] 18114 | 20 
98125 | 81419 | 16552 | 2110 25 129 | 40297 | 7911 | 8415 | 0,329 | 14012 | 1758 | 4312 | 3888 | 26927 | 21 
13153 | 9698 | 2070 148! ویو‎ 536 6034 | 1007 | 2200 e 1900 | 317| 160| 450 2110 | 22 
= ۳ e 871 | TT 5 ka ۱ et bou a a ai & = — | 23 
44 071 | 28013 | 7718 | 412, 2275 | 6065| 2 | 12009 | 4898 | 0,333 | 5227 | 1725 | 500 | 2663| 13460 | 24 
63556 | 53258 | 8679 | 1324| — 1619 | 20074 | 1450 | 7673 | 0,305 | 6934 | 450 | 1319 | 2249 | 34305 |.25 
54698 | 40100 | 10504 | 811 | 1998 444 | 21170 | 2867 | 8163 | 0,35 | 6962 | 1486 | 1042| 656] 22819 | 26 
77679 | 49173 | 24885 | 1028 | 3621| — | 38152 | 7025 | 8305 Zen 11635 | 1354 | 4905 | 4929 | 31057 | 27 
51332 | 36903 | 12283 | 700 ۱ 2118 28 | 16740 : 4130 | 5458 هی‎ 6 247 129 | 776 20000 | 28 
56 109 49 878 860 | 3860 | 2369| 23579 | 6698 | 4892 Se 10355 | 248| — | 1386] 21313 | 29 
9 
5 ي‎ Ss ۳ 5 - E zs e 5 = = = = 30 
۱ ۱ ۱ ! 0,288 
60939 | 44162' 10256 1631 4159! 2362] 20693 | 2741 | 7373 | 0,353 | 7054| 687 | 1545 | 1088 | 24809 | 31 
i 1 | i l i 


I. Bycentraler. 


°` Lebe-Nr. 


T EE EE et E a e a i N‏ تخت 


Tabel B (fortsat). 


Verkets Hjemsted 


Herning . 
Middelfart 


Lemvig . 
Maribo. . 


e 5» و‎ o è > ò © © ò © ù o è ò è 9 


Nørre Sundby.............. 
Frederiksnavn ......... tva 
Rudkøbing ................ 


Kege... 


Stubbekeb 
Hillered . 
Frederikss 
Ribe... 


Aakirkeby 


13187 12:22 uar We gud 


und 123-4 ee uous 


e € * e è >ò òo * o # ù ò ù * ò @ o 


Kerteminde. ... ............ 


Gudhjem 


40* 


Ore 


Kraft 


25* 


KWT produ- 


ceret pr. Aar 
1000 


DANSKE ELEKTRICITETSV /ERKEB I 1914 OG 1914— 15. 


e‏ — سج 


KWT solgt pr. Aar 


lalt 


1000 


Lys 


149,5 
54,8 


Kraft 


15. December 1915 


1000 


KWT aarlig til 
Værkets største 


Forbruger. 


N = 4d» | 


Belastnings- 
maximum 


Lys og Kraft 


| 


Dato 


| 


[ iini 


11. Aarg. Hæfte 25. ELEKTROTER NIKEREN. 


[alt 


T | 
02 137 | 
18 865 
36 689 
25 346 | 
38 974 | 


40 439 | 


35 851 

16 300. 
30 461 | 
37 368 | 
30 770 
71 935 
37 759 
38 048 
31 894 | 


58 982 | 
| 


40 571 | 
| 


20 061 | 
17 523 
14 264 

20 4 ٠ 
44 815 ; 


19 885 
28 817 | 


12 565 ` 
23 181 | 
21 070 | 
13 512 | 
15 800 ` 


11 519 | 


سس 


میت — —À—‏ ممم م سوت اب E EE EE —À‏ متخ هام 


Indtzegt pr. ۰ 


۳ e 
cu s 
12 EET | 
4۱7471 7402 
16720' 26617. 
24324 3832 
16153 — 5148 
21097 — 1779 
30892! 6530. 
25 378 | 8222. 
12400 3000 
240416 3384 
28871 6610 
20354) 7935 
61021 11945 
22093' 12925 
24950| 10336 
17702) 9425 
30105! 11560 
30 977 | 9 440 
تن‎ —— 
18 624 
11123! 5470. 
10 686 2507 
14348. 4541 
26330. 0 
D GE | 
14 100 | 3 956 
23550' 5267! 
7 552 | 1986 
16768 2895, 
17858 4619. 
8445. 32507 
9 998 | 1 602 , 


a 


Du 


Antal 
Maalere 


14 


1 126 
947 
569 
460 
821 


733 


382 
391 
593 
600 
545 
754 


Kr. 


2 5 
= v به‎ 
*? ١ 5 8 
S م4‎ 0 
= = 
15 | 16 
— , 2988 
3102, 24926 
2 ۰ 1495 
1376, 2759 
2615| 2825 
2 932 86 
2 251 = 
900۱ — 
1756| 1275 
1 827 di 
1681 100 
3055| 1914 
1678! 1663 
2162, — 
1945| 2822 
1818| 2500 
x 153 
| 
1 206 230 
900 30 
1071 PN 
1455 E 
1985| 2000 
1829| — 
452| — 
1370| 1658 
975| 2544 
1165; 3428 
1 180 380 
1079| 3121 
864 240 


Ialt 


17 


18 982 
30 064 
21 429 


21 350* 


14 876 
14 006 


18 419 
6 300 


eS عجار‎ 6 ea a ee د چ‎ UT —————— — — t c سي اله‎ EE 


Reparation 


| 
| 
! 


| 


Driftsudgifter pr. Aar. 


holdelse 


og Vedlige- 


18 


2 794 
8051 

28315 
2 318 
490 

| 


2 370 

300 
1 769 
2 378 
4 8 
1182 
7 554 
1 687 


4 464* 


2 208 


Eech 
هس‎ 
fm 
دن‎ 


Lonninger 


19 


6 581 
1 240 
2 138 


6 0855 


3 736 
9 281 


8 788 
2 300 
4 420 
4 663 
10 190 
4 600 
4 600 
5 110 


0,37* 
8 688* {hose 


6 918 0,904 
0,8 


2 950 
1 500 
2 312 
2 364 
3 900 


2 000 
4 113 


1 476 
3 000 
4 693 
1 520 
3 538 
1 662 


4 ub ES 
i52 3 
xx 6 
SE EE 
PEB) | 
TEA = 
20 a | 20 b | 
| 
0,327 | 6 243 
— | 10 0 
9 134 


0,345", 7617* 


0.332 | 4344 
00 7 901 
| 0.89 | 
m 3 329 
0,285 ' 2900 
0,68 | 3789 
0,377 | 3597 
0,825 = 
0,837 | 15 342 
0,34 4 567 
— 7 503 | 
0,336 | 4061 
15 521* 
0,322 
5 676 ` 
0,345 = | 
0,340 | 2943. 
So 5 100 | 
| 6,5 19068 
| — | 2486 
0,33 6 700 
E 1 361 
hes | 5317 | 
0,347 
0,366 | 1648. 
324 | 2 197 
| 0,344 | 4215 | 
— 3 000 | 
| 0,9 3 810 


pud 


Smoreolie, 


kr. 


o. lign. 


Vand, Tvist 


21 


759 
1 372 
2 667 


1 024* 


399 
1 267 


146 
100 
299 
868 
1 018 
282 
1 756 
768 


908 


1 221 


290 
290 
816 
550 
255 
1 137 


170 

65 
590 
200 


150 ` 


e 
e fue 
| Pee 
1t t حك‎ "e ت‎ 
ER GER 
4 2 ام‎ of ET 
væ = SE 6 S 3 
e AN ES مت‎ Ex 
زه اند‎ c | < S t 
٩ 2 co: 
(Mag 2 
PAL 3 | 
22 23 24 
1 792 813 18 690 
1242 1297 16 916 
1090* 2704* 13 788* 
2102 1947 16 871 
1850 997 10 234 
1 6 | 1316 18 307 
700 9 500 
707 | 1705 12 600 
656 607 11 0 
zc ode شم‎ 10 000 
3 589 | 2 643 18 047 
1119 | 1378 14 018 
1995 "E "s 
1043 | 1137 22 072 
2883*| 3005* 44 508% 
1011 ! 1173 10 365 
3882 9 300 
260 | 500 Ge 
998 7 207 
690 E 
980 800 12 400 
153 564 E 
1 362 115 10 062 
632 534 8 860 
313 531 6 870 
614 960 11 850 
200 564 6 926 
880 4 264 


Lobe-Nr. 


32 
33 
34 
35 
36 


37 


38 
39 
40 
41 


Bycentraler. 


DANSKE ELEKTRICITETSV/ERKER I 1914 OG 1914—15. 


Tabel C. Beregnede Sterrelser. 


De med * mærkede Tal angiver Verdier fælles for Jævn- og Vekselstrom. 


15. December 1915. 


Lobe-No. 


Vierkets Hjemsted 


København . ... 
Frederiksberg. . . 
AER ue uso» 
Odense. s i siia 


Aalborg 
Esbjerg 


Svendborg. .... 


Kolding 


Helsinger 
Faxe 


Hobro 


KOME, ig CN A 


Herning 


Struer 
Varde 
Soro 
Bogense 
Lemvig 


NUDO. e 
Norre Sundby . 

Frederikshavn . . 
Rudkøbing .... 
MENÉ. 2052s 


hinge 


Marstal 


Saxkobing. . . . . 
NOME Lad osa 


Stubbekøbing. . . 
Hillered . « .... 


Frederiksværk . . 
Storeheddinge . . 


Gudhjem 


Rangers s «v.s 
Horsens... 
VEG. a HRS ge 


Nykøbing F. . . . 
NAKSKOV; وس‎ .. 
51886186 . + ا‎ 53 
Hierring..; 0.5... 
VIDOR s ع عا‎ She 
Roskilde. . . . 

Kallundborg . . . 
Nykøbing M . . . 


CY uoti 


Middelfart.... . 


Faaborg...... 
Ringsted. ..... 


Aakirkeby. . . . . 
Kerteminde. , 


ME, Lx LO WS 


Installation i KW 
lalt Lys Kraft 
1 | 2 3 
64732* |46 450% 18 282% 
15 379 12 514 2 865 
8083, | 4354,4 | 3 728,7 
6 255,8*| 3064,5*, 3 191,3* 
232 2349 | 883 
24272 | 15493 | 877.9 
5146 1955 3191 
2 122,88 1436,6* 686,2: 
1 755 1105 650 
1 441 754 687 
1 333,1 866,7 466,4 
1 351.4 843,3 508,1 
487 80 407 
1 329,1 | 896 433,1 
1059,11 | 7011 | 358 
= | E € 
801 | 498 | 303 
] 334 834 500 
715,9 | 403,3 311,6 
695 406 289 
269 | 951 307 
143 92 51 
749 507 242 
483,9 272.6 211,3 
730 550 180 
829,5 536,5 | 293 
961 410 551 
818 478 340 
1119 651 468 
805,8 546,8 259 
669 442 227 
970 540 430 
643,5 | 340,5 | 303 
371,4 253.4 118 
378,9 | 295,9 | 83 
784 | 558 | 226 
487 321 166 
380 243 137 
532 346 186 
547,2 381,2 166 
379 241 138 
768,5 | 591,5 188 4 
460 230 230 
— == 144 
801 | 261 540 
540,7 278,9 261.8 
473 | 293 180 
me d s 135 
292 | 160 132 
452 182 270 
237 159 78 
329 | 203 126 
675 | 342 333 
227.5 | 157.5 70 
397 | 227 170 
230 114 116 
343,96 205,83 137,93 
567,7 259,7 308 
228 107 121 
180 126 54 
106 74 32 
80 40 40 


Maulere pr. 
100 Ind- 
byggere 


4 5 


11,7: 
17,8 
14.9 | 1.11 
10,1*  1,36* 
12,2 09 
15.0 | 9,5 
92 1.0 
8.1* , 0,79* 
8,95 | 1.03 
10,1 | 1,03 
12,3 | 1,28 
87 | 1,37 
10,4 0,99 
13,3: 13:28 
11,2 | 1,07 
11,97 | 1.05 
6,85 | 1.33 
9.48 | 1.18 
83 | 5 
10.6 | 1.33 
14.2 | 0,9 
85 |14 
1131111 
7,14 | 1,12 
15,55 | 1,0 
10,5 | 1,1 
11,8 | 1,05 
10,7 | 1,82 
11,0 | 1,13 
157 | 1,2 
16,4 | 1,37 
10,6 | 1.07 
8.3 | 0.84 
65 | 5 
7,1 | 9 
17,1 | 0,61 
13,7 | 1.95 
11.3. | 1,47 
12.6 | 1,85 
14,0 | 1,55 
12.6 | 1,22 
98 | 0,73 
9.1 0.96 
13,0 | 1,94 
7,8 | 1,22 
11.5 | 9 
12.3 | 1,55 
114 | 14 
19.2 | 1,5 
183 | 1,5 
11,6 | 23 
12.1 | 0,85 
166 | 3 
7161 1,26 
13,0 | 1,84 
13,0 | 232 
15.9 | 1,65 
20,7 | 2.5 
20.8 | 0 
129 | 1.18 
6.8 | 0,95 
14,1 ,| 1,25 


Installation 
pr. Maaler 
i KW 


Lys Kraft] Lys | Kraft 


D i 


0,52 


0,55 | 9.87 
0.692 | 9.65 
— | 4 
0,75 | 9 
0,54 | 3,01 
0,63 | 0 
0,88 | 4.95 
0.935 | 40 
0,53 | 30 
0,478 | 245 


0,724 | 2.43 
3.1 
0,767 | 3,77 


0,442 | 5 
0,73 | 3,8 
0,434 | 6,56 
0,8 | 3,32 
05 | 4,68 
0,36 | 2,2 
043 | 7 
0,63 | 4,9 
0,737 | 2,83 
0,61 | 2,57 
0,375 | 2.95 
0,87 | 2.45 
0.95 | 3,78 
0,713 | 2,74 
0,65 | 3,51 
01 | 314 
0,8 | 3,63 


047 | 3,15 
E 2.36 
0.76 | 3.5 
0,52 | 3,84 
0.6 2.95 
— | 3,0 
0.44 | 44 
0,565 | 4,15 
05 | 3,55 
0.58 | 2.68 
0.738 | 4,07 
0,58 | 3,1 
0,582 | 3.52 
0,447 | 2,87 
079 | 7,7 
0.395 | 4.66 
0,824 | 2,7 
0,545 | 1,7 
0,354 | 4,0 


pr. installeret 


Solgte KWT 


KW aarlig 


Lys Kraft 
8 9 
232% 357% 
166 394 
955 278 
976% | 395% 
322 | 6 

345 | 403 
207 124 
253* | 392* 
240 | 266 
315 | 0 
208 | 360 
247 | 322 
240 | 285 
300 | 284 
910 | 270 
252 | 390 
201 | 377 
217 | 397 
257 | 434 
917.5 | 137 
245 209 
242 | 278 
194 | 197 
271 | 256 
192 | 217 
300 | 318 
295 | 244 
237 | 164 
217 | 561 
178 | 181 
180 | 243 
336 | 360 
138 | 145 
161 | 283 

127.5 | 116.6 
198 | 123 
178 | 200 
941 | 340 
953 | 406 
238 | 372 
= 354 
168 | 87 
207 | 286 
214 | 262 
282 | 114 
154 | 100 
151 | 128 
176 | 181 
199 | 283 
244 | 155 
158 86.4 
202 110 
170 92 
294 149 
214 92 6 
230 124 


grad 


Udnyttelses 


0,107 
0,093 
0,17 

0,121 


0,225 


0,165* 
0,112 
0.09 
0,106 
0.072 
0.098 
0.115 
0,109 
0,272 
0,159 
0.12 
0.134 
0,218* 
0,167 


0,096 


0,082 
0,259 


0,173 
0,068 
0,128 
0,18 

0,116 
0,137 
0,136 
0,152 


Maximum i 9, af | 


[Installationen 


- 
Aarlig Ind- | Š® 
tegt i ۰ EE 
pr. installeret] 2 & 
KW 9. 
و‎ 
— 8 9 
, | © 2" 
Lys | Kraft] % E 
19 | 18 14 
76,7* 52,09] 10,3* 
563 33,8 [16,8 
86,0 48,7 | 15,4 
91,0*, 47,1*| 15,944 
104,22 48,5 | 24,8 
84 |103 [14,51* 
78,5 | 15,7 | 06 
93,0 42,0۲ 17,85? 
85 29 [21,91 
103 46,2 | 19,0* 
84.0*, 50,0*| 19,48* 
96 54,5 | 23,56 
85 | 452 |24,7* 
107 52 | 25,48 
83 | 55 122,82 
86 625| — 
79 | 42 ۵0 
87 | 48 8 
85,5 | 54 117,5 
105 40,7 | 30 
1025 36,5 |36,3 
97,0 | 482 4 
75 36 1223 
120 ° | 45,2 127,5 
76 | 36 1 
3 — 293 
81 39,5 |23,36 
94,5 | 32,6 |25,97 
87 62 — 
71,3 | 12,6 [32,5 
64 43,5 |25,2* 
71 21,4 | 25,8 
55,5 | 29 [22 
79 19,5 131,7 
512 | 2197 
69,6 | 35,5 | 27,8 
76 40 [20,97 
84 57 121.1 
103 63,5 | 26,5 
965 | 56 119,2 
748] == 
68 17,5 | 36 
109 ۰ 44 [26,9* 
105 52,5 | 22,96 
64,0 31,7 
61,1 | 203] = 
67 | 322 |42 
71 | 36 — 
71 43,7 |16,7 
104 31 [26,7 
66,22 17,2 | 48,0 
81,5 20,8 |24,8 
69 15 [29,16 
79 29 [31 
792 | 29,7 |41,6 
125 364| — 


tese Google 


| 


Driftsudgifter 
pr. solgt KWT Øre 


rændselsudgifter 
= | pr. produceret KWT 
Ore 


+ 


* 


p ديع من دم‎ 
CEA 
D 

£ 


po L e 
New 


11. Aarg. Hæfte 25: 


For Januar, November | 
. 4 Eftm. til Kl. 11 


og December........ ۹ Nat 
- Februar og Oktober. - 5 — — li — 
- Marts............... - 6 — — 11 ب‎ 
- April og August ..... - 1 — — 10 — 
- September .......... - 6 — — 10 — 


Som Daglid fastsættes: 
Fra Kl. 6 Morgen til Belysningstidens Begyndelse, 
for Maj, Juni og Juli til Kl. 8 Aften. 


Maalerafgift. — 


For Anlæg efter Takst 1, naar Rabat ikke naas 
og cfter Takst 2, betales ingen Maalerafgift. For 
andre Anlæg betales: 


For Enkelttarifmaalere 


til 20 HW. (incl.) 6 Kr. om Aaret 


fra 20—60 HW. (incl.)....... 12 - —- 

over 60 HW. ............... 18 - س‎ 
For Dobbelttarifmaalere 

til 60 HW. (incl) ........... 12 - — 

over 60 HW. ............... 20 - — 


3. Aarhus. 


A 16 og 17: Desuden et Bufferbatteri paa 200 
Ampéretimer ved 1 Times Afladning. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 5000— 7500 KWI................ 37,5 Ore 
- 7500—10000 —  ........ ...... 35 - 
- 10 000-12 500 —  ............... 32.5 - 
- over 12500 — 30 - 


e e 8 è s © a 895 © © © © o b o 
D 


Sporvejene betaler 
15 Øre for de første 100000 KWT. 
12,5 naste 100 000 
10 Resten. 


Statsbanerne betaler 15 Ore pr. KWT. af For- 
brug indtil 500000 KWT., derefter faldende Skala 
indtil 10 Ore pr. KWT. for Forbrug paa 100 000 
KWT. og derover. 


— 


4. Odense. 


A 6: Anlzgskapital uden Afskrivninger 2 193 602 
Kr.; Køb af et gammelt Værk 200 000 Kr. Til Afskriv- 
ninger er af Fornyelsesfonden betalt 188 878 Kr. 

A 14 og 15: 2 Motorgeneratorer, 3-faset Veksel- 
strom, 50 Perioder 5250 Volt, tilsammen 430 KVA. 

A 16 og 17: Endvidere et Bufferbatteri, 270 Celler, 
260 KW. i 1 Time. 


. ELEKTROTEKNIKEREN. 


185 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 0— 400 Timers Benyttelsestid ..... 35 Øre 
- 4— 600 — ا ا‎ 32,5 - 
- 6— 800 — — woes 30 - 
- 8—1000 — — 27,0 - 
- over 1000 — RS. eared 25 - 
Ved større Aarsforbrug gælder følgende 
Lys: 500— 1000 KWT.................. 32,5 Ore 
- 1 —5000 — .................. 30 - 
- 5 —10000 — ................. 27,0 - 
- over 10000 — ................. 25  - 
Kraft: 0— 400 Timers Benyttelsestid .... 20 Øre 
— 4 500 — — .... 175 - 
— 4— 700 — — .... 16 e 
— 7-1000 — — 12,5 - 
— over 1 000 — — 10 - 


Endvidere kan betales efter Dobbelttarifsystemet: 
25 Ore pr. KWT. udenfor Dagtiden og 15—6,5 Ore 
pr. KWT. i Dagtiden efter Forbrugets Størrelse. 


Statsbanerne betaler for 


Lys: 0—50000 KWT............ 25 Ore pr. KWT. 
- 70—70000 —  ........... 20 — — 
- over 70000 — ........... 15 — — 
AGA ره‎ ean beets ee reet TA 10 — — + 


Maalerleje 2—8 Kr., Dobbelttarifmaalere 20 Kr. 
aarlig. 


9. Aalborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 0—4 000 KWT...................... 33 Ore 
= 45000. — sence oie cage xod 30 - 
- over 8000 e rg و ی‎ S RES 27 - 
Kraft: 0—4 000 KWT. ................... 15 Ore 
—  4—8000 —  ... ............ eee 12,5 - 
— over 8000. — owe LEE EE 10 - 


Statsbanerne betaler for Lys: fra !/, 11 


Første SAMT ossa ERE UTES ELENA 32,5 Ore 

nesle ==. ae فاخ فم‎ ct des d dps 30 - 
از دح‎ C DEORUM MONET 27,5 - 

(le Falle Eau متسس يذ مل فرع‎ Sus oto dod eons 20  - 


Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


6. Esbjerg. 


A 14 og 15: 1 Molorgenerator, 3-fasel Veksel- 
strom, 50 Perioder, 3000 Volt, 25 KVA. 


186 


B 1 og 2: Prisen for KWT. for 


| 


|) E A E ETN 33 Øre 
Sygehus og Skoler......... 23 - 
| e ERE RIVERS 30 - 
Banegaarden .............. 26,6 | 
Kraft: 0— 200 Timers Benvttelsestid ۰ 25 Øre 
سس‎ 2— 400 — — ae, 20 - 
— 4— 600 — — 0 00 a... 18 - 
— 6— 800 — ا‎ 16 - 
— 8—1000 — — 14 - 
سب‎  10—1200 — EX اواو‎ 12 - 
—  12—1500 — Fr نا‎ 10 - 
— over 1500 -- — ae, 8 - 
For Motortorbrug findes følgende Overens- 
komster: 


Teglverker om Sommeren 
Banen 
Kulkraner 


8 Ore pr. KWT. 
13,3 


Der betales kun Maalerleje for Trappegange, 
Bimaalere og Motorer under 0,25 HK. 


7. Randers. 


A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jzevnstrem, 2 x 55 
Volt, 28 KW. 

B 1 og 2: Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Ore 
med følgende Rabat: 


Fra 1000— 1999 KWT.................. 10 pCt 
- 2000— 4999 —  ..............- 15 - 
- 5000— 9999 — ooa 20 - 
- 10000-19999 —  ................. 25 - 


For Kraft betales, foi 
felgende Priser: 


Fra 0— 49 Timer............. 20 Ore pr. EWT. 
= 50— 99 — و‎ 18 — — 
- 100—149 — .............. 16 — — 

- 150—199 ا س‎ l4 = Ges 
- 200—249 — ............. 12. = سب‎ 
OVer-200^ = شق‎ eer gë 10 — — 
Efter Dobbelttarifmaalere: 
Indenfor Belysningstiden 35 Ore pr. KWT. 
Udenfor Belysningstiden: 

Fra 0—L499 KW T. Ceased 20 Ore 
- 1500— 2999 — ............... فل‎ 18 - 
- 3000— 4499 —  ............ sese 16 - 
- 4500— 5999 —  ............. ee 14 - 
- 6000— 7499 —  ................-. 12 - 
= 7 900— 9099 — istis xb as 10 - 
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Fra 10000—19 999 KWT.................. 9,5 Ore 
- 20000—29 999 —  .............. eee 9 - 
- 80000—39 999 —  ............ ee 85 - 
- 40000—49 999 —  ...............--- 8 - 
- ‘over 50 000 —  ........ eee eee 7,9 
Maalerleje : 


3—10 Kr. aarlig 
20 


For almindelige Maalere 
Dobbelt-Tarifmaalere 


- — 


€ و‎ 6 ọ © o © © 9 * 9 s o 


Der opsættes kun Dobbelt-Tarifmaalere for An- 
leg paa 75 HW. og derover. 
Som Belysningslid fastsættes: 


Novbr., Decbr. og Jan. fra Kl. 4 Eftm. til Kl. 12 Nat 
Oktbr. og Febr. ...... 12 — 
Septbr. og Marts ..... 12 — 


8. Horsens. 


A 8 og 9: Hejspzndingsanlzget: 116 630 Kr. 

A 14 og 15: 1 Motorgenerator, 3-faset Veksel- 
strom, 50 Perioder, 500 Volt 12 KVA. 

A 14 og 15: 1 Motorgenerator, 3-faset Veksel- 
strom, 50 Perioder, 500 Volt, 90 ۰ 

A 14 og 15: 1 Motorgenerator, 3-faset Veksel- 
strom, 50 Perioder, 500 Volt, 165 KVA. 

2 Transformatorer, 3 Faser, 99/,(,,, Volt, ialt 
240 KVA. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for: 


| 


DVS M —Á 35 Ore 
udenfor Kommunen........ 40 - 
KOPIN acte Accel Pet 15 - 
udenfor Kommunen........ 25 - 
Straffeanstalten betaler for Lys, for 
0—25 000 KWT. ............... 30 Øre pr. KWT. 
over 25000 —  ............... 219 — — 
9. Vejle. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 0—2000 KWT. ...... 35 Ore 
- 2—4000 —  ..... 32,5 - 
- over 4000 — ...... 30 - 
Kraft: 0—4 000 KWT....... 15 Ore 
—  4—8000 — ...... 12,8 - 
— over 8000 —  ...... 10 - 


Biografteatrene til Omformere: 25 Ore pr. KWT. 


1 
1 


10. Fredericia. 


A 14 og 15: 1 Motorgenerator, 3-faset Veksel- 
strøm, 50 Perioder, 415 Volt, 56 KVA. 


11. Aarg. Hæfte ۰ 


1 Transformator, 3 Faser, 4!°/,; ooo Volt, 56 KVA. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys 40 Ore 
Kommunen 25 - 
Banegaard og Telegrafstationen: 


de forste 5 Aar....... 30 Ore 
neste 5 Aar.......... 20 - 

Kraft: 0—200 Timers Benyttelsestid Shenae 20 Ore 
—  2—000 -- Se Om 16 - 
— 6-1000 -- B مسي‎ 12 - 
— over 1000 -- Se — bikes 10 - 
-- Kommunen — 00 a... 8 - 
—  Banegaard og Telegrafstation ....... 15 - 
—  Vandverket................... ade 5,57 - 
—  Vekselstromsanleget............... 20 - 

Maalerleje: 1 Byen 3—7,20 Kr.; i Oplandet 

6 Kr. aarlig. 

11. Svendborg. 
A 14 og 15: 1 Motorgenerator, 3-faset Veksel- 


strem, 50 Perioder, 5000 Volt, 50 KVA. 

A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jzevnstrom, 2 x35 
Volt, 10,5 KW. 

B 1 og 2! Prisen pr. KWT. for 


LOS ILLS SMES REE 35 Ore 
Sydfyns Baner........ 30 - 

Kraft: 0— 200 Timers Benyttelsestid ..... 25 Ore 
— 2— 500 — 2 ee 20 - 
— سۆ‎ 800 -- — ee 15 - 
—  8-—1100 — — ae 12,5 - 
— over 1000 — MENOS. 10 - 


Sørup —St. Jørgens Kommune betaler 23 Øre 
pr. KWT. 

For Motorelektricitet gives Rabat, 3 Øre pr. KWT. 
for de første 5 000 KWT., 5 Øre pr. KWT, for yder- 
ligere Forbrug. 


12. Kolding. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys: 0— 200 Kr. Aarsforbrug ............ 10 Ore 
- 2— 400 - — gives Rabat.. 5 % 
- 4— 600 - — — — .. 10 - 
- 6— 800 - — — — 15 - 
- 8—1000 - — — — 20 - 
- over1000 - — — — 25 - 
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Kraft: 0— 200 Køretimer... 25 Øre 
— 2— 400 — .. 20 - 
—  4— 600 — .. 18 - 
—  6— 800 س‎ ... 16 - 
—  8—1000 — . 14 - 
— 10—1 200 — 12 
— over 1 200 — 10 


Den ved Beregningen af Prisen paa Motorelek- 
tricitet anførte Køretid findes ved at dividere For- 
bruget i KWT. med Halvdelen af den installerede 
Maskinkraft i KW., 1 HK regnes til 0,9 KW. 

Enkelte større Virksomheder, der benytter Vær- 
kets Strøm som Reserve, betaler for Belysning 60 Øre, 
for Kraft 40 pr. KWT. 


13. Nykobing F. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
LIE wi et 001 40 Ore 
Overstiger Forbruget 5000 KWT. er Prisen 35 Øre, 
dog ikke under 2000 Kr. 
Maalerlejen 6 Kr. aarlig. 


Kraft: 9—200 Timers Benyttelsestid....... 25 Ore 
— 2—600 — — n 20 - 
— over 600 — —— 0 dug d 15 - 


Endvidere kan betales efter Dobbelttarifsystemet: 
25 Ore udenfor Dagtid; 20—8,5 Ore i Dagtid efter 
Forbrugets Størrelse. 

Dagtiden regnes fra Kl. 6 Morgen: 


Ira. IS eet E bo cb o rex aces Kl. 4 Em 
- 15/5 og 15/,—/, 0806b....... .... - 5 

- dMQá—U5/e og یادا‎ til............. - 6 - 
April—August................. us - Tih- 


B 24: Anleget amortiseres paa 29 Aar. 


14. Nakskov. 


A 14 og 15: 1 Motorgenerator, 3-faset Veksel- 
strom, 50 Perioder, 4000 Volt, 55 KVA. 

B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 35 Øre, enkelte fjernt liggende Forbrugere 40 Ore 
Kraft: 20 Øre med følgende Rabat: 


Ved Aaarsforbrug paa 120 Kr....... 5 ۵ 
55 Ss — 240 - ...... 15 - 
— --— — 360 - ...... 25 - 


Kommunen betaler 10 Øre pr. KWT for Kraft. 
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For sterre Motorer betales efter Overenskomst 
indtil 10 Ore pr. KWT. 
Maalerlejen: 3—9 Kr. aarlig. 


15. Slagelse. 


A 6: Heraf 82272 Kr. for Overtagelsen af det 
gamle ۰ 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT for 


LVS Re 40 Ore 
Udenbvs ..... 45 - 
Kraft: 9—300 Timers Benyttelsestid ....... 20 Ore 
— 38—600 — تست‎ 14 - 
— over 600 — بكم‎ RI 12 - 


Banegaarden betaler de forste 10 Aar 35 Ore, 
de næste 5 Aar 32,8 Ore, og derefter 30 Ore pr. KWT. 


16. Hjørring. 


A 3: Overtaget af Kommunen !/, 1912. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT for 


Lys: 0—3000 KWT ...... 40 Ore 
- 3—6000 -— ...... 35 - 
- over 6000 —  ...... 30 - 
- Banerne 2 SEEN 35 - 

Kraft: 0—3 000 KWT ...... 20 Ore 
— 3-6000 — ...... 17 - 
— over 6000 —  ...... 15 - 


18. Roskilde. 


A 6 og 7: Eksklusiv Grunden. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT for 


ENS V——————— HM 40 Ore 
- for 100—300 Kr. gives Rabat 10 % 
- - 200—300 - — — 15 - 
e - over 300 - — — 20 - 
Statsbanerne giver for: 
Lys 0—900 Timers Benyttelsestid.. 40 Ore 
- over 900 — — .. 10 - 
Scil pP" c" 20 Ore 
— for 300—1000 Kr. gives Rabat 10 - 
— - 100—2000- — — 15 - 
— - over 2000 - — — 20 - 
Statsbanerne giver for 
Kraft 0—900 Timers Benyttelsestid ........ 20 Ore 
— over 900 — — ee AO" ۶ 


Enkelte Forbrugere har særlig Overenskomst. 


15. December 1915. 


19. Kallundborg. 


A 12 og 13: Til den 200 HK D. P. er koblet 2 
Dynamoer paa 80 og 135 KW. 

A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jzvnstrem, 2x 78 
Volt, 12,6 KW. 

B 1 og 2: 


Lys: 40 Ore 


Prisen pr. KWT for 


Kraft: 20 Ore 
Gas- og Vandverket 5 Ore 


Statsbanerne betaler for 


Lys de første 5 Aar ..... 35 Øre pr. KWT. 
derefter ...... 30 ل‎ — 
Kulkraner og Silopakhuse 
betaler for Lvs.......... 39 — — 
for Kraft........ 0—20 000 KWT. 15 Ore pr. EWT. 
cJ rr 20—30 000 -—— 125 — — 
RS E over 30000 — 10 س‎ — 


Maalerleje 4,20 Kr. aarlig. 


20. Nykøbing M. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 

Lys: 0—2 000 KWT......... 35 Ore 
- 2—4000 —  ........ 32,5 - 
- over 4 000 — . ........ 30 

Privat Gadebelysning ....... 20 - 

Kommuneskoler............ 20 - 

Kraft: 0—2000 KWT....... 15 Ore 
—  2—4000 — ...... 12,5 - 
— over 4000 —  ...... 10 - 
— Vandværket — ...... 5 - 


Et Jernstøberi har Reserve- og Hjzlpekraft fra 
Verket for 20 Ore pr. KWT. uden Rabat, med Pligt 
til at ophøre med Forbruget, naar Værket for- 
langer det. 

B 24: Anleget amortiseres paa 25 Aar, 


21. Helsinger. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT for 
Lys: 0—4000 KWT. ...... 35 Ore 
- over 4000 — . ...... 80 - 
Banegaarden fem eg 24 - 
Kraft: 0—4 000 KWT. ..... 15 Øre 
— over 4000 —  ..... 12,5 - 
— Banegaarden.......... 12 - 


Ingen Maalerleje. 
B 24: Kapitalen afdrages paa 40 Aar. 


11. Aarg. Hæfte 25. 


24. Hobro. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 42 Ore Kraft: 20 Ore 


Et Savværk faar 15 % Rabat naar Aarsforbruget 
er over 4000 KWT. 

Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 

B 16: Inkl. Salg af en gammel Gasmaskine. 


25. Holbæk. 
A 6: Eksklusive Grund. 
A 9: Inklusive Maalerledninger. 
B 2 og 2: Prisen pr. KWT. for 
LYS x6 ces 40 Ore 
Kraft: 0—1000 KWT....... 20 Ore 
— 1—2000 س‎ ...... 17,5 - 
— 2—3000 — ...... 15 - 
— 3—4000 س‎ ...... 12,5 - 
— over 4000 | — ...... 10 - 


Der leveres Strem til en Nabokommune med 
bymæssig Bebyggelse. 
Ingen Maalerleje. 


26. Vordingborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


DS acti و‎ SE SODE] EI Pea ARE ee as 10 Ore 
- udenbys 45 Ore, naar Kommunen betaler 
Ledningen, ellers ..................... 40 - 
Kraft: 0—2 000 KWT. ............. eese 20 - 
E — ol erem 17 - 
ee $998 000. = اشن د ع‎ eL RAS امسا ل‎ 15 - 
— over 8000 —  .............. esee 12 - 
— udenbys 22,8 Ore, naar Kommunen be- 
taler Ledningen, ellers ............. 20 - 
Sindssygeanstalten giver for 
Lys: 0—15000 KWT....... 38 Ore 
- over15000 — ....... 39 - 
Gas- og Vandværket giver for Kraft: 12 Ore 


pr. KWT. 


27. 


B 1 og 2: Enkelte Forbrugere særlige Takster 
efter Overenskomst. 

B 23: Koncessionsafgift. 

B 24: Heraf 16000 Kr. Udbytte til Aktionzrer. 


Korsør. 
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28. Skive. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
EVS 053 و‎ 40 Øre 
Kraft: 0— 4000 KWT.... 17,5 Øre 
— 4— 8000 — d. = 
—  8—12000 — . 125 - 
—- over 12000 — . 10 - 
29. Holstebro. 


B 1 og 2: Maalerlejen er 15 ?/, af Anskaffelses- 
vaerdien. 


31. Silkeborg. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for: 


Lys: Subs 35 Ore 
Kraft: 0 —1500 KWT. ... 20 Øre 
— 1,5—3000 — . 17,5 - 
— 3 4 500 — .. 15 - 
— 4-6 000 ل‎ ... 125 = 
— over 6000 — . 10 - 


Forbrugere som i Tiden fra !/,—!/, forpligter 
sig til ikke at bruge Motorerne fra Kl. 4—9 Em., 
betaler for de forste 6 000 KWT. 12,5 Ore pr. KWT., 
Resten 10 Ore. Enkelte Forbrugere betaler efter 
Dobbelttarifsystem med Lystakst mellem 4—9 Em. 
fra t/io— og laveste Takst den øvrige Tid. Sidst- 
nævnte Takst samt den almindelige Takst fra 12,5 Ore 
gælder kun forsaavidt Installationen benyttes mindst 
600 Timer aarlig. 


32. 


A 11—15: 1 Motorgeneralor, Jzevnstrom, 125 Volt, 
16 KW. 


Rønne. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 0—2000 KWT........ 40 Ore 
- 2—6000 — ....... 85 - 
- over 6000 — ....... 0 - 
Kraft: 0—2000 KWT. ..... 20 Øre 
—  2—4000 — ...... 17 - 
— over 4000 — ....... 15 - 


Biografleatre betaler for Strem til Omformere 
30 Ore pr. KWT. 
Ingen Maalerleje. 


33. Næstved. 


A 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Lys 40 Ore 
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Kraft: 0—300 KWT. ...... 20 Ore Lys: | 0—11000 KWT..... .. 80 Gre 
— 838—600 -—  ...... 18 - - 11001—22000 — ...... 25  - 
— 6-900 —  ...... 16 - - over 22000 —  ...... 29 - 
— over 900 —  ...... 15 - Til Motorer og Opladning af Akkumulatorer 


34. Herning. 


A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jeevnstrom, 55 Volt, 
5,8 KW. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: 40 Øre, Kraft: 20 Ore. 


Banegaarden betaler 15 Ore pr. KWT. om Som- 
meren, samt uden for Lystiden om Vinteren, ellers 
40 Ore. 

Vandværket betaler 7,5 Ore pr. KWT., det drives 
sammen med Elektricitetsverket og betaler Halv- 
delen af Lenningerne. 

Maalerleje 4—18 Kr. aarlig. 


35. Middelfart. 


A 14 og 15: 1 Molorgenerator, 3-faset Veksel- 
strøm, 50 Perioder, 4 000 Volt, 45 KVA. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


(۲۹۵ كم‎ 35 Ore 
udenbys........ 40 - 
Strib Badehotel betaler for 
Lys: 0—250 KWT......... 40 Ore 
- over 250 — ........ 35 - 
Statsbanerne betaler: 
Lys: 0—20000 KWT..... 27,5 Ore 
- 20—30000 —  .... 25 - 
- over 30000 — .... 20 - 
Kraft: 0-1 500 KWT.... 20 - 
— 1501—3000 — ... 175 - 
— over 3 060 — ... 15 - 
— udenbys — ...20 - 
— Vandværket — ... 7 - 
— Statsbanerne —  ... 15 - 


Maalerleje: 3--6 Kr. aarlig. 


36. Struer. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Di Sia cures eras ees 35 Ore 
udenbys.......... 40 - 
Kraft: KWT. ....... 20 

—  udenbys...... 25 - 


"anegaarden betaler for 


| 
| 


17 Ore pr. KWT. for de forste 16 000 KWT., 12 Ore 
for Resten. 


37. Varde. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys... 40 Øre, Kraft... 20 Øre 


Vestbanen erholder ved indskrænket Benyttelses- 
tid (udenfor Lystiden) til Opladning af Togakkumu- 
latorer: 


0—2000 KWT........ 20 Ore 
2—4000 —  ....... 17,5 - 
over 4000 —  ....... 15 - 


A 3: Overtaget af Kommunen !/,—13. 


38. Sore. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
P PE 90 Ore 
. 106—195 ?/, Rabat 
Kraft ........ 20 Ore. 
Større Forbrugere ydes udenfor Lystiden indtil 
65 °/, Rabat. 


39. Bogense. 


A 7: Ekskl. Grund. 
A 1 og 2: Prisen pr KWT. for 


Lys: 0—3 000 KWT........ 40 Ore 
- 3--6000 — ....... 30 
- over 6000 — ....... 20 - 
Kraft: 0—3000 KWT....... 20 Ore 
— 8—6000 -—  ...... 15 
— over 6000 — . ...... 12 - 


Nordfynske Jernbane indremmes herpaa forlods 
en Rabat af 10 ?/, for Kraft og 15 °/, for Lys. 


10. Lemvig. 


A 9: Inkl. Maalerledninger. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


12335۵ 2602 35 Ore 
Kraft: 0 —1500 KWT..... 15 Ore 
— 1501—3000 — . 12,5 - 
— over 3000 —  .... 10 - 


Et Biografteater betaler 25 Ore pr. KWT. til 
Omformer. 


11. Aarg. Hætte 25. 


Opladning af Togakkumulatorer betales med 
20 Ore pr. KWT. 
B 24: Anleget amortiseres paa 30 Aar, 


41. Maribo. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 

40 Ore 
udenbys............. 40 Øre + 10 % 
Kraft: 0 —1 500 KWT..... 20 Øre 
1,5—3 000 . 17,5 - 
— over 3000 . 19 - 


Forrentning af Hovedledningen og Maalerleje 
3—9 Kr. aarlig. 


42. Nørre Sundby. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. fra !/, 1915, for 
۱ Egeter 40 Ore 
Kraft: 0—1 500 KWT..... 25 Ore 
— 1501—3000 — .... 22,5 - 
— over 3000 — 20 - 
— udenbys............. o - 


Store Forbrugere efter Overenskomst. 


43. Frederikshavn. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


LYS sess 40 Ore 
Banegaarden.. 25 - 


Kraft: 20 Ore. Med 1000 Timers Benyttelsestid 
og over 100 Kr. Forbrug gives 20 ", Rabat. 


Banegaarden 12,5 Ore 


LR © Q ۵ © © 


Maalerleje 4—12 Kr. aarlig. 


44. Rudkøbing. 

B 1 og 2: Prisen for KWT for 
Lys 
Gadebelysning .... 


Kraft: 0—100 KWT i hvert Kvartal 20 Ore 
Resten betales efter følgende Benyttelsestid: 


125—150 Timer... 18,5 Øre 
150—175  — ... 17 - 
175—200 — ... 155 - 
200—225 — ... 4 - 
over 225 — ... 125 - 
4 sterre Forbrugere betaler 12,5 Ore pr. KWT 


for Kraft. 
Maalerleje: 4,20—6,00 Kr. aarlig. 
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45. Kege. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT for 
LyS 9s 43 Ore 
Statsbanerne betaler: 
0—2000 KWT...... 40 Ore 
2—4000 — ...... 35 - 
over 4000 — ...... 30 - 
Kraft....... 20 Ore 


Til Kraft anvendes Tarifmaalere; fra Solnedgang 
til Kl. 12 Nat betales Lyspris. 


46. Ringe. 


A 14 og 15: 
1 Spendingsforhejer 100 Amp. 2 x 30 Volt, 6 KW. 
1 Lademaskine 72—43 Amp. 10—135 Volt. 


Værket forsyner foruden Ringe By ogsaa By- 
erne: Rynkeby, Bolteskov, Boltinge, Kellerup, Brang- 
strup og Sødinge, samt Herregaardene: Rynkeby- 
gaard, Lammehave og Tøjstrup. 


47. 


A 13: Heri Kraftmaskiner for Vekselstrømsan- 
læget. 
A 14 og 15: 
2 Etankeromformere, 3-faset Vekselstrom, 50 Peri- 
oder, 135 Volt, 40 og 100 KVA. 
2 Transformatorer, 3 Faser, 135/4200 Volt, 50 Peri- 
oder, ialt: 120 KVA. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Faaborg. 


Lys 0—400 Timers Benyttelsestid ......... 40 Ore 
— 4-00 in وا نت‎ ee 35 - 
— over 700 — Sanath thes 30 - 
Kraft 0—200 Timers Benyttelsestid ........ 25 Ore 
—  2—000 — SE EE 20 - 
— over 600 — = NSG 15 - 


Slagteriet betaler for Motorforbrug (40—45 000 
KWT. pr. Aar) Verkets Udgifter til Brzendsel, Olie 
og Tvist samt fast 2000 Kr. pr. Aar. 

Maalerleje 3—12 Kr. aarlig. 


48. Ringsted. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Lys: det maanedlige Forbrug under 2 KWT. 50 Øre 
ellers 40 Ore. 


Krafi us RE 20 Ore. 
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Banegaarden betaler i 10 Aar, fra !/, 12 for Lys | B 6: Desuden 2664 KWT. til andre tekniske 


0—25000 KWT....... 40 Ore | Formaal. 
over 25000 —  ...... 35 - 


28. Aakirkeby. 


B 1 og 2: Sygehuset betaler 20 Ore pr. KWT. 
. til Rentgeninstallation. 
B 5: Verkets Forbrug 780 KWT. er medregnet. 


Ingen Maalerleje, men Minimumsforbruget skal 
vere 50 Ore pr. Maaler. 


49. Marstal. 


Tabellerne mangelfulde, da Verket forst fornylig 


er begyndt at fere Regnskab over Produktionen. 99. Kerteminde. 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


54. Hillerød. Lys 0-2000 KWT. ... 40 Øre 


B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for: 


— 2—6000 — ... 35 - 
Byen ' — over 6000 —  ... 30 - 
Lys 0-2000 KWT. ... 40 Øre Kraft 0—2000 KWT... 20 Ore 
— over 2000 — . .30 - — over 2000 — .. 15 - 
— over 2000 — .. 15 - 
Større Forbrugere, kun i Dagtiden, 15 Øre. 60. Nysted. 
Oplandet A 14 og 15: 1 Motorgenerator, Jevnstrem, 65 

Lys ......... 40 Ore + 20 %, Volt, 32 KW. ا‎ 

Kraft ......... 20 - +20% B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 
Større Forbrugere i Dagtiden 20 Øre. LyS............ 40 Øre, Kraft..... .... 20 Ore. 


Aalholm Slot betaler for 


55. Frederikssund. Lys 0—4000 KWT. ... 40 Øre 


A 18 og 21: De anførte Tal gælder ved Værkets 5 SC E es 34 3 
Igangseetning. S — ... - 
B 1 og 2: Maalerleje 3—4,80 Kr. aarlig. mM bee E d "i ES 


| — overl6000— .. 12 - 
Dog med en Minimumsafgift paa 4000 Kr. aarlig. 
Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


57. Odder. 


A 1: Selvejende Institution under Kommunen. 


| 
| 
Kraft 0—2000 KWT... 20 Øre | Maalerleje 2,00 Kr. aarlig. 
| 
| 
| 
| 
B 1 og 2: Maalerlejen for Kraft 1 Kr. pr. HK. | 


(Fortsættes i næste Hæfte). 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. Teknisk Bibliotek med Læsestue og Udlaan 
Fredag den 17. Decbr. 1915 Kl. 8 Aften pr. 
afholdes Møde i Industriforentngens Foredragssal "Ind. 
gang Vestre Boulevard 18). Foredrag med Lysbilleder 
af Hr. Elektroingenior. cand. polyt. J. Seeborg om Elek- 
tricitetsforsyningen i Kebenhavns ydre Distrikter. 
Efter Mødet sædvanligt Smorrebrodsbord. | 


paa Den polytekniske Læreanstalt er aaben for Elektro- 
teknisk Forenings Medlemmer hver Dag fra Kl. 12—2 
og 6!/,—8!/, Eft. undtagen Søn- og Festdage. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifi: modtages af Redaktorerne Ingeniør H. K. Holm ‘Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung 'Elektroteknikeren: Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 312. 
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II. Landcentraler. Tabel A. Angivelser angaaende 
| 3 | z | EE Anlegskapital ved Driftsaarets ba 
T = پر‎ ` Slutning. 1000 Kr. EJ 
5 Ze | ZZ | EB jpo ro E 
c 5 MENS sg 3 de | S ` 5 
2 g ep 3. så Om | | g a. 
ò Værkets Hjemsted 3 2 eng لك ند‎ SS | Qua — Wr | no? e 
a 9 = Ee EU KS e 82 i 
fei Ka e v o e i De e + ۱ ac v uv ^ 9 50 
3 : E > E < sS | Sf SE | Ze 2 
5 RE: E 29 T ige | ES | Së E 
DO 5 ox 5 | e | 8 = 
E 5 Ss 5 > 3 < 
; = ; | 
Hjerring Amt: 1 2 8 | * | 5 b | 7 | 8 9 10 
1 EE A; 14-5 1,08 | 0,7 - 60 — | — = 1 x 220 
2| Brovst........... P ^ 1-15 83 | = 3,5 80 E 5 z » 1 x 220 
3 Dronninglund. . .... LS | 14 07 | 1 0,7 60 — | سب‎ — > 1 x 0 
4 Dybvad.......... LS. 4d . Em 5 = کم .۰ ليه‎ - 5 » 1x 220 
5| Eling........... A 14—15 | 12 0,1 0,2 ma b de = EE > 1 × 220 
6 Jerslev........... A = = z 5 Se — » 1 x 220 
7| Løkken .......... A 14—15 11, 12 1 08 85 | — ,. —- — » 1.220 
8 Sindal ........... — — p e poo — IE NAME. — » 1 x 220 
9 Taars. ع : : : : : 4 د ب‎ > A — | — ۱ — — — — — — » 1 x 220 
10 | Vester Brønderslev . . . K 14-15 ۱,۵11 , 4 3,3 273 | 45 | 83 89 > 2 × 220 
11 Vester Hermitslev. . . . P 14 —15 107,10 | — = — a = » 1 x 110 
12 | Vraa............ A 14-15 10/ 10 1.2 0,8 TE dE ds | = » 1 x 220 
13 Oster Brenderslev. ... A 14 30/, 08 0,2 0,9 — | — — — » 1 x 220 
14 Oster Hermitslev . ... A | — — | — — — | — | — — » 1 x 220 
15 Øster Vraa........ A | — | = | = - — | — — — » 1 x 220 
Thisted Amt: | | 
16 Aggersund......... e P 14 11 0,1 2 — | — Ss | = » 2 x 220 
18 | Fjerritslev.. ..... .] A 14—15 | 9414 | 1 1 — | = -— = » 1 x 220 
19 | Hurup........... A 19-4 0. — 0,7 x — = | = » 1 x 220 
10 Hvidbjerg......... 1/S 14—15 = 1,1 8 = = — | = » 1 x 220 
21 Hørdum. ......... — -— — — — — — — | — » 1 x 110 
22 Snedsted. ......... — | — d -— mae — — — | 3 » 1 x 220 
23 Sender Arup....... LS بحت‎ | = = Ss pe — سب‎ es » 1 x 220 
24 Uglev secu و ع‎ eds A 14 — 15 1,11 -— 1 25 — - gus 1 x 220 
25 Vestervig ......... A 14-15 | '4,05 0.4 1.9 49 — au, د‎ » 1 x 220 
- 96 Ydby......... Ze E تا‎ = = en " — es xs » 1 x 220 
27 Øster Assels ....... A 14—15 197,13 0,7 zu 41 — — | = » 1 x 220 
28 | Øster Jolby........ P Ss 20,13 ae SC Es | = = » 1 x 220 
Aalborg Amt: | | | 
29 Aabybro. .......... -— — | — | — | — SNE — » 1 x 220 
30 AHPS 15:993 bu os . A 14--15 /,,95 1,5 0,8 50 es — | = > 1 x 220 
31 | Arden........... A 14—15 1013 05 = 51 | - | m ۰ » 1 x 0 
32 Destrup.......... P 1 08 = 1 — — — — > 1x 110 
33 Farsø ...... sss. A ^ 14—15 1,07 0,1 0,2 45 | — = E » 1 x 220 
34 | Fjellerad ......... een 3 Ze = ۲ ده‎ ss E ER A ome Cb xe » 1 x 220 
35 Gandrup ......... A | = = | E 28 Sei, m Ss » 1x 220 
36 Hadsund ......... LS | 13—14 | 1,06 | 2,5 | 1,2 74 | — | SÉ — » 1 x 220 
37 Hals ............ A 55 - | - | = 5 — حت‎ E » 1 x 220 
s&| Hasseris.......... P 14—15 | "4412 14 8 = ۰ ome Tox » 2 x 220 
39 Hornum.......... — | — = | — — = = | — | — » 1 x 220 
40 Nørre Kongerslev . . . . P | 14 hs 04 — | 1,2 18 | — | — | — » 1 x 220 
41 | Panderup......... ss رس نا کت ۰ واه‎ dee f € = zm 0 a od x » 1x 220 
42 | Ranum .......... A. 13—1 ۱/08 ۰ 0,7 0,6 40 E. en 4 em Cp هد‎ » 1x 220 
43 Romdrup......... A | 14—15 1:027 1 د‎ | 08 20 | — = = » 1 x 220 
44 | Skørping ......... A  ! 13—1 pet. 0,8 0,6 45 | Ey x de Xo » 1x 220 
45 Storvorde......... — — = — — — — | — | = » 1x 0 
46] Storring.......... A 14-15 | 8 1 1 == = NS » 1 x 220 
47 | Terndrup....... Së A 13-14 28 05 5 = 4 | — ; = = » 1 x 0 
48 Visite... A = P. oes ۲, Și | E = TS ES = 2 x 220 
49 ۷ 6۵۵ c acude RA o A — — — — — | = | — | — >» 1 x 110 
50 | Vester Hassing...... A 14—15 | 1,08 0,7 1,1 38 — = € » 1 x 220 
51 Østrup. .......... P — — i — — Ex — — » 1x 110 
i i i } 
Randers Amt: | | | | | 
52 Alingaabro........ I/S | 14 1/4, 06 ] — 39 | — | — | — » 1x 110 
53 AVIING ........ nd — | — | — | — — — = — — » 1x 110 
54 | Granslev ......... I/S 14—15 1/, 09 0.2 | 0,2 —- = | ~ | — » 1 x 220 
55 | Kolind........... = zx do oOo we E des ILLAE. 5 = » 1 x 0 
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Veerkernes Sterrelse og Indretning. (Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb). 


Kraftmaskiner Seege Batteri Tilslutning Maalere ا‎ 
bu ا‎ | m e, | Store Lamper t = | : 
| | 93 ` E P S B 5 $ 
| = zk = BE 2 9 4 E 3 j 
2 2,7 | 3 ۰ ۶ |2 ۶ | 8383 Nd, 2 | ص | 3 | ث‎ | 3 | $|3 
E * = z i | 8 8 2 $ | 48 288 FR) ~ £ S 5 $ | x 
gE 5 اس ها‎ GE ; e بت‎ o z 
= = E EK S Gei مت‎ =] 
ge © 49 ی‎ 7 t = 3 Le sl 
Ek 2 بر‎ < | > T © 
11 ^ 12 13 14 15 16 | 7 18 19 | 20 21 22 23 | 34 25 26 
1 | G | 40 = = 9 | 66 1200 i | = 75 = 60 17 = = 1 
1 DP , 35 1 23 72 | 5,3 1500 "e 2 150 — | 0 | 32 9 Ss 2 
| 
{ : | SE 80 2 52 103 | 7, | 1650 | pus 69 | - | 90 | 18 Sé we 
1 | DP | ns 1 27 216 15,8 — JL چ 5 = کج‎ e = 4 
1 , DP 30 1 56 4,1 300 | — T: 14 = 16 11 0,4 = 5 
1 SG 2: 1 12 135 9,9 m 5-5 = = = S = = 6 
1 DP 30 1 20 72 5,3 1402 = ES 39 5 138 12 1,7 = 7 
2 | SG = 2 38 162 11,9 E = 3 = - SS sc e 8 
1 DP | — 1 20 135 | 99 - = = - E ۳ = = Ss 9 
2 | DP | 200 2 ` 200 324 . 475 | 6015 = Ss 348 EM 482 88 22 0,2 | 10 
1 + SG 14 = : 108 4,0 450 3- oem 13 5 21 4 = — | 1 
2 , DP 73 2 48 54 | 40 1588 , — = 86 ae 120 24 2 = 12 
1 SG 38 1 20 45 3,3 500 Ges SS 46 5-5 36 17 3 - 13 
1 Va 
{ i B 7 Lu 54 4,0 E: | = - = 57 = | هر‎ 
1 DP = 1 20 218 16,0 = — | = = Ges == = € — 15 
1 DP 25 1 18 81 11,9 600 | — = 55 E 70 13 3,9 = 16 
{ a 68 2 57 270 | 198 | 1500 : — " 40 = 120 15 1 — | 18 
2 DP A8 ies ES 378 27,7 2000 — a 105 = 117 23 3,2 = 19 
1 | SG 25 1 14 222 16,2 1100 Ss EN 45 ae 95 20 e = 20 
— ۳ e 7 135 5,0 A 7" nes do ue EH = Es 8 = = 21 
1 zi x: Es 15 136 | 10,0 = år E SE = = SS 5 - 22 
1 DP 24 1 6 81 6,0 225 zx = 56 Si 9 A - 23 
1 DP 20 1 10 45 3,3 500 = 55 75 E 48 17 3 SN 24 
1 DP ۰ 28 1 20 72 5,3 1400 | — = 50 52 70 18 3,4 — | 25 
1 = — — | 20 162 11,9 = z = = Se 27 = E za 26 
1 DP 24 SS E 162 | 119 = = = 54 ES 49 18 = 5 27 
1 DP 30 - | — 3 ee = = ۳۳ En - 49 18 zs zi 28 
— — — 1 18 72 5,3 بك‎ 3 am d susp MS ves = — — = — |29 
2 DP 65 2. 42 72 5,3 — — | — 75 - 140 25 — — 30 
1 | DP 40 1 27 216 | 15,8 1200 — — 62 — 78 14 — — | 31 
1 V 12 P — 37 1,4 350 "T Ne 12 E 25 EG 1 — | 32 
1 D | 34 a S 90 6,6 1400 "rt 66 € 115 17 0,5 = 33 
S — E. 1 , 135 | 9,9 = == — — — — —: — — 34 
ET ES Es 1 9 81 5,9 z "E = e = — — — -— 35 
{ i ^ 95 2 53 270 | 19,8 2100 5 = 80 Se 160 30 2,4 a 36 
5-5 5 5 1 20 162 | 11,9 = = = = x Ex — 37 
1 DP 60 1 e 216 31,7 4000 2 is 16 a 141 3 6,6 — 38 
m = 2 1 216 | 15,8 = — 5 = = = — | 39 
i 7 15 1 36 2,6 500 = KER 48 Së 30 12 Ge — | 40 
= = = 1 23 270 | 19,8 = Et. - = 5 = = = = 41 
1 DP | 23 1 18 72 5,3 1400 sie 58 54 58 88 11 2 m 42 
1 SG 22 1 18 135 9,9 600 ES 3 60 EM 21 13 1,7 5 43 
1 DP 40 1 a 216 | 15,8 1800 ۳۹ ۱ = 22 5 115 10 2 — | 44 
= = 1 108 4,0 = es = = e — — — — | 45 
1 DP | 28 CS 139 72 53 | 1000 - j= 40 8 52 13 1 - | 46 
1 SG | 25 1 — 90 6,6 ES ins ۸ c 44 = 58 15 = 2 47 
1 DP | — 1 40 162 | 8 = = D me EE TN 2 = 48 
— po |, = 1 10 72 2,6 — — — — — — — ex - | 49 
1 SG | 37 1 29 72 5,3 1000 = 5 = E 56 20 = 50 
1 D | — 1 4 45 1,7 Ss =. ES = Sa Se 78 sø 51 
1 DP 28 1 72 2,6 900 xs = 43 - 60 11 1,5 — | 52 
= m = 324 11,9 Ss EK AE e 5 E SC — 53 
1 Va | = E — € = 500 E x. ws = A | 76 | 4 = — 54 
= = E 1 27 216 | 15,8 Se Sen" pe es — [| s — — | 55 
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P 
= 
oak 


Anlzgskapital ved Driftsaarets 


2 5 2 É 
T zo = Slutning. 1000 Kr. EI 
t | B, Ka zc Ss ARE ee Es = 
: = | ge | a = Sp | | عه‎ t 
0 لت‎ = 3 Ge ep Kal 2 | SC o مه‎ g 
e . c Ke e os م‎ | © a 
d Verkets Hjemsted 2 5 2e | ZS Ek: ea v. uv N 
E E E #2 | وه‎ Er 5 ech | 26 §5 vo 
K S 2 T2 5E Ti 3 -Z 5 2 | 25 S 
> | Be 3 | E: E 26 = = Em ۱ cs E 
لس وحن‎ am 5 * E = 
A £ G = = = | 2 
1 | 2 | 3 | 4 
56 | Kongsvad......... PO onum o6 usd oe 
57 Merke........... A | 14—15 ¦ ی‎ 98 0,6 
58 Norager.......... | ۱ ۱ — | = | 
59 Vindblæs ......... E d | = ec | 
60 Vivild ........... — — — 
| | | 
Aarhus Amt: | | 
61 Aaby............ Ke o xm Sg ,حا‎ S 5 ER 3 E = » 2 0 
JAMES C E A j = — — | — مت‎ | = - d -— » 2 x 0 
63 Brabrand......... | — — — — — — — — » 2 > 220 
64 Brædstrup ........ A | 13—14 20) 07 1 0,6 100 ا‎ — Ss = » 1x 110 
65 Burgaarde......... — = | = | ES Ss | سه‎ mk صل‎ zx » 1 x 0 
66 Ejstrup «oo xs — — — — — ; — — — » 1x 110 
67 Faarvang......... I; S | 14—15 0 12 | = | 1 7 | سے‎ — = » 1 x 110 
68 | Gjedved.......... A + 14-151 ©0008 e 07 23 | 2 1x 110 
69 Gjemre a «b v3 oboe A 14—15 a 08 | = | 0,4 — — — — > 1 x 220 
70 Hadsten.......... US | 14 ۱ 03 ۱ 1,5 0,8 75 |, — , — | - » 2x 110 
i | 
71 | Hammel.......... 15 14—15 4۵ 14 1.8 113 | | « 2 0 
72 Hinnerup......... — — — — RU ES — | — » 1 » 220 
73 | Nørre Snede....... A 5-8 | = E m x مم‎ HE. د‎ 2 5 » 1 x 220 
74 Tørring .......... A 14 — 15 1j, 06 1 1,7 90 | — — | — » 1 x 220 
75|  Viby............ = | x. £ ER zi | ۳ — | - » 1 x 220 
Vejle Amt: | | 
76 Aagaard.......... ۱ = | E = بت‎ = | — | = = » 1 x 0 
77 Binderup ......... | — | — | — — — — Fo — » 1 x 220 
78 Bredsten ......... = gs = | = EE d = n = » 2 « 220 
79 | Borkop.......... 1S | 14-15 , 39505 ; 08 | 1.2 41 PN ETE i » 1 × 0 
80 Daugaard......... — i — | — — — | — 5 — | — » 1 x 220 
81 | Egtved........... A | 14—15 11, 8 2 5 162 | — 5-5 = » 2x 220 
82 | Fare ........... P 14—15 8/12 | 0.2 0,3 sën ۰۰ Se _ | = » 1 x 0 
83 Gadbjerg ......... | | | » 2 x, 220 
84| Give............ AS | 14 | *4,08 | 1,2 | 1 56 - - T » 1 x 220 
۳ ۱ 
85 | Grejsdalen’........ P | 14-15 | 44,10 0,7 2 = a.” ee 3 » 2 x 220 
86 Gronbjerg. ... > P a = || = Gs an a = » 2 x 220 
87 Hedensted ........ — | — — — , = — — — 5 » 1 x 220 
88 Hjarup .......... e — == , zu = = — کت‎ = » 1 x 220 
89 | Hornsyld ......... zo E sm -EE کم‎ | A -i = =f = » 2x 110 
90 Hygom .......... P — — — — — — — = » 1 x 220 
91 Tell tiger. a pe ure A | 14-5 | Di, 04 1 | — 69 — | -- — » 1 x 220 
92 Kolding Landsogn... A | 14 - 15 Becke i 1,7 1,6 91 - 1 — » 2 x 220 
93 Lindved-Ulkjer ۰ — | به‎ | = | = = - = - » 2 x 220 
94 Sender Stenderup a | z = — | = = = | = — » 2 « 220 
95| Thyregod......... A | 14-5 | dät | 0,5 0,5 35 اند‎ 4 = » 2 0 
96 ۲۳۱۳۵۵۵ ۵ — — — — | — — | — | س‎ — » 1 x 220 
97 Vinding .......... A'S = ۱ v. d Se = "— کل‎ = E » 1 x 220 
98| Viuf............ A 14—15 | 4,10 — | 2 39 | _ E ۰ x » 2 x 220 
99 | Vonge........... [S | 14 95513 | — . 11 2 — 2 | e » 1 x 220 
100 Vonsild .......... = — | E = | = — — | — — » 1x 220 
101 | Ølholm .......... A/S 14—15 ۱/13 E 0,3 = am - | = » 1 x 220 
Viborg Amt: | | | | 
103 Aalestrup......... € = = = = es = | = Ss » 1 x 220 
104 Bjerringbro........ = | a E أب‎ E | — as ك0 و ذ‎ | — » 1 x 220 
105] Durup........... — — — - - — | =- س‎ - » 1 x 220 
106 | Jebjerg ........…. A | EE så = gd o SEA E | skt T. 
able E hte a 5 = = = = = بد‎ NE ge » 1x 
108 | Kjellerup ......... IS | M | 1/19 05 1,4 | 0,6 67 | — | ب‎ gr" م‎ 1x 0 
109 Roslev........... A -— = = = — — mer — » 1s 220 
110 Rodding.......... A | = = = = em | Bel UO ب‎ = » 1 x 220 
111 Redkjersbro....... Së = | € = | = = = uu | = » 1x 220 


ll. Aarg. Hæfte 26. ELEKTROTEK NIKEREN. 


Elektriske 


Kraftmaskiner dign Batteri Tilslutning Maalere نا‎ ine 
۳ ١ Store Lamper بو‎ g 1 
+ S 9 | 1 2 x سح‎ A 
s st E 425 . t 3 E S ہے‎ 
E " S 3 s [eve Slab ZAR b, & S A V 2 3 
t b så 2 ۱ ^B. to „Ea و وم‎ 5 7 5 = z = 
< < e oUF så ac 2 5 a. 2 2 5 = Š 
= SE 3 227 RE så 5 مت‎ E = 
a S SRL 25 te 5 
E ع‎ e 9 2 ۷ e > 
ck «58 7 S G 
11 13 | 13 14 15 16 17 18 i 19 20 21 23 23 24 25 26 
2 Va 75 1 27 54 7,9 | 3000 us — , 850 — 0 52 25 SS 
1 DP ۰ 40 1 26 72 5,3 1500 Së E 37 5 88 , 10 4 7 — 
1 18 135 9,9 n A = 3 zs m = = ek 
1 4 45 1,7 59 EA = 5 = E. 55 SE 
1 17 216 7,9 = ER = m = ER m e = 
1 58 162 23,8 = s - = = = ب‎ - E 
1 26 135 19,8 = = = = = SS SS ze 58 
2 90 216 , 31,7 = = = 2 Ss = = E: = 
2 DP 56 4 76 480 17,6 | 2300 = = 65 ER 175 15 1,8 = 
1 9 54 4,0 — |- 2s 5 = E m e 
1 10 162 ' 59 اد‎ a = m x = = = = 
1 - DP 10 1 7 27 ' 1 250 | — - 10 E 22 4 1,2 3 
1 56 30 1 17 378 124 | 1200 = EN 34 - 70 10 2,2 = 
1 DP 28 1 18 45 3.3 600 | — E 18 ۳0 50 8 1,2 = 
2 SG 83 2 53 108 79 | 2400 ` — 7 45 = 144 18 24 E 
(2 SG i ۱ 
T DE 115 3 74 36 53 | 3350 e = 65 SS 152 22 2,5 = 
1 18 162 11,9 SS SS = d e 5 - = E = 
= 5 1 8 72 5,3 SES e Ss = = ER = E 
2 DP 68 2 | 52 432 31,7 | 1962 e B 103 = 171 33 2.5 ES 
— — EH 1 | 9 55 4.0 = = — So ee 
| | 
— a = 1 16 162 11,9 = " - = = - sn, A. كد‎ 
= = = 1 15 92 6,8 | 
= 5 = 1 23 108 15,8 = = = Ss = te SE = = 
2 SE 80 2 32 90 66 | 2000 E = 90 = 115 24 4,8 e 
= = E 1 17 108 7,9 
(1. بت .2 725 وج‎ 72 10,3 | 20 ~- — 475 | — 275 g:|- د‎ 
1 DP 20 1 11 87 6,4 = = 5 = ps 30 4 0,7 = 
1 DP = 1 25 108 15,8 
f S | 
T Dp 87 2 56 90 : 6,6 | 0 Se 5 80 = 100 20 - - 
1 Va 40 1 25 45 1,7 600 5 5 49 5 17 1 = = 
= 3 = 1 20 108 , 15,8 2 = = w an = EK = 2 
= SA = 1 15 162 11,9 = = = = = SS = = > 
Ss = = 1 45 135 9,9 " "€ SS Se zs - = SÉ » ss 
= Ss 5 2 30 135 99 Hs KR = = = zi EN SC = 
= = = 1 26 135 9,9 Se 0 = Ss A ER = es: ۲ e 
2 DP 2 47 72 53 | 2000 ie ER 127 E 100 22 aa = 
1 DP 50 1 33 162 23,28 | 6400 2 = 73 = 307 19 7,4 = 
1 , DP = 1 33 108 15,8 5 = ER 2 = = E = 
= = c 1 36 162 | 8 z = 3 = = = Gs = = 
ze" gt | e — | ze , 18] 80 — — 35 | — 86 14 | و1‎ — 
2 ۰ د‎ e 1 11 135 | 99 35 Se Së Ub یی‎ 5 - zs = Së 
"t 5 1 8 162 119 N 5 SS s = - = = = 
1 DP 33 1 17 35 5,1 620 5 Se 87 = 32 18 7 Se 
1 DP 24 1 12 135 9,9 575 = e 71 5 52 19 4,5 = 
— = "n 1 20 111 2 = 2 m EN zc d. = i = 
1 SG 22 ES 8 = 300 a NET 65 = 39 15 0,4 EE 
a sa E 2 12 216 15,8 = = = = A E: = = i 
es bo om = 1 19 270 19,8 = Be a = uH = = = = 
سز‎ = 1 62 162 119 = E: ES Es ا‎ 2 E = 
— | — — 1 6 145 | 5,3 — — — — — | — — — — 
= sus bs 1 4 81 3,0 ER a = oc des d x = e 
2 | SG 70 2 57 270 ' 198 | 1500 "E 43 56 155 ; 15 5 = 
1: ۳ Gs 1 25 72 | 5,3 = ud, الور م‎ | Se i = an 
1 DP 5 1 23 216 15,8 ۳ E q^ و‎ = = Se 2; a 2 
الس‎ oo = 1 10 150 ' 11,0 = ga 7 um 5 = = 5 = 5-5 


Lobe-No. 


198 DANSKE ELEKTRICITETSVARKEER I 1914 OG 1914—15. 29. December 1915. 
Il. Landcentraler. Tabel A (fortsat). 
3 3 EE Anlegskapital ved Driftsaarets E 
ps z = Slutning. 1000 Kr. ES 
t. A RS 2 t SR | = 
1 سم‎ < 5 ES = 
c MA = x ^ د‎ sp 2 vo S tc 3 
Z ۲ vi 2 is Bs = 2 E وه‎ 8 CG 
d Vierkets Hjemsted z c Lem SE Ek a $e n? Si 
oS om D = £c [^ gem E QR 
S E E 5 9 مت سم 3 و‎ = KA B i Ge S 
= 7 e Te Se Dee s ع5‎ 8 a's 
> EE: e E 26 SS E aS = 
AS P عد‎ 3 e? P: = 
2 = SE d t ei 4 
A ar N 
1 2 8 ' 4 5 6 7 5 9 10 
112 51106 AVES — — — س‎ — — — - — J 1 x 110 
113 Skals suos us A 14 1, 08 0,7 0,4 65 — - Så » 1 x 220 
114 Sparkjer ......... — — — ۱ -- — - » 1 x 110 
115 Stoholm.......... LS 14--15 Me 07 1,2 1,6 55 — 5-5 > ] x 220 
Ringkebing Amt: 
116 Bik c cee Ses ens A 14 ge re - 2,5 90 a —- = » 2x 220 
117 Borris ........... =Z = ES = حت‎ = = = = » ] x 220 
118 Bøvling .......... A 14 — 15 nud 0,8 2 60 = — 5 « 2 0 
119 10516 ves» A Ge > = Se = Ss = = » 2x 220 
120 Hammerum ....... A 14 —15 1a, 5 1 3,5 88 es — SS » 1 x 220 
121 HOU uses A e = - Ss = = — = » 2 x 220 
122 Houen. es xu A 14 3/, 08 0.2 0,7 8 SS - = » 1 x 220 
123 eet, xo ES A 14—15 "iq 12 0,7 0,5 42 ex — s » 1 x 220 
124 Lem oux ES: A — - - = — Ss - = » 1 x 220 
125 Lyle. sou RAS A — — = = = a -~ Es » 2 x 220 
126 Sahl ud cene quee es K 14—15 t/a 13 1,8 4 148 = e » 2 x 220 
127 Skern i223. e — — — — — -— 3 -- — » 1 x 220 
128 Studsgaard ........ = = = = = - 3 ` 1 » 1 x 220 
129 Sender Felding ..... P 14—15 2 13 0,2 1,8 12 TS - — » 1 x 220 
130 Tar. — 66 dso sot Rs A 14—15 04 1 0,2 30 - ~ - » 1 x 220 
131 Tim oa e mE RE A 14—15 [,, 08 0,2 2 50 = - » 2 x 0 
132 Troldhede......... — — — - — — = — - 1 x 110 
133 Ulfborg .......... A 14—15 "|, 07 1 1,8 64 Sg - ] x 220 
134 Vejrum ines ods A — — — — — E - - 2 x 220 
135 | Vemb........... A 14—15 , 06 0,7 2 34 EN Ss 98 » 1 x 220 
136 Videbek ......... == — — = E — = — = 1 x 220 
137 Vildbjerg ......... = — — — -- — as — — 1 x 110 
Ribe Amt: 
138 Ansager.......... A 14—15 07 0,5 0,5 45 | — — = » 1 x 220 
139 Askov ........... = 14—15 — - 1,7 — — - — » 2 x 110 
140 Bollesager......... — — — — — ا ك‎ > — » 1 x 220 
141 Brørup .......... — — -— -> — — ا — — ا‎ — » 2x 110 
142 Gjerding ......... si — — ~ z = 5 e = » 1 x 220 
143 Grindsted......... A 14 2 0,9 1,8 76 = — = » 1 x 220 
144 Holsted .......... P 14 n, 02 1 0,5 28 = 7 Si » 1 x 110 
145 Jernved.......... A — — — — = g — — » 2 x 220 
146 Kongeaaen ........ A/S 14—15 1/, 10 3,5 70 - oo > 2 x 220 
147 Lunde 22724 A 14 411 0,2 1,4 25 Sg ES 22: » 1 x 0 
148 Lunderskov. ....... — - - — — — — — S »1x 110 
149 Malt geg AE A — — -- e — —  — - : » 2 x 220 
150 Nerre Nebel ....... A 14—15 33,19 1,2 5 75 — — és » 2 x 220 
151 Outrüp 2:2 mà A 14 —15 30, 09 — 1 30 — — = » 1 x 220 
152 Oxbel ........... A — — — — — — — = » 1 x 220 
153 Tistrup — «4 P 14 131, 07 0,8 0,6 43 — — 3 » 1 x 0 
154 Tjwreborg......... A — — — — SH — - » 2 x 220 
155 Vamdrup......... P 14 ! 4 2,1 1 80 — — | » 1x 110 
156 Velen ue RUE K 14—15 03 2 1,5 84 — - = » 2 x 110 
157 Vrøgum .......... Å 14—15 9 08 — 0,6 8 — 2 = » 1 x 220 
158 Ølgod 4b so — — — - — — — — - ; 2 x 110 
Odense Amt: 
159 Aalsbo........... — — — — — — — — — » 1 x 220 
160 Aarup........... A — — — — — — — -- » 1 X 220 
161 ADORE ud ura sed A — — — — — — - -— » 1 x 220 
162 Baardese ......... A 14—15 e 5 135 — — — » 2 x 220 
163 Baaring-Asperup. . ... A — — — — — — — — » 2 x 220 


i Motorer ; 


H. K. 


C 


11. Aarg. Hætte 20. ELEKTROTEKNIKEREN. 
Kraftmaskiner pr des Batteri Tilslutning 
p tore Lamper ` 
< چ‎ z ةا‎ 00 
ع‎ EK , Er E 
2 cc 5 |] و‎ k | ومع‎ 5 | 35 $82 $. 
= t s c ۰ سه‎ dE à Zo = se هده‎ 4 
« < € e c Le «ts zo we 
I 9. = =— Br e = 
x t5 Sau Så 
Ee - x 
n tse 
11 12 13 14 15 16 17 18 ! 19 20 
E: 5 1 9 162 6 E zs 
DP 35 1 22 324 24 1100 = 
: = ER 1 " 135 5 sk E 
2 SG 72 e 3 324 24 1100 PE i 
2 DP 80 2 52 108 16 1500 7 : 
E = ۱ 1 15 216 16 a = : 
1 DP 40 1 25 89 13 1200 E 
E = - 1 66 378 56 Pi E 2 

2 DP 84 2 56 126 9 1363 9 : 

1 DP = 1 66 216 32 = = : 

1 Va 10 1 6 27 20 400 Es = 
1 DP : i " 
| 1 ^ 55 5 I" 227 17 1000 = 

3 E 1 8 216 16 e e 

5 = 1 20 81 12 M H 
2 DP 180 2 125 54 8 4000 1 = 
3 e n 2 57 324 24 2 2 e 
i 5 = 1 5 81 6 E : 
(nu P = 1 6 27 2 350۰ کڪ چ‎ 
۰ T 70 و‎ 33 90 7 5 =. 3 
۲ 
{ 3 bs 36 2 26 108 16 1200 5 9 
5 = : 1 6 216 8 E = = 
2 DP 84 2 57 378 28 2100 = e 
= ۳ S 2 87 270 40 = E = 
)1 G M ۱ ۱ 5 
vd 0 33 2 25 120 9 1200 2 
s E i 1 16 216 16 EN es - 
= = me 1 16 144 5 ان بت‎ rn = 
| 

1 Va = 1 66 135 10 zu. AW xe — 

1 V 4 
{ or 70 4 39 | 720 53 1700 ۳ É 

9 E 8 1 7 81 6 Ta e 
n ۳ i 3 38 135 10 og E 
= 8 i 1 11 54 4 اد‎ ۳ ciu = 

2 DP 140 2 92 216 16 2000 ; — e 

1 Va is : 
{ i M. 63 3 36 90 3 | 1500 | — 

1 DP 1 26 108 16 E Em - 
ps ek 65 3 49 | 216 32 840 — : 
| 1 Va x 

1 DP 24 2 16 60 4 640 TT - 

a 54 5 3 — 250 270 10 2 2 = 
5 ۱ m 1 20 108 16 = ER - 
1 DP 50 1 33 45 7 2522 5 - 
1 SG 19 1 13 54 4 700 = - 
i - = 2 21 216 16 2 = -— 
i SG 28 1 16 216 16 1300 = - 
3 S 1 20 81 12 S = - 

3 SG 120 4 78 486 18 3000 | — -— 

3 SG 110 7 64 125 0 5000 = 3 

1 D 14 1 9 36 26 330 

= : = 2 86 270 20 = i z 
- : Es 1 7 120 9 5 ES 

5 : T 2 49 108 8 = 8 
9 e ۹ 1 15 216 16 ۱ SS -= 
2 DP 115 2 76 45 7 2500 = - 
: 2 D 3 47 162 24 95 Ss i 


3 


For Lys og Kraft 


Maalere 


For Kraft 


199 


Ledningsnet 


Luftledninger 


km 


Kabel 


Lebe-No. 


112 
113 
114 
115 


116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 


123 


124 
125 
126 
127 
128 


129 
130 


131 


132 
133 
134 


135 


136 
137 


138 
139 


140 
141 
142 
143 


144 
145 
146 


147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 


159 
160 
161 
162 
163 
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— m —— =o تة‎ 


II. Landcentraler. Tabel A (fortsat). 


3 I z E Anlegskapital ved Driftsaarets 

Ke z » = Slutning. 1000 Kr. ao 

5 » Ss S یی‎ a E 

7 PE >2 -& t 

S D z SÅ Ss vlt ES e be 2 

^ e S ` 3g TA 1 2 

E Vierkets Hjemsted i - um 3g E 2 2۵ ی‎ Ze LY v 

E: = 2 5 8 e 3 e IL E مه‎ S = 0 ër o مد‎ 

Er 7 2 > ی‎ xe E SS SE Ze v 

> EE SE 9o EK EG EE: S 

Ac D x 5 E 8 > 

ec 2 ra E S k 4 

1 2 3 4 d 6 7 8 9 10 
164 Barlese .......... A 14 14/ 10 0,2 0,3 27 = ds J 1 x 220 
e poe eee ۵ A 14—15 ۱" 08 = 1.8 40 -— eg = » 1 x 220 
FOO se e Ap d vorm des : — — — — — — — = » 1 x 220 
167 Brenderup ........ - -- — : — - 3 -— = » 2 x 220 
168 Brendekilde ....... A 14--15 1, 09 — 0,5 23 = = = » 1 x 220 
169 Bubbel .......... A 14 to, 08 ee S e = = = » 1 x 220 
170 Cathrinebjerg ...... 1S = = = e =. = » 1 x 220 
Us DR ie — À A 14—15 1 08 0.6 3 100 - 5 5 » x 334 
.Hjallese ..... — — — SE — as -— — >» 2x 0 
173 FBV soo Cy Noe P — = - -— — SÉ — — » 1 x 220 
174 Fjelsted ......... å Å = Ss - — — - — » 2 x 220 
175 Fraugde-Kerby ..... P 14 09 ES — — - — — » 1 x 220 
176 Gamby .......... A — — -— - — -— — » 2 x 220 
177 Gelsted .......... P EX = - - — — » 2 x 220 
178 Glamsbjerg ........ P — — - — — -- — » 1 x 220 
179 Gundstrup-Vellinge ... A 14 139 0.3 1.5 28 — — » 1 x 220 
180 Gunnerup-Kjeng. .... A — — E — — — — — » 1 x 220 
181 Haarby .......... — — — = — — - — — > 1 x 220 
182 Hasmark-Egense. .... Å -— — - — ES — — » 2 x 220 
183 Højby v #3 uud AS — — se - — — — — » 1 x 220 
184 111516177 aa وي‎ ye 8 CE = — — - — - -— — » 1 x 220 
185 Kappendrup ....... EY 14— 15 'h 11 0,8 3.5 92 a = — » 2 x 220 
186 Killerup. ......... ۳ — — — 3 60 — = = »2x 110 
i RP E TP E A 13—14 1j, 10 1 3,6 166 ze — — » 2 x 220 
CEDEL Qe ih M eie — = = - — -- - -— — » 1x 220 
189 Langeskov ........ = 5 5 SÉ = -- = = = » 2 x 220 
190 Lundby .......... A 13—14 (ue 10 -- 2 — — — » 1 x 220 
191 Lunde........... A 14—15 ' ;$ 10 — - — — — — » 2 x 220 
192 Marslev .......... P — 07 — - -— — -— = » 1 x 220 
E ه١ س ا سمس‎ aa ER 
t : Aaby ....... SS 35 = = x = = Ss » 1x 220 
195 Nørre Højrup ...... A 14—15 E^ 08 0,2 0,4 S -— = حت‎ » 1x 220 
196 Nørre Lyndelse ..... A;S = eg = - - —- — — » 2 x 220 
197 Otter ein ااي‎ oven A 14--15 1/19 07 1 3 84 — a pes » 2 x 220 
As Rd Ncc T A 14 —15 GENEE 0,7 3,5 35 5 — » 2 x 220 
Bleu d anie eae. A = = -- - E - — = 2 x 220 
200 Rolfsted ......... LS 14—15 11 3,8 97 2 x 220 
201 Rolund ......... A = = bos — - » 2 x 220 
202 Rynkeby ..... A — -— - — S — — » 2 x 220 
203 Sanderum-Hojme A 14-5 ty, 10 — 2,5 61 — = » 2 x 220 
204 Skamby ...... IE A 13—14 - p.08 3.3 128 = ۳۰ = » 2x 220 
a توب‎ T i D 14—15 #7, 08 — 1.1 19 -- — — » 1x 220 
20 UPE u.s God oe ae a s — کید‎ = — i — - — 1 x 220 
207 Søndersø ........ . A 14--15 09 ` — — 73 — — مس‎ 1 1 x 220 
208 Tommerup ....... : P — — — — -- - - » 1 x 220 
2 ۳ LM E i S 13—14 Ii 1 0,6 2,8 50 = — = » 2 x 220 
| CUCU SEE Y. wi : É — — — — = z — -- » 1 x 220 
211 Villestofte-Paarup ... ° A 14 "7, 10 = 1.6 40) as = Le! » 1 x 220 
SE Va MR m i LS 14—15 رر.‎ 09 — 1.2 11 = 5 SE > ! x Do 
TE : — — — — 3 3۱ gem — — » 1 x 220 
214 Ostrup-Daugstrup . . . ° A 13-14 _ 10 5 > 31 — -— — » 1 x 220 

Svendborg Amt: 

215 Aunslev ......... , — -- = — S — -- — 35 » 2 x 220 
216 Brobyværk ........ A 14 1/10 ۰ = = 51 — — — » 2x 220 
217 Dyrehaven ........ — — — - — — - — » 1 x 220 
Së Todi To" P 14 MV 08 — 1,5 — = — — > ; x a 
Re, OS ud Se EES سب‎ — — — = - — — » 4 × 220 
220 Gestelev.......... A = = = = — iu == — » 1x 220 
221 ۲۱۱۹۱۴ 4: oS es A 13—14 1 07 1,6 38 = = x » 1 x 220 
222| Gudme .......... A 13—14 13 0.6 = : 2 : » 1 220 
23 | ` Heden....... A 13-14 7" 10 0,4 18 23 E a 3 » 1 x 220 
224 Hesselager ........ A,S 14—15 PE EI 0,9 2 24 — — — » 1 x 220 


1l. Aarg. Hæfte 26. ELEKTROTEKNIKEREN. 201 
Kraftmaskiner تشخ ی‎ Batteri Tilslutning Maalere Ledningsnet 
Maskiner km 
i ! : i 
, E ١ Store Lamper ` 5 E | " z 
"wg 9 See | v Ka 
= Pe i 2 352 , i £ rå d = E 5 d 
2 + | و‎ | ۶ EREECHEN 2 | * | 3  ٌّق‎ | 8 ! 8 | ٩ 
a < = E نی‎ | 8 82 x 25 ود‎ à = så 5 - $ $$ 
I 9. S E 5 EZ "ei E Lei <a | 1 G = 
بع‎ ER E St SE 4 
E ۶ ه و‎ 5 O نے‎ E / اک‎ 
| | a 45 e 5 Bc ۱ ۱ 
2 ' 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 39 | 23 24 25 26 
| 
| DP 23 1 18 55 ° 4 560 enr we de 72 — | 39 15 0,5 — [164 
SG ۱ 30 1 20 188 ۰ 14 615 22 = 74 21 |. 12 5 4,5 — 165 
= Se 2 23 216 16 — — — — — 5 — | — [166 
ze = 3 54 216 32 — — z 5 "um - — [167 
© pP 23 1 ¦ 15 162 . 12 500 — | — . 68 — ` 4 15 2 | — 98 
| SG ' 28 1 | 18 216 16 600 eg عن كد‎ 100 = 41 26 6 — |169 
= EN 1 10 162 12 — IX E LM em Ted oes = — 1170 
| SG 74 3 ' 42 270 40 2500 = — 300 -- 120 : 65 12 — [I1 
— = 1 40 162 24 — — = = nl = | —,.]17 
-- = 2 31 216 16 — = = m x e ds c d zug 
= ue = 2 24 135 20 = = = Ss GENEE db um = — 4174 
SG , 28 1 , 18 148 ۰ 11 — 5 — 31 - . 8 | 9 may. — 4175 
Ex 1 ^ 30 162 24 = — 5 = Es. 5 X = ۰ — 6 
bee 1 | 24 162 24 = SS S d Se 5-5 Sc 5 = — |177 
- — 2 , 36 162 12 = = — B Ss 2 : = | — [178 
| DP | 30 1 26 108 8 715 iz EN 160 58 45 32 59 | — [179 
- s | = 1 25 270 20 — — — — SS 23 — | — [180 
— — 1 | 30 320 23 "I A 35 = = — . — 1 
E 7 1 40 135 20 = E M fay Uh 2s = ا د‎ e — [182 
5 55 1 18 162 12 — E es = E v ان‎ AS € — 183 
5 ze Ex 1 15 162 | 12 x D S = د ا يبد‎ = — [184 
2 DP | 100 2 65 54. و‎ 1500 — | - | 340 E 102 ۰ 60 | 8 | Lag 
I ۱ | 
ee | «| 3 47 | 105 | 15 | 2000 | — |; — , 3 | — | 17% ^ 50 | — |o In 
1 DP 68 1 45 45 7 3000 | — | — 430 = 158 ^ 78 zs de ds 7 
۳ = ۲ 22 1 22 216 16 e = = ES s E: چ‎ — | — 4188 
= "P 1 54 177 26 uoo "5 oe T ب‎ = "IE E at — [189 
1 | DP ° 45 2 43 216 16 100 , — | 200 E 55 35 | —  — [190 
1 DP ' 45 1 27 36 5 1200 EIL Y cuum 200 Lo c Ug 44 —— 299 
2 = 63 2 22 108 ' 8 n = = a eg = E — [19 
1 | DP 25 1 16 162 12 590 = — || 89 = 37 17 35 . — 9 
a ۷ 2 30 216 16 حك‎ T UE Ss * 3 - — [194 
1 | SG 27 1 18 162 12 60 | — — 80 30 a E 2 — $195 
1 . DP = 1 , 26 135 ! 20 — ael oe M = 35 = = — [196 
2 SG 88 3 53 54 8 1000 ۰ — es 180 - 140 65 = | — 7 
2 ' DP 90 2 ' M 45 7 1800 så = 400 — 114 85 16 — 1198 
= EN » 3 48 324 ` 48 E — es E E. 9 5 5 EN — [199 
2 DP 78 2 51 54 8 19:40 m 3 بد‎ 219 99 — 62 3 — 20 
eL m = 2 ' 40 141 , 21 جع‎ "^ x - = 2 = a 5 — |01 
— — E 2 . 50 162 , 24 — f= ie — د — ب‎ -- — | 202 
1 DP 56 1 ' 36 90 13 1200 = = 250 — 65 52 6 — |3 
2 SG , 162 3 | 79 270 , 40 2750 ! — . — 385 — ` 15 ۰ 78 15 | — [29 
1 SG 25 1 15 72 5 — |; — — , m8 SE 21 16 — — {205 
EN E ED 2 33 216 16 ات‎ 3 ۳ es ۴ ام كد‎ S = 3 -- | 206 
1 DP 36 1 22 216 ۰ 16 1400 , — 95 118 = 82 28 ed — 7 
— m == 2 20 216 16 = "E we E 8 اد‎ p بد‎ d — [208 
1 DP 40 1 24 162 ^ 24 1160. ae » "e 205 2 75 43 = — 09 
Gg Se 1 13 162 12 = - p = = - E د‎ - — [210 
1 DP 28 1 14 54 . 4 531 = 77 Se 43 , 23 45 | — 1 
1 SG 15 1 10 45 . 8 zu 2 = 52 zx d 1 10 eb dtes pera 
s - 1 15 108 8 gs "IAM ics = E SS e — 3 
1 SG 28 1 22 72 5 = = = 105 = 35 20 = — |214 
= = 2 23 162 24 T - = = = zs 2 - ^ [215 
= 50 | 2 29 | 135 20 - É "E ۳ 5 45 | — | — [me 
— — 1 46 | 216 16 "E a "B 2 5 = M m — em 
E - 1 — 216 16 200 | — e | 80 i 20 14 2 ' — [218 
= = 1 25 108 16 oe 4 fee = D SCH = 5 = — 1219 
DP Zs 1 16 | 108 8 = = ou - " - = — |220 
SG 28 1 18 216 16 1100 , — بت‎ 115 = 70 27 = — 1221 
DP 18 1 14 108 8 600 = Be 43 = 44 11 3 — |222 
SG 22 1 15 73 5 400 = E 98 SS 27 20 5,4 — 3 
DP 18 1 11 45 3 700 Ss zx owe 7 35 55 10 3,5 -- |224 
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| 


© 2 EE Anlegskapital ved Driftsaarets E 

| | = “x | 23 Slutning. 1000 Kr. Ed 

3 eS | Se [| 8 2 

۱ EE <8 | >3 OES 5 E 

2 F S 55 ux. | H EE: S A 

o Verkets Hjemsted Z E om | So | Se | e, es "m o 

Q i Ss | - Bi 2 | no CH ae QR té 

a ir S So . $8 | Se = Se | E8 | we z 

e 3 - 2 | gE | Ty E E وه‎ | Eg 
> wa "SS EE Ze . Se Es E 
| Bo 4 Uus | 2 iğ Ë z 
۱ | = > | 

1 3 | 3 4 5 6 | | 10 
225 | Humble.......... ۸ | B 5,13 0,3 0,6 43 Sr Z J 2 110 
226 | Hvidkilde......... P 14—15 11,10 | — 2,7 = m ۱۳۰ حك‎ x » 2 x 220 
227 | Kissendrup........ A | 14-15 | "$10 | — 3,3 w = E = » 2 X 220 
228 Kveerndrup........ — | — sr i SS — - — — — » 2 x 220 
229 Kedeby .......... P ۱ 14 —16 2 — — = حك‎ | = — (» 1 x 0 
230 Lohals........... — | — — — — — ; — — — « 1x 0 
231 Nordenbro ........ — | — — | — = = — -- — » 1 x 220 

Revenue M UE | 
232 Nørre Broby ....... Å 13—14 وا‎ 08 | — — 113 — , — — > 2 x 220 
233 |‘ Pederstrup-S. Højrup. . — — — — — av Je | = — » 2 x 220 
234 Rudme se که‎ E A | 14-15 pL 09 | 3 129 | — | س‎ — » 2 x 220 
235 Hyslinge. «933 A | — — — — = — — | — > 1 x 220 
236 Staaby........... = 3 — — — — — مت‎ = — > 2 x 220 
237 Stenstrup ......... Å 14—15 15/,, 10 — 3 90 — — — » 2 x 220 
238 SOD SA erg و‎ — | — — — — 48 = — — » 1x 220 
239 Selling-Eskil dstrup . . ۰ — | — = == | سب‎ = — == — » 2 x 220 
240 Thurø ........... A/S | 14—15 4 10 2 2 59 س‎ — — » 2 x 220 
241 Tranderup ........ A | — — | = — = | — | — — » 2 x 220 
242 Tranekjer......... P — — — — ES RS, 3 uen — » 1 x 220 
243 Tred SEs — -— - | ss — — = — — » 2 x 220 
244 | Ullerslev ......... A 14—15 1 11 = 4 72 . = Ev چ‎ » 2 x 220 
245 Vester Hesinge ..... A | 13—14 1/, 10 0,3 1 34 ا‎ — — — » 1 x 220 
246 Vester Skærninge .... Å ` 14-5 /,, 10 1,8 3 155 | — — — » 2 x 220 
247 Ørbæk.. ........ A | 14-5 10/1, 10 B 2,8 16 ES — — » 1 x 0 
Maribo Amt. | 
248 | Arninge.......... À 14 112 | 0,4 2 85  — IM E. » 2 x 220 
249 Bandholm ........ A,S 13-14 .  !,12 1,2 3,5 = 5 — 3 — » 2 x 220 
250| Birket........... A | [415 wii 2 و‎ 150 |! — 5 = » 2 x 220 
251 | Dannemarre ....... A 4-15 . 1 — — 265 — - | > » 2 x 0 
252 Errindlev ......... A , 13-14 | 5211] 0,6 2 130 © ا‎ — = » 2 x 220 
253 Pell x ui caso a A — 1. 1] 1,1 4 134 = — — » 2 x 220 
254 |  Gedser-Gedesby ..... A 14—15 a, 19 2.6 3 107 5 B 5 » 2 x 0 
255 Greshave......... A ' 14-15 | "all | — — 112 + — ES » 2x 220 
256 Herridslev ........ A "| 13-14 | 54,12 | 1 4,5 106 — — | — » 2x 0 
257 Holeby ...... "IT A => SC | — — = - > « 2x 0 
258 | Horbelev ......... A | 14 "^ 12 16 4 is = a er > 2 x 220 
259 Horslunde ........ AS — bg — = — — — | = » 2x 110 
260 Kappel .......... A 13 — 4 287, 13 0,7 2 105 — — — » 2 x 220 
261 Kastager. ......... A — De — 3 110 = — — » 1 x 220 
262 |  Kjettinge-Bregninge . . . A | 14-15 s12 21 1 54 228 = » | = » 2 x 220 
263 Kragenæs ......... A ۱ بط‎ = 3 = — - = 1x 65 
264 Moseby .......... A 14 1 12 0,3 3 7 — — | «= » 1 x 220 
265 Munkeby ......... — ۱ — — — — = — — 2 x 220 
206 Nagels ues coe usn A | — 12 — — 135 -- — | — » 2 x 220 
267 Nordfalster........ A ' 14—15 2), 12 1,7 5 114 — = | — » 2 x 220 
268 ۸۱ ۹ v usu vues P — — — — — |} = — >» 1x 65 
269 Nebelle .......... A | 14—15 wN — 4 150 | — | ۰ س اا‎ » 2 × 0 
270 Nørre Alslev ....... Å 14—15 ' 1, 09 0,8 0,9 62 — M" — > 1 x 220 
271 Radsted...... PE A — IR 0 — 3,8 170 -- -— | — » 2 x 220 
272 Skørringe ......... A 13—14 20; 12 — 5 194 — — — » 2 x 220 
273 Slemminge ........ A | ae SN = T et — .بيد‎ d حم‎ » 2 x 0 
214 Stokkemarke. ...... A 14--15 la 12 2 9 | = — — » 2 x 220 
215 Søllested ۵ S A/S | 14 —15 407 , — — 85 — — — » 2 x 220 
276 Ullerslev ......... A 14 15 , "1l | ms ey 103 — = | — » 2 x 220 
271 Vaabensted........ A 400° !,12 | 1 3,2 83 rer بت‎ MET » 2 x 220 
278 Vaalse........... P 14 1 10 0,8 1,8 — — — — » 1 x 220 
279 | Vejleby .......... A | 14—15 1/0 11 0,4 4,2 114 Ss 3 » 2 × 0 
280 Vesterborg ........ A | — | — — | — =. | ا ك‎ | — » 2 x 220 
Bornholms Amt: | | | | | | 

281 NURSE 02 goes P | — 10; 13 — — — سے ا‎ | — » 2x 0 
282 Povisker ......... A | — | — Se - 5 — ELO d wm » 2 x 220 
283 Østermarie ........ A i 14-15 | "1,13 | — 4 — — — | — » 2 x 220 


Antal 


Seng 
— 


شر مم | omm‏ 


mmm 


p 
| wenn سر یه‎ | meen | uud — "ION ده‎ | 7 NN NN NS = KO هن سم‎ Ko idea. [| — - | 


wl ده‎ 


11. Aarg. Heite 26. 


` ELEKTROTEKNIKEREN. 208 


Kraftmaskiner 


Art 


H. K. ialt 


Elektriske 
Maskiner 


Antal 


عو 
i»‏ 


ND må o ` Ni ND oe Mi Sa ۵ NO bech Mi må Q3 Mh bech bah NO bech bech‏ مسر 


8 سم 


! 


W. 


Batteri Tilslutning Maalere Ledningsnet 


km 
Ko QNID DIGG SEI e mu a TT | 20205 ۰ 
TØ 4 ۱ ۰ 
SÉ 5 Store Lamper 5 E | | 3 | ۵ 
زه ند‎ SESS E o E | فة‎ © Z. 
E 2 neut 3 4 E 5 | È 
Ep B SE 8 غ‎ = * 35 M $ 8 E 
BE w | وود وه‎ Fei - |& 5 s | € Zi" 
e E S orl GE Se e | e مت‎ E | 
ae o Z x ei e ZS : D d 
Së LH ao EO GN 
16 17 18 | 19 ' 90 | 21 22 23 | 94 35 26 
| 
72 5 900 —€ m 64 44 14 03 ' — [225 
136 20 1600 | — | — 136 — | 69 20 61 , — | 226 
135 20 1600 |) | — 295 e 83 58 18 — 4997 
162 24 E ee | e SH = = ies — i — 8 
216 16 800 = m 95 = 42 14 = — |229 
60 2 Sa Ka Si ۳ € E D ۳ — [230 
108 8 m" E = Ss Se 5 - " — |231 
148 | 22 1416 As € 215 — | 106 | 44 = ۱ — {|232 
| 
108 16 = s ۰. e د‎ = SCH Ss — {233 
45 7 2400 .| — | — 425 = 118 70 15 — 4 
162 ۰ 12 8 Enc M un = ES ا‎ = — |235 
74 11 A = = Sg = sk S — | — [236 
54 8 2500 = - | 300 = 136 | 60 sl 0 m 9937 
216 16 e ۳ Es = = 112 | 10 — | — [238 
135 20 = = E = SS = zd — |; — [239 
162 24 1900 | = — | 185 = 150 | 17 e — [240 
45 7 E RN RN D SS ss | چ‎ = — |241 
90 7 e Sod web n e E = = = — |242 
135 20 | = É احم‎ oe = mer = = — [243 
45 7 1400 a NEL 300 Sa 84 58 — | — 4 
111 8 700 — | — | 10 Se 44 24 1 | — 4245 
135 20 3650 = — | 9 Se 258 | 141 SS — |246 
27 #2 300 — D. Se 2 10 5,2 — [247 
| | 
108 16 1122 = — | 250 5 52 | 37 13). — [248 
162 24 1500 = EN 250 — | 155 ! 24 5 — [249 
180 | 26 3000 e — ' 550 — 1 185 | 65 =) o 0 
54 8 4500 | = — . 570 M 220 | 0 — 1 — [251 
54 8 1750 2 9 305 E 118 53 "C 
72 11 2000 Ek mx Fe 450 E 155 | 70 12 | — 3 
162 24 320 = = 90 = 270 25 6,5 — [254 
162 24 1000 — | = 340 = 58 35 2.5 — 5 
54 8 1600 PEL نس‎ 325 E 115 53 30 — [256 
108 16 E C a = ES = PS be: — [257 
148 22 5000 at ie 580 = | 225 110 27 — |258 
216 32 ES ۹ S = 9 = — | — [259 
162 24 1600 2 — 5| 804 " 75 44 16 | — 0 
135 20 1800 = = 300 = 128 40 8 | — EI 
72 | 11 3500 ES 904 — | 4 129 60 — [282 
30 7 2 ۱ E 8 = 5 e — [263 
72 5 | 1008 | — , — | 10 | — | 0 18 6,5 | — | 264 
111 16 ۳ E اا لحان‎ 5 = EN SS — |265 
111 16 2360 | ۳ - | 5 + EE oOo — | — [266 
66 10 2200 — مب‎ — | 0 — | 200 ۰ 43 20 -. |07 
18 | 4 der 2 = 5 CONS M — : — 8 
227 33 2000 ره‎ E ves 498 — | 106 | 76 38 . — 9 
222 16 1683 ین‎ MD 74 — | M9 | 21 2.1 — 0 
90 13 1000 m re 500 — | 237. 74 26 | — [271 
72 11 3864 | — | _ 660 ~ | zm | 12 | 40 | — 09 
216 32 = "T I » = Ge in SS — [273 
111 ۲ 16 5 | En 7 x — | وه‎ | 35 80 | — 4 
351 | 52 = = oe 5 ۹ dk E = — |275 
216 ' 32 3000 E ES 450 5 | =. cs — | L [a1 
74 | 1 1100 | — E 200 — | 85 2 | 10 | — 1277 
162 ' 12- 800 = me 10 EE. 10 = — |8 
135 | 0 1780 | — — | 373 E 84 49 | 13 | — — [279 
108 | 16 2 a | -|- 5 eS 5 | - 0 
135 ¦ 20 1200 | چ ` ص‎ 128 — ١۰ 62 21 — | — 1 
916 | 32 Fe NUR | 7 b i 2 un 5 — 9 
108 16 Sc, > eden TE RE = an um — | — 1283 
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D = EE Anlegskapital ved Driftsaarets Er 
"e z = Slutning. 1000 Kr. be 
E ES $8 UE ا‎ eee ae E 
5 9 5 عم‎ = >S ES | Ee S 
7 S 3 $8 | رد‎ | 85 S Ze 1 
d Værkets Hjemsted 5 Si | وه‎ | Së ea Ze | م له بع‎ 
2 v و 2 2 = سب‎ e e E: [> QE 
S nt 2 sg o 5 mr - عه‎ 9 Z9 | 9 e tc 
= 3 8 T2 0 ا‎ ; Tu BL gu E Es z 
> ES SE | ge | BE Se, Ss E 
55 | zd | £ at pl v | به‎ ~ 
c | 3 Sg 5 = ل‎ Pa 
e er Gë = = | e 
| Dama » | 
Sorø Amt: ! S ? 1 | 5 
284 Boeslunde......... — — — = حت‎ a — — — J 2 x 220 
285 Borreby .......... — | — -- - — == — — =à « 1x 110 
286 Bøgelund ......... — | — | — = | — E ES = ` s » 2 x 220 
287 Dalmose-Vemmelose ۰ A 14-15 , 4 1,4 57 — — | = > 1 x 220 
San Ze APE dew s : 14 - 5 Le 08 0,1 1,6 — — — — 3 x 220 
VINDECE. م م م‎ e ee جه — — — — = — و هم هم‎ — b X 4- 
290 Sandved.......... A 13—14 ا‎ 7 0,3 0,5 35 — — a » 1x 220 
291 Spjellerup......... A Ss — = SS SS 58 Sch an » 2 x 220 
292 ea ees ees A 14 "1, 13 2 4 160 - — = » 2 x 220 
293 telsted «2: EE 5-5 -— - — — — — -— — » 1 x'110 
Preste Amt: | 
294 | Bogø............ AS è 14 n, 11 0,6 1 40 m = m - ] x 220 
295 BORE Ap anke ev A 14—15 15/ 10 0,6 09 62 — — = > 2 x 220 
296 Dame pe A 14 mA 12 = 5 127 — , = = . 2 x 220 
297 Glumsø .......... P , 14-15 ` Die 0 = — 40 — ا‎ — Ss » 1 x 220 
298 | Haslev........... AS ' 14 08 3 123 = = ۳ « 1 x 0 
299 Lundby-Kjeng ...... A 14 5.12 1,6 | 4 109 — — = » 2 X 220 
300 Magleby.......... — 5 — — — 32 — — — » 1 x 220 
301 Nyraüd ae E P 14 ^ MOT + 5 1,5 — - — 3 > 1 x 220 
302 Terslev Mark....... = = — = eus = = = = . 1 x 220 
Holbek Amt: | 
303 Desser i us umo A 14—15 1/5 10 2 2,5 - | | — — — > 2 x 220 
304 Bybjerg-Gamlese .... P | - ds = me = = - - » 2 x 220 
305 Gislinge .......... Së = = S 53 = =n == SS 2 x 220 
306 Gjerlev .......... P 14 Je 06 — 0,9 80 — — sa : 1 x 220 
307 | Grevinge ......... P — — — = 5 — | = - > 2 x 220 
308 HOD ROS Se الو‎ A | =- — — 1 — nn m = > 1 x 220 
HR TE EÊ SN m A/S 14 /,, 10 1,8 2,5 72 — | — == د‎ 2 x 220 
310 NVUCPUD. Lus e x E | = = = zS تسه‎ — = € > 1 x 220 
311 Knapstrup ........ P |. 14-15 yR 7 ب‎ | 0,7 9 sie CIE » 1 x 220 
312 |  Maarse .......... | 14 7410 | 02 2 61 So ae nen B » 2 x 0 
2 Se EE 1/S 14—15 ' 4.12 0,5 0,6 32 — = ec » 1 x 220 
1 elus no umes Ba yd — — = = = eus Et = = » 2 x 220 
315 Onsbjerg-Tandrup.... — -— = = ges = en ze = » 2 x 220 
316 Ruds-Vedby ....... A;S 14 4,12 — 0,9 — — — — 1 x 110 
317 Sydsamsø......... 14 KSE A 4,8 180 xe ۰ uie = » 2 x 220 
318 Tranebjerg ........ I/S 14 NEN E) 0,9 1,2 49 — = zx د‎ 2 x 220 
319 Tudsenæs......... A , 14-15 | ۰ 1 = 4 91 — oe ER: » 2 x 220 
320 | Tølløse .......... p oUm T. - 9 Y SS e dn > 1 x 220 
321 Ubby-Jerslev . .. . . .. A 14—15 4 11 3 4,7 170 = de = 2 x 220 
322 NIECE STRESS Ea P 14 i, 04 0,6 2 22 5 e = » 2 x 110 
323 Østerby .......... A 14—15 KKH ^ 1,4 3 شنیب‎ = = = » 2 x 220 
Frederiksborg Amt: 
324 Esrom ........... P — = = = = = = = » 2 x 220 
325 Grested.......... I/S 14—15 07 — 2 i — as Sai : 1 x 220 
326 Helsinge ......... A 14 n; 04 1,2 — — = صنت‎ > 1 x 0 
327 Søsum ا ا‎ A | 14 2*11 ^ 0,5 0,6 - <a SS = > 1 x 220 
328 Skuldelev......... A = | Es SE = By. ee m تت‎ » 2 x 220 
329 Slangerup......... K | — | — — = 5 = Ss, i = » 2 x 220 
330 Ølstykke ......... P 14—15 *J, 11 0,3 0,8 SS = 5 ES « 1 × 220 
københavns Amt: 
331 Daruüp ei eg xs D — — = E د = —- — سب‎ 1x 110 
332 Hvalsø .......... P سسه‎ | = z= p = = = za > 1 x 220 
333 Knardrup......... LS 14 - 15 06 | € 0,6 6 = = ات‎ > 1 × 220 
334 Søllerød . ......... K 14 -15 ۱ 07 4,5 6 238 — | - pm » 2 x 220 


335 Viby ی‎ eee LS 14 --15 08 0,3 1,2 28 — — — » 1 x 220 
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Kraftmaskiner ee Batteri Tilslutning Maalere SES 
t ! | 
| Y. | | Store Lamper " - . 
> a 5 | z E | 3 2 
- E "m er RER s [| & * ی اک‎ S 
3 | و | 5 اس‎ = ESCHER | 35 $3233, 2 | es F Ele و‎ | 
8 « i Le = i T mom i 8 YE c me 2 "3 = - 
< | < om LEF X «cm ees m | i 2 e E = x 
RS (mr | v= 2 ieee E < M متا‎ 5 c 
i | gc | o a2 ۱ 5 3 
| E GES? SE EC | | 
11 ۱9 18 14 15 ۱6 | 17 18 ^ 19 20 21 22 99 | Å 25 26 
DP | — 2 92 216 32 بد‎ deoa Ge عد‎ E - Sh — | — |4 
=- = = x = : = | E = 5 = E ze = — 5 
2 ا‎ 1 66 133 20 " = 1 5 R ذا نت‎ S = — [286 
2 SG | 54 2 24 72 5 550 | — E 84 = 52 20 5 | — [287 
1 SG 22 1 13 162 12 200 = = 68 - 15 | 1 4,8 — | 288 
x SN 3 16 89 13 x = ^ = - = a — | — | 289 
1 50 28 1 23 54 1 650 xs d 40 - 62 | 8 1,4 — | 290 
= - = 5 69 240 35 - = a Ze 5 حم‎ p une — | — ]291 
1 DP 100 1 66 216 32 3800 M = 700 ee 230 | 120 45 | — [292 
ys € 1 2 76 3 = Et = PE = - = — 9 
| | 
1 | DP 30 1 20 216 16 1450 = - 63 € 93 | 10 3 — 4 
1 DP 35 1 ۱ 24 74 11 1100 5 a SS 97 19 31 | — [295 
1 DP ' 60 1 ' 40 300 44 3120 - — 269 — 166 56 | 16 | — 6 
1 R 33 1 20 216 16 1100 € = 44 = 86 | 19 m oi e 1297 
| WE gate 3 | 136 | 540 | 40 | 5753 | — | — | 158 | — | 422 4 | . 8 
1 | DP 50 1 35 54 8 | 2000 =- , — 205 | — ET 38 | 13 | - 9 
1 P 23 1 | 20 135 20 ۳ ez Ab ae E — 40 7 — — |0 
1 SG 18 1 11 55 1 700 5 46 — 55 | 1 22 — [801 
"E شد‎ e 1 9 108 8 Ss = - | e — a Ge =á — 2 
| 
1 DP 28 1 18 165 17 1300 = | — | 150 5 80 31 6 — 3 
e E Es 2 40 55 8 Se 5 E = = E t Lu. ow 4 
X E E 1 + 16 55 8 Ex. XP uem EE = = e z = — 1305 
2 , SG , 120 3 75 486 36 2000 | - 3 100 Se 120 26 — | — 6 
كد‎ U^ لد‎ 7 — 1 | 20 37 5 um. ام‎ debo ur we || ES = = = = — |7 
1 | SG ۱ 16 1 9 45 | 3 = 5 37 E 52 7 — | - [aos 
1 DP | 55 1 5 35 54 8 2200 ao de qu 250 — 118 ۰ 62 8 | — 09 
ger ep A Se 2 ' 58 270 | 20 = ر‎ = = - | 3= - e — |0 
1 ' DP 18 1 7 7 162 12 430 Em m | 12 = 33 7 1,2 — [8311 
1 , DP | 45 1 30 | 133 | 20 | 1100 | — — ; 96 ۳ 42 | 18 4 | — ۵ 
1 P 36 1 22 54 4 900 جد‎ . ep 31 - | 7 | 9 15  -— 9 
— — — 1 ; 27 108 16 = | 5 -— س‎ | — — — 4 
— — — 2 34 74 11 SE ST" We = — | س‎ e — -~ 8 
1 D | 75 1 | MH 135 a 900 ' — = 12 ee 42 | 4 15 | — 1316 
1 DP | 100 1 | 69 185 27 3119 | - i — 600 — | 306 118 29 — 7 
1 DP 10 1 30 108 16 1550 ze Mi des 82 — | 106 | 25 ex. d^ we 8 
1 Br 50 1 | 8 36 ۰ 5 1186 | - | - 176 = 66 | 40 8  — 9 
1 DP Så 1 ' 20 162 | 12 2 Pe Que ۳7 EE a Es — |0 
2 DP 100 2 | 64 162 24 5624 | =- 0 o 526 e 217 | 99 | 2 — [321 
1 | SG 16 2-h 1 54 | 8 1100 "e 42 — | 65 | 14 4 | — [32 
1 | DP 60 1 , 35 148 | 2 1600 | — , — 300 a 92 | 47 10 — 3 
| | | | ۱ ۱ 
۱ | | | 2 | | 
m ZE de a ems 1 i 42 81 12 = Se = - د ام ا‎ = — [324 
2 | SG '" 60 2 40 270 | 20 1700 os — | 126 — | 108 ! 24 8 _— ECH 
2 | — | 58 2 39 72 9 1200 "ILC 86 E 105 11 d — 6 
1 | P 20 1 & 12 108 8 5 - ES s 2 20 ` 8 Aë, 35 am 18327 
1 DP | — 2 | 17 54 | 8 = ER ES 1 5 op — , — |328 
1 ! DP E 2 14 108 16 zi ا و‎ AR se GË ٩ = — | — 9 
{ i Så 30 1 . 9 36 3 450 | — - | 4 E 36 | 8 1,6 | — 0 
| 
= — 5 1 | 2 81 | 3 د‎ EN = = 5 = ea = — 1 
5 بت‎ de 1 15 — si 2L odo = 8 5 m — | — 9 
1 v | 8 | | 3 
{ : pj 3 1, 7 108 اس‎ | - 24 6 -i = 235 — 1333 
: نا‎ ۰ 195 4 | 4 162 , 24 8650 ۰ — ۲ _ 114 | — | 424 ' 45 28 — [334 
2 DP | | | | | 
f i | DE | 48 2 | 18 165 | 12 800 | — € 53 | — | 6 | 42 36 | 335 
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KWT solgt pr. Aar 
1000 


Pris pr. KWT Belastningsmaximum 


Indtegt 
Lys og Kraft ES 


Vierkets Hjemsted 


Lebe-Nr. 
KWT produceret ` 
pr. Aar 1000 


i 7 "EE 4 | 5 | 6 7 8 9 10 i 11 
1 ۲ Aska: cues couse ea 60 25 es = 8 x = E = - 6225 5000 
2 Broust ............ 40 20 سب‎ M = Se 38 e Se 8 259 à 
3 | Dronninglund. . .. .. .. 40 20 — 27 17 10 35 Gi 5 9115 . 6806 
5| Elling ..*......... 40 20 — 10 3 7 25 — = 5189 | 1186 
7 Løkken ........... 40 20 - 15, 12 3 20 8 8 5 930 5 075 
10 | Vester Brønderslev .... | 40 20 136 102 55 47 95 و‎ 440 SS = 
11 Vester Hermitslev ..... 40 25 — — | = — 2 me 7 1 860 — 
۱۶ Nr CC وخ‎ RE 40 20 = 26 ۰ 16 9 33 » KU 9 375 6 595 
13 Øster Brønderslev ۰ ۰ 40 20 - 7 i 3 Sg SE 5 — 1 802 
16 Aggersund.......... 40 20 8 7 5 2 13 "a 3 2764 | 1925 
18 | Fjerritslev.......... 45 22.5 xs 21 17 4 24 uae 9 9017 7547 
19 | Hurup............ 40 15 - 42 19 22 45 m 7 بت‎ Ss 
20 Hvidbjerg .......... 40 15 5 5 = E 28 Es = 3 TE 
23 Sender Arup ........ , 30 — — -- — وج‎ — — — | — 
4l 6 vate e t Rx 40 20 — = E 2 X MEE 10 3 300 2 000 
25 | Vestervig .......... 45 22,5 14 13 9 4 19 و‎ e 51101; 
27 Øster Assels......... 50 27,5 = 84 46 38 12 = -— 6 272 1835 
28 Oster, Julby......... 45 25 سب‎ — — ti — MM — -- — — 
30) aars...... سا‎ eea 40 20 38 29 19 10 4 ` Sa E 11 078 7 740 
31 Arden کب هب‎ 40 20 44 25 10 15 32 — e = 6833 , 3 866 
32 Døstrup ........... 45 45 ue T W كك‎ - MEE — — 850 
33 |  Farsø............. 45 25 19 18 13 5 2 qp wu 5 6555 ۰ 5074 
36| Hadsund........... 45 22,5 57 18 30 18 46 4 — E =e 17000 12200 
38 | Hasseris........... 40 25 29 16 | 16 = I9 | on 8 Mug dw 
40 Nørre Kongerslev ..... 40 - 20 ۰ B e E M =: a ES | = 
42 | Ranum............ 40 20 = mis. "E فك‎ : 18 m 430 5 956 4 935 
43 Romdrup .......... 10 20 — 3 | 1 | 2 m | — — 15 650 | — 
44 Skerping........... ^ 40 20 19 16 13 3 16 ej 7 5 401 1143 
36 | Støvring ........... 40 25 = ع ی ره‎ = 14 Wë 5 E = 
47 Terndrup .......... 45 20 13 12 — 8 | 1 i | x — 5860 , 3615 
50 VesterjHassing ....... 40 20 - - — — m — — — 2 380 
52| Allingaabro ......... 60 35 = 15 و‎ : 6 33 | _ E 
54 Granslev........... 50 30 - -- — JEDE rx — — — ۱ — 
56 | Kongsvad .......... 40 20 - 27 16 n 29 | WT 3 — | -— 
57] Mere............ 10 20 = = Ss 11 | 20/ 7 6 200 5 300 
64 Brædstrup. ......... 50 20 > 19 17 2 23 197 6 14 068 8 675 
67 Faarvang .......... 60 30 = 3 20 1 ES — — 1100 800 
68 Gjedved ........... = Y 11 9 2 8 ` JA 62 6 330 5 718 
69 GORY au A Sos 50 25 10 - = = Sg E = e ۱ = 
70 | Hadsten........... 50 30 30 30 23 7 31 M 730 16 345 11614 
71 Hammel........... 40 25 42 39334 5 45 M 6 16 329 13 497 
74 | Tørring ........... 40 20 38 38 22 16 E MEE Gs 13 094 8 659 
79 | Borkop............ 45 30 19 12 7 26 |. = 8 326 5 269 
81 Egtved ............ 40 20 33 32 14 18 EN x 12 374 5 645 
82 Parks: UD 45 25 — ا‎ — "EN — — — — 
BL] Give us ses re RES 50 25 = = 2 = 28 . ده‎ A = 7 270 
85 Grejsdalen.......... 40 20 = =. = = poe 3 = = 520 440 
91] Jelinge........... 40 . 20 26 23 11 12 SS E & 7 922 4 436 
92 | Kolding Landsogn . . . .. 35 , 20 46 33 30 3 31 "| 520 13 400 11 503 
95 | Thyregod .......... 60 30 = 9 6 3 FR a ME" 5 500 3 522 
OC MIME. ee ton. العام وحمو وه‎ 40 20 — 15 | 5 10 20 g^ 2 4 064 2151 
99 Vonge 22 uoa م م‎ té 40 20 Es 8 5 3 11 = Es 3 688 2 090 
101 | Olholm............ 40 25 = e Ss des x = = 2 MC 
108 | Kjellerup .......... | 50 30 21 20 17 3 28 Ne oq 13601 ; 10101 
۱۱۵۰ Skals erer لا‎ 50 25 23 16 9 7 m 2 S 6 675 1223 
115 | Stoholm........... 45 20 24 22 ۰ 2 10 13 Bas 3. 45 7 000 5 450 
۱116 | Birk ............- 40 20 ~ in E Sé = = = 8 508 6 816 
118 | Bøvling ........... 40 20 26 13 8 5 26 M 5 5 000 = 
120 | Hammerum......... = = 45 36 10 26 32 = an 13 243 5 040 
122 | Houen............ 40 20 — 6 4 2 ce ات‎ o 1 864 1399 
122 | Ikast........ d Ax 50 22,5 = 5 is = Ss z SS 7 463 3 606 
126 | Sahl ........ sss. 40 20 79 "m 3 37 UM 50 21 534 Es 


1) Gælder baade for Lys og Kraft. ?) Gelder for Lønninger og Brændsel. 


11. Aarg Hæfte 26. 


angaaende Driften. 


Antal Maalere 


| 


Maalerleje 


Andre 
Indtægter 


200 
254 
37 


1379 
169 
300 


16 


3 200 


4 720 
2 171 
3 494 


3 147 
4 656 


6 939 


سسا AE‏ ات 


l 


3 912 
9 400 


2 795 
1449 
4 424 
6 100 


3 065 
8 232 
2 570 


3 023 
2 100 
2 500 


6 600 
2 800 
8 900 

694 
2 360 


9 980 
6 310 


9 897 
4 027 
6 479 


2 235 


5 834 
6 378 
3 500 
1 926 
2 437 


4 188 
2 175 


ELEK TROTEKNIKEREN. 
Driftsudgifter pr. Aar. Kr. be 
= E 
Sa ی‎ uet Tee 2: تیوه‎ > ۱ - bÊ, Û 
c 1 0 ~ E se E 
Le La ج ۰ - و‎ e ص‎ cn 
5 و مد‎ 3 Set Y; $2]! و ی‎ KEEN 
orm سے‎ e 5 ew Pu - ow 
= s U o z y a” © 89 E íÉ I Oem X a 
3 Jog | | cee. g Ey Ee | Fes د|‎ 
eee vs ان ع‎ Å ES E mex 
ec c l = ea 2 ns « 


23 


90 


101 
108 
113 
115 
116 
118 
120 
122 
123 
126 


203 


M. Landcentralen. Tabel B (fortsat). 


DANSKE ELEKTRICITETSVZERKER I 1914 OG 1914— 15. 


29. December 1915. 


Loebc-Nr. 


Vierkets Hjemsted 


CTA e oras mcr Be ad 


VOMD os. و و‎ Ss 


Kongeanen. ......... 
LUNACY 4555 ave gen 


Outrup. ,.........… 
Tistrup. ........... 
Vamdrup........... 
NEES eg er ioa edet en 
Vrøgum ........... 
Baardese........... 
Barlese. 4 .......... 
Blangstrup-Turup ..... 
Brendekilde. ........ 
Bubbels ss ew aS 
Dalby-Hersnap ....... 
Fraugde-Kærby. ...... 
Gundstrup-Vellinge .... 
Kappendrup......... 
Killerup ........... 
Kjølstrup........... 
Lumby............ 
Lande ae E a 
Marslev. ........... 
NOPUD es Se فاع‎ 
Nørre Hgjrup........ 
Otterup. ........... 


Rolfsted ........... 
Sanderum-Hejme. ..... 
Skamby ........... 
Skrillinge .......... 
Søndersø. .........… 
Tommerup-Knarreborg . . 
Villestofte-Paarup . .... 
Voldb¥y............ 
Ostrup-Daugstrup ..... 
Brobyværk ......... 
Egebjerg. .......... 
CISION e AE nao lo e^ 


۲۱۱۹۵۱۵۱۳ e E 3e x tn 
Hesselager.......... 
Humble ........... 
Hvidkilde.?7........ 
Kissendrup ......... 
Kiedeby sss e ace geck 
Nørre Broby ........ 
Rudme iss sus 
Stenstrup .......... 
SODU RE dear ex ERA 
TRUTO u e ی‎ ENE ANE 


Vester Hæsinge. ...... 
Vester Skærninge ..... 
ORDRER rs xoà os 
Arninge ........... 


1) Gælder saavel Lys som Kraft. 


Pris pr. KWT 


Lys 


Øre 


| 


| 


KWT produceret 


1000 


Aar 


pr. 


KWT solgt pr. 
1000 


lalt 


ba 


N 
P 
۱ 


el el el ol! اه‎ 


م 
ool‏ 


co |‏ تج »4 عن | 


[ EE | 
© Dø م دق‎ BØ 


Aar 


Kraft 


e 


Belastningsmaximum 


Lys og Kraft 


Kl. Em. 


lalt 


11 


800 
6 916 


8 136 
4 800 


7 352 
5 000 
3 500 
2216 
6 649 
2928 


10 000 
15 245 


5 608 
1 311 


4 9201 
2 000 
8 665!) 


3 746 


500 
2 4 
3 361 


1 248 


6 368 
3 027 
3 263 
2 166 
7115 

822 
3 034 
2 705 


160 
1 514 
2 670 
3 250 

916 
2 481 
4049 
3 815 
4019 
4 901 


10. Aarg. Heefte 96. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


pr. Aar Ki i "Driftsudgifter pr. Aar 
5 KI | fa 5 نه‎ | LR ^ . 
z E Z^ | né SE z gee 
E z E | gF E EY E SEE 
z r- E | 4% ar 5 S 8S. 
E = | سه‎ eS ل‎ ea بع‎ 
12 | 13 14 15 16 17 | 18 19a 
| 
800 — E = | = 250 120 ۳ 5 
981 | 91 540 = = 3046 225 7۳ 
6384 116 = 892 530 = 
2676 | 167 531 1 069 7 595 541 1588 5 
2700 | 94 451 BE 7 000 1203 1167 SS 
st 2 | 9 " " 5 5 
1107 | 126 629 | 3936 = 157 1096 0,32 
1580 = m se 1 400 Ex 700 = 
2500 | 151 1000 | = 1 500 350  , 1000 28 
687 54 315 | 20 1 720 125 700 = 
2084 | 188 1110 50 4 840 919 | 1850 Så 
976 | 91 546 | 91 2 554 488 ` 825 E 
2900 | 300 600 = 8 800 1500 | 3300 2, 
8055 418 728 593 11 253 986 | 3920 1,03 
2 29 220 2 E بت‎ We ۰ 
5523 197 830 813 5 368 2099 | 1325 5 
1837 54 274 88 2 246 328 600 = 
= ur 2 = 4 0 110 | 600 E 
i = SS 1 8 30 289 | 0 E 
2135 67 192 SS 1 082 ۳ 600 e 
e 185 534 322 5 638 987 | 1451 1,54 
— | 71 300 | i — 175 ¦ 365 — 
5254 162 634 320 4 059 — 0 = 
— 1 — صم ! تست‎ — — | — — 
7000 236 964 | 1700 x 637  , 1400 = 
2286 90 498 848 4916 i169  ' 828 E 
3004 116 464 | 1 3 107 344 | 950 E 
1722 54 250 | 69 2 903 204 | 0 SS 
= = = RN a zx | LL بت‎ 
3982 200 983 129 6 997 2744 1501 x 
4337 199 1106 30 3 030 638 | 652 = 
4341 161 865 1 061 3 382 294 1150 E 
3177 «| 117 241 132 B 546 | 1100 5 
7096 193 1028 12 362 a 1612 1838 = oa 
2400 37 12 E 2316 300 450 ex 4 
1639 | 110 559 171 = 661 | 910 ay i 
4241 118 354 7 000 e 402 , 799 5 
1540 = zh s 1 0 — , 400 MR 
2301 | 55 304 42 M ze 747 2 
3540 ! 120 386 2 056 Gs 757 960 a 
1961 ¦ 77 370 58 = — | 785 e 
EE Se UMS ==. Séi | e8 SEN 
1700 | 47 228 1049 1 477 128 | 516 = 
973 | 58 335 4269 9 283 | 750 . 
5725 | 141 624 166 4 064 307 | 1042 M 
4066 | ۰ 150 847 3574 3 948 581 ¦ 1050 5 
5082  ' — 188 1013 3 446 4 721 149 | 1810 = 
3486 | 196 604 116 4 113 500 | 1562 » 
zx L| x ds E 5 لذ د‎ = 
2 5 = E E — 1 1050 2 
1993 68 . 364 108 2 284 390 650 = 
7628 1 399 = 4 667 7 053 1327 ¦ 1804 0,47 
Ms E S ii ۳ اس اس‎ NE 2 
5290 | 89 360 1 100 4677 914 | 1050 i 


Br:endsel, 


Smereolie,. 
Vand, Tvist 


Udgifter 


Henlzggelser 


Gd 
Iz 

2 

Ld 

= 

o 

E 

6 
G 


Amortisering og 


Eobe:Nr: 


129 
130 
131 
133 
135 
138 
139 
143 
144 
146 
147 
150 
151 
153 
155 
156 
157 
162 
164 
165 
168 
169 
171 
175 
179 
185 
186 
187 
190 
191 
192 
193 
195 
197 
198 
200 
203 
204 
205 
207 
209 
211 
212 
214 
216 
218 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
229 
232 
234 
237 
238 
240 
244 
245 
246 
247 
248 


210 DANSKE ELEKTRICITETSV/ERKER I 1914 OG 1914— 16. 29. December 1918. 


Pris pr. KWT ER KWT solgt pr. Aar ^ Belastningsmaximum Indtzgt 
e -— 

Ore ss 1000 Lys og Kraft 
Sr 
La 6 OË REN E MN 
2.4 | | = E 

| g S, 

3 فو‎ = e e ® 
m pu اسي‎ ' 4 z= | fei 45۱ pung 
2 a = 5 E "MN A | 


249 Bandholm.......... — 

250 | Birket ............ 10 | 20 = ا‎ ES 40 مه ۳ مد‎ 14 887 5 
251 Dancemarre.......... 40 | 20 - "A SEE کت ا‎ es = | ike. = = 
252 Errindlev .......... "i 20 = 27 11 | 16 110 LA 5 9 979 4 589 
253 Fejø .......... sn. 0 20 = = = si 54 14 SER: 11 200 6 000 
254 | Gedser- Gedesby. ..,.. | 40 20 115 97 52 A 51 ` De | 6 20 368 9 469 
255 Grieshave .......... 40 20 — 31 8 | 23 80 — — 8 222 3178 
256 Herridslev, ......... 40 25 DE =e ‘4 = - M -— | e = | Se 
258 Horbelev........... 40 20 67 46 17 29 70 i LA "END 
260 Kappel............ 40 25 = 32 9 | 23 43 ` Ee de 5m 10 130 3579 
261 Kastager........... 50 25 = 28 18 15 53 | = Ee 11 239 5 087 
262 Kjettinge- Bregninge. . . . 40 20 = 70 20 70 81 | دا‎ ME 19 877 7 495 
264 Moseby-Aastrup....... 40 20 ss E s x = T E | zx Si Se 
267 Nordfalster ......... 40 20 56 | — | 19 !' — ud es ۳ 13 7 7 551 
269 | Nobolle............ 40 20 = "Z2 89 SE is 12 000 x 
270 Norre Alslev......... 40 25 25 22 | 16 | 6 22 w 450 7 875 5 696 
271 Radsted ........... 40 20 55 44 19 | 25 80 DUM EM 27 840 7 566 
212 Skørringe .......... 35 25 zi 49 ۰ 18 , 31 120 M = 17 268 6 289 
274 Stokkemarke ........ 40 20 = 27 ۰ 10 , 17 = | = = § 424 4 130 
215 Søllested........... 40 20 = 57 18 39 = e ET 16 036 | 7 254 
216 Ullerslev. .........… 40 20 بتک‎ Së Se SS = == 11 428 4 775 
277 Vaabensted ......... 40 | 20 s 30 8 | 22 46 UR 2 9 344 3 179 
278 Vaalse .....00000 00 40 20 = = == un = = = = e 
279 Vej | لور[‎ curse bodie bu 40 2 = 38 9 | 29 86 | ZA 3 9 626 3 640 
281 VKR EE 45 — — — -— — — — — — 
283 Ostermarie.......... 45 25 Ge "ES | ME AE - | = حت مد حك‎ 
287 Dalmose- Vemmelose . . . 50 25 - 14 | 6 ! 8 E zc es 8 300 3 000 
288 ۲۱3۸۱۱6۱6۷ ........... 40 55 1000 co x 24 = = = = 
290 Sandved ........... 50 | 25 12 10 | 6, 4 18 | 20) 730 5 147 3 237 
2 EDU sn liver ate NES es | 2 94 28 | - | s 90 15J — Se 200 : a 
295 | Borre............ | 45 | 30 8 Ss zi. E 18 | m, 4 9091 | 3545 
296 Dame... .......... 50 | 25 42 22 12 ' 10 9 | d 4 10 637 5 496 
297 | Glumse........... | 50 20 — 13 8 | 5 — — — 6 061 | 4 018 
298 Haslev............ 40 25 101 73 , 56 , 17 89 UAM 530 25 812 22 300 
299 Lundby- Kjong....... 45 22,5 43 30 17 ^) 18 20 ۰. fe 3 14 4 | 6 308 
300 Magleby ........... 40 20 — — — — — — — — — 
301] Nyraad............ 40 20 = 6 د‎ | 55 M E ze 3500 | -- 
303 Besser. ............ 42,5 25 — 17 | 7 10 31 | - el 6232 | 3000 
306| Gjerlev............ 40 20 SS SS = So x = - d = 
308 HO} DY se d aide ead ue 40 20 — 5 — | — 7 == — — — 
309 | Heng............. 40 20 » I ae E | — = 15559 | 8295 
311 Knapstrup.......... 45 22,5 P 5 1 4 , 1 7 Ge = 1 980 1 703 
312 Maarso............ 40 20 = — ; 9 9 36 | DN 3 5 905 | 3574 
313 Merkov............ 40 20 = 18 8 | 2 ze ut e 4 056 3 259 
316 Ruds- Vedby ........ 40 20 12 10 6 | 1 — س‎ ER 2 916 2 558 
317 Sydsamse .......... 40 20 68 7 0 = | — 40 o — 16 447 8 891 
318 | Tranebjerg... ....... 40 20 = 25 | 16 , 9 31 | ل‎ SS 11474 6 262 
319 Tudsengs .......... 35 ¦ 25 — 15 6 9 — | — — 14 823 | 2 066 
321 | Ubby Jerslev........ 40 ' 20 — 38 ۰ 25 13 57 | y. 3 — -- 
322| Vig .............. 40 20 = A uh 10 E " 4200 | 3200 
323 | Osterby............ 35 25 25 24 10 — 144 40 0, 4 7 300 | 2 817 
325 | Græsted ..... sss. 40 20 30 29 ! 14 145 24 | ل‎ e E 5 760 
326 Helsinge نون‎ uou are os 40 16 — — — — aa — | — — — 
327 Søsum ...........… 40 20 3 3, 1 . 2 = ER ME 3 013 | 780 
330 Olstykke........... 40 20 = 8 ۲ 4 4 = | a NES n 
333 Knardrup .......... 90 2 m dh o em … $e ا‎ es = 2 257 | P 
334 | Søllerød ........... 40 | 20 138 | 105 ' 78 , 27 EM | — , — | 36237 | 28231 
335 Viby aurait oe a 50 ۱ 25 es Se ۹ ER 13 4, ., 2 3750 | 2600 


11. Aarg. Heefte 26. 


ÀMM— — M —— — E ——— ———‏ —— سس 


ELEKTROTEKNIKEREN. 211 


Driftsudgifter pr. 


> | 
fo 

A 
2 
^1 


pr. Aar. Kr e 
e fa 
Em SS SS Se eee حير‎ E ee Sa E نه‎ 
| نو‎ Ee | | 8 Ep2 |u 
Q يه‎ fous Hi D Be , 2 ES سوه‎ 7. 
NE - D 3 5 o | 3 GËT | o> 25 5 GER 
T i = ره ني له‎ ve UW KA 9 et Aa = v v ۶ 7 ell 
e نت‎ D £ t ند‎ = = = g SS "d c E = e 9.28 2 
S 3 © بو‎ E B po = < 5 9 o 2 CG نت‎ mm 
Le 5 d = = Ce 2 no . k at 5 © © o — 
| bai = E | D wc 3 BR x Be 5 u Er 
| = = ك‎ ò 22 ns < 
< | 
۱ 
| 


a‏ ص ج ج ج ی ی ی ار هن 


249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
258 
260 
261 
262 
264 
267 
269 
270 
271 
272 
274. 
215 
276 
277 
278 
279 
281 
283 
287 
288 
290 
292 
294 
295 
296 
297 


298 


299 
300 
301 
303 
306 
308 
309 
311 
312 
313 
316 
317 
318 
319 
321 
322 
323 
325 
326 
327 
330 
333 


334 
335 


IIl. Landcentraler. Tabel C. Beregnede Størrelser. 
Solgte KWT 
Maalere pr. | Installation e 
5 Au pr. instal- 
Z. Installation i KW 100 pr. Maaler leret KW 
9 Vierkets Hjemsted Indbyggere i KW cde 
= S aarlig 
=D 
Ialt Lys Kraft} Lys Kraft! Lys Kraft] Lys ' Kraft 
1 | 2 3 4 5 6 7 8 | 9 
USAS oka تس‎ s 121,5: 54 | 675| 86 2,4 | 0,9 4.0 = = 
2| Brovst........... 202,5. 67,5 135 Š — {056 42 = = 
3| Dronninglund ...... 136 14 , ۵ 9 ۰ 1,8 | 0,82 3,44 | 232 | 132 
5|] Elling ........... 26,1" 13,5 126] 16 , 11 0,85 1,14 | 222 | 555 
7| Løkken .......... 99 64 ' 35 13,8 ; 1,2 | 0,454, 2,9 194 86 
۱0 ۱ Vester Brønderslev ...] 584 (271 313 12,1 | 2,2 [ 0,56 | 3,56 | 203 150 
11| Vester Hermitslev....] 30 ۰ 18 12 — | — | 086 30 = د‎ 
12) Vraa...........… 149 . 71,5 775| 10 . 2 0,6 3,23 | 224 ' 116 
13| Øster Brønderslev. . ..f| 64 ' 225 41,81 18 ۰ 85 | 0,63 2,44 | 178 | 73 
16| Aggersund......... 76,5 27 49.51 70 | 13 0,39 3,8 185 ' 40,5 
18] Fjerritslev......... 103,5' 67,5 36 12 , 15 [056 2,4 | 252 111 
19] Hurup........... 186 . 90 96 — oS 0,77 | 417 | 212 | 230 
20| Hvidbjerg......... 90 | 495: 405] 86: 18 | 0,52 2,0 ET 
23] Sender Arup. ...... 60,5, 10 50,5} — — 6,7 — شید‎ 
24] Uglev ;..... 9 90 2259 67,5, -— | — 0,47 ` 3,98 — سب‎ 
25| Vestervig ......... 108 | 63 | 45 17.5 | 4,5 | 09 | 25 143 ! 84 
27| Oster Assels ....... — qoc 48,5 7 2,8 a= 9 = 78,5 
30] Aars............ 5 - 67,5] 94; 1,6 ss 5 (271 = TYAS 
31] Arden ........... 110 | 54 , 56 156 2,9 | 06,669 4,0 185 . 268 
32| Destrup..........., 25 | 14 ' 1 — | — |056. — es i 
33| Farsø. .... T— 122 ۰ 63 59 [115 | 17 055 ۰ 3,47 | 207 ۰ 85 
36| Hadsund....... ...| 107 | 95 ' 72 64 | 1,2 | 0,59 2,4 | 316 i 250 
38] Hasseris.......... 194,95 180 ' 14,57 10 | 0.21[ 1.28 | 4,85 89 = 
40 | Nørre Kongerslev . 65,5) 225! 43 — | — [075 36 c AE 
42| Ranum........... 111,5 63 | 485 12.6 | 1,6 | 0,72 | 4,4 ند‎ Lë 
43| Romdrup......... 81 | 27 | 24 | — | — [128 | 415] 37 | 37 
44 | Skørping ......... 101 ' 81 20 n 12 | 0,71 | 20 161,2 150 
46] Stovring.......... 81 45 36 5,2 | 1,3 | 0,87 , 2,77 = = 
47| Terndrup......... Se — : 395| 101 3 = 2,63 — 101 
50| Vester Hassing. ..... — 45 — 8 2.9 | 8 — — -- 
52] Allingaabro........ 75 36 39 6 11 | 0.43 3,54 | 250 152 
54| Granslev ......... — 225 — 13 2 087 , — Ss بت‎ 
56 | Kongsvad........., 450 135 315 = — | 0,10 ۰ 6, 118 36 
57| Morke........... 101 ' 675' 335| 146 1,66) 0,77 335] — | — 
64] Brædstrup. ........ 1505 92 | 385] 175 1,5 | 0.53 | 3,9 186 34 
67] Faarvang ......... 19 10 9 — — 0,45 | 2,25 | 200 1 
68| Gjedved.......... 79 48 31 = — [069 | 31 188 65 
69| Gjern ....... 43 27 16 5 — [054 ۰ 2,0 = = 
70] Hadsten. ......... 136 96 40 9,6 1,2 | 0.67 1 22 240 175 
"1| Hammel.......... 208,5 150 , 58,5 | 108  1,56| 0,99 2.65 | 227 86 
74] Tørring .......... 182 89 93 17,1 3,3 | 0,52 232, 217 | 172 
79] Børkop .......... 171 90 81 14.4 3.0 | 0,78 ۰ 3.37 | 134 ۰ 86,5 
81] Egtved........... 143 100 43 13,8 6,1 | 0,36 | 0,35 | 140 | 42 
82] Farre............ — i — س‎ 15 2 — | = —- — 
84] Give............ 135 63 72 8.4 1,66] 0,63 |. 3,6 - = 
85] Grejsdalen......... 71 27 44 242 014! 1,6 44,0 58 5 
91| Jellinge.......... 204 90 114 10 2.2 | 0.9 5,2 122 105 
92| Kolding Landsogn... 354 288 66 18 1.12 | 0.94 348] 104 46 
95] Thyregod......... 65.5 34 31.5] 172 2,9 | 0.39 2,25 | 176 95 
98| Viuf ............ 106 — 28 78 - — | 0,88 4,35] 178 8 
99) VOlEBE-o os eee ee 90 26 64 — — 05 ' 3,35] 182 47 
101] Olholm. .......... 62 135  585| — — | 0.34 ۰ 3,9 ia حم‎ 
108] Kjellerup ......... 106 — 675 385) 111 1,08) 0.445! 2.55 | 252 78 
113] "Skals se cose oue uen 116 | 393 66,5] 127 2.7 | 0.526 3,5 182 105 
115] Stoholm.......... | 655 495 16 62 14 [0,67 ` 0.941 | 242 63 
116| Birk ............ 239.5 67.5 172 = — | 052 ۰ 3,5 Se 
118] Bøvling .......... 211 54 157 99  425| 0.609 4,6 148 32 
120| Hammerum ....... 249,5 61.5 "188 10.9 4 056 47 163 138 
122| Houcn........... 46 18 28 11.2 5 678 28 | 222 72 
125]. kiste e uum a 95 45 50 11.1 1,581 0.58 45 = = 
1261 Sahl ............ 680 180 0 156 5,5 | 065 | 5.0 = = 
129] Sonder Felding. ..... 62 20 42 17 5.9 | 0,59 3.8 = a 
130] Tarm............ x ze 225) 82 0.9 m 2.5 — 229 


DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1914 OG 1914—15. 


Udnyttelsesgrad 


bee 
e 


Maximum i 9, af 
Installationen 


29. December 1916, 


Aarlig 
Indtzgt pr. 
installeret 
KW 


Kr. 


Lys Kraft 


12 13 
93.0 8 
92 33 
88 117 
795 9,8 
925 24 
80 19,2 
72 8,7 
112 23412 
89 19,2 
47 
— ' 16,6 
— 21,4 
72 . 65 
خن‎ | ome 
80 . 15,5 
128 | 53 
عت‎ | ER 
SN | m 
79 | 15 
a | i 
~ 28,2 
— 4 
53.3 -- 
C | حت‎ 
79 ۰ 15 
94.5 ' 59 
80 15.8 
120 92 
121 ` 572 
90 | 215 
98 | 355 
58,51 2 
56,5! 85 
115 | 25 
163 ۵ 2 
49,3. 222 
40 10,4 
103 , 25.8 
7] , 245 
80,2 8,5 
150 ' 234 
85 ' 23 
110 97 
101 68 
82 31,5 
78 14.5 
80,5, 58.5 
10 19 


— 13.7 


Samlede Udgifter | 
pr. solgt KWT Ore 


| 
| 
| 
| 
! 


Driftsudgifter pr. 


Go 
eo 
| | | iste 


hà 


må Gë 
En GO دن مر‎ 
هه ف ډه © دن حسم‎ 
CS 


bud 


på‏ مسر 
| 238 


t 
Fit: 


Dø 
e 
~J 


solgt KWT Ore 


Brændselsudgifter 
pr. produceret 
KWT Øre 


11. Aarg. Hætte 26. ELEKTROTEKNIKEREN 
ll. Landcentraler. Tabel C. (fortsat). 
سپا‎ EE بع‎ V . ER 
Solgte KWT Î دق اه ۶ ام 5 | 3 إى 5 | ع‎ 
: Maalere pr. | Installation pr. instal- & fece | indtægt ۳ | SI. ۵ | 65 2 
5 ۱ Installation i KW 100 pr. Maaler | ret KW $ |= S| installeret | 2 < | 2 سم‎ | 2 6 
g | Værkets Hjemsted Indbyggere | i KW eg 8 | 5 5 KW SERIES 
2 > | 2 ۶ Kr. FEIERN E 
eae EL ee NE ل او ام‎ 2] ۴ 
lalt | Lys | Kraft] Lys Kraft] Lys Kraft} Lys Kraft} > - Lys Kraft ؟ 5 ۶۱ مص‎ | 
1 3 3 4 5 6 E 5 9 10 11 13 13 14 15 16 
E 3 TUM RR 122 54 68 35 13,5 | 0,77 2.5 Be = = 6,6 | — = = 55 ب‎ 
133] Ulfborg .......... 225 95 130 13,5 3,2 | 0,7 4,06 | 210 100 ]0,07 18,6 | 86 20,6 | 37,5 | 23 
135] Vemb ........... 115 54 61 11 2.4 | 0,7 3.58 | 223 213 —. — 89 44.5 | 382 27,9 = 
139] Askov ........... 149 68 81 -- — 0,87 2,7 SS — 10,079 = = SC pes E 37 
143] Grindsted......... 190 | 90 100 108 3,23] 0,93 3,45 | 200 60 E: 13,1 | 81,8 1,1 SS Ss = 
144] Holsted .......... 118 ' 60 58 8 1,8 | 0,75 3,22 | 200 138 0,067 16.9 | 83,3 27.3 | 2 7 E 
146] Kongeaaen ........ 254 38 216 10,5 46 [0,562 17 -- — - 12,22 | 92 11,5 — — EN 
147| Lunde (J). ........ 77 | 29 48 | 22 60 | 069 4,0 | 207 62 10072] 182] 765 14,3 |378 | 19,1 | 7 
150] Nørre Nebel ....... 300 1113 187 11 1,66 | 0,86 3,34 150 38 2s = 59 11,1 | 41,1 20,1 ۷ 
151] Outrup........... 945, 31,5, 63 — Ss 0,465 2,75 eT 5 = = 93,22 15,5 — = 21 
153] Tistrup........... 127 79 48 11,7 2,25) 0,84 2,67 Ss 5 55 16.6 | — a de m 5 
155 | Vamdrup ......... 194 | 120 74 11,9 2,4 | 0,48 1,48 | 208 202 |0,0705] 22,2] 83,5 39,2 | 33,8 | 22,0 ie 
156] Vejen ..........- 470 (200 0 17 39 1059 3,48 | 190 148 [0,218] 18,3] 76.5 29,7 | 22,8 14,4 ad 
107| Vregum.......... 32 ' 15 17 — = يد‎ — - — — 25,00] — m — = = 
162 1 Baardeso.......... 148,5 112 36,5 = - 0,97 0,46 143 600 10,060 | 53,4 | 50 150 36,1 16,8 4.7 
164] Barlose........... 90 | 25 65 185 7,5 | 0,64 , 4,3 160 107 E 20,0 | 524 28,3 | 40,6 | 20,3 7 
165 | Blangstrup- Turup ...] 94 27,5 065] — m 4,48 96 e 24,5 | -- des 72,5 54 5,9 
168] Brendekilde ....... 84 22,5 61,5], — 0,94 4,1 117 pet 25,0 52,5 = = as 
169] Bubbel........... 117 27 90 — = 0,66 3,45 = = 2 213] 742 23,7 = = is 
171] Dalby- Hersnap . . ... 382 |112 270 | 20 160910935 415| 72  182| — 13,9 22.6 330 | 176] 6.7 
175| Fraugde- Kerby..... me — 28 Hs = 3 3,12 = a= € - = == -— Ex 
179| Gundstrup- Vellinge. . . | 177 (32 | 145 15 10,6 | 0,71 4,54 — E -— — -- = سب‎ — m 
185] Kappendrup........ 373 68 | 305 12.8 7,9 | 0,67 9,09 | 162 69 6 = 55,2 17,2 | 25,4 12,6 = 
186} Kilerup.......... 350 | 80 0 - = 0,47 5,4 = sk = = TES = = ne 
187| Kjelstrup ......... 523 |135 1388 | 158 7,8 [o,86 4,99 | 119 568] -- 149 | 3,71 18 A = E 
190] Lumby........... 225 . 45 !180 - - 0,82 5,15 $ a " : 562 127| — et 5 
191] Lunde..........- 234 ' 54 180 -- - 0,75 4,1 148 8351 — 21,1 | 62.5 16,7 | 24,4 13,5 = 
193] Norup........... 106,5, 26,5 , 80 18,5 85 lo72 4,7 150 627] — 17,0 | 472 21,6 | 47,6 | 325 5.2 
195 | Nørre Hejrup. . . . . .. 99 27 ^ 1 15 3,30 91 — 25,3 | — = — -— 10 
197| Otterup.......... 207 ۱ 45 1162 |14 65 [032^ 25 | 378 123 | — | 1674 | ور‎ 246 311 (mal — 
198| Roerslev.......... 441 | 81 1360 | 163 121 | 071 4,23] 111 474] — 10,0 | 37,5 121 | 335 | 116] 6 
200] Rolfsted.......... 320 70 250 = — [oz 403] 18 68 | - 12,8 | 466 17,4 | 35,2 | 12,9] — 
203 | Sanderum- Højme. ...| 288 54 4 — Em 0,83 4,5 93 68,51 — ' 15,6 | 40,1 13,6 = Ss == 
204] Skamby.......... 425 (124 301 رت‎ — 1,08 3,87 145 119 0 169] 57,5 23,5 I سب‎ 3,4 
205] Skrillinge......... - — 77 سار د‎ = 4,8 … 104 E = m 31,22 | 36,1 | 21.1 ae 
207 | Sonderse.......... 169 63 106 = 077 3,8 E e = 11,8 | 482 1557 — ies ES 
209| Tommerup- Knarreborg | 236 | 52,2' 183,81 12.5 7.2 | 0,71 4.3 -— = en 14 021 23.1 is es ET 
211| Villestofte- Paarup... 93 | 24 69 ل | 18,3 13,5 125 3,0 0,56 حب ۷ بك‎ 5 TN = -- 
212 Voldby. MEUM CER acm po حدم‎ 47 FL — 4,7 ی‎ 106 SG 5 SES 32,8 27,2 19,1 = 
214] Østrup- Daugstrup ...| — | — 95 -- 5 4,75 — 105 -— — us 243 | - Së = 
216] Brobyværk ........ — | - — 5 ge - S — [0.110 Se ie 5 e = 4 
218| Egebjerg.......... 81 9 72 E = 0,45 5,15 = -— - GER = = ud 
221] Gislev ........... 153 | 30 103 = 0,71 3,82 ل ]191 649 — - کچھ .بر بح‎ = = 
222| Gudme........... 655: 27 | 8,61 - = 0,62 3,5 SE E 3 sii E S 5 S Em 
223] Heden ........... 106 | 18 88 6.8 1 0,67 44 111 68.2 14.1 51 19,3 | 48,6 18,4 7 
2324] Hesselager......... 64 31 33 6,1 1,111 0,57 3,3 290 6051] - 17,2 | —- £ So ed 23 
225] Humble.......... 93,5 36 57.5] 14,6 17 | 0,82 41 166 69.5 — 69 16,9 — Es = 
226| Hvidkilde......... 194 72 122 = — 11,01 61 | 167 131 213 | — ml X Š 59 
227| Kissendrup........ 337 72 205 — — |087 4,6 138 87 = = 26, 21,7 | 31,7 | 12,3 5 
229} Kwdeby .......... 121,5 36 85,5 — L 0,86 6,1 EN as Ss = E t = - 
232| Nørre Broby ....... 257 64 '193 5 = 061 ° 44 = 5 16 60 21.1 ze = 4 
234| Rudme........... 191 108 383 13,1 7,8 |092 5,5 — — — 37,2 131] — سب‎ e 
237 | Stenstrup......... 383 113 '270 p — | 0,83 4,5 - — ii e 43.3 12,9 - — — 
240] Thure........... 207 86 121 79 0,85 | 0,58 7.15 — _ — - — a 35 a Z ds 
244| Ullerslev ......... 333 63 270 = SCH 0,75 4,66 — ms = 12,6 ل‎ d = = = 
245] Vester Hiesinge ۰ 121,5; 31,5 90 28 193 | 0,72 3,75 mm d -— 12,3 | 576 222] ل‎ — 4,4 
246| Vester Skwrninge ... . | 739 |164 5 14,2 7,8 | 0,64 4,07 f 134 | 4 — 11,5 | 47,6 13,3 [38,8 | 13,3 = 
247] OGrbiek........... 61 13,5 4757 — = E 4,75 = Rr — — Ss 5 ف‎ = - 
248] Arninge.......... 275,5, 50,5 225 13 93 [098 61 139 . 80,5] — 18,2 | 70,5 23,5 | 44,1 18,7 = 
249| Bandholm......... 292,5 67,5 225 | 129 2 [043 9,4 س ا‎ | - i ao EC We 8 
250] Birket........... 630 | 135 495 6,8 3,3 1,0 7,6 no em = 6,35] — — — — — 


i 
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Landcentraler. 


Tabel C. (fortsat). 


DANSKE ELEKTRICITETSV ZERKER I 1914 OG 1914— 16. 


29. December 1915. 


Lobe- Nr. 


251 
252 
253 
254 
255 
256 
258 
260 
261 
262 
264 
267 
269 
270 
271 
272 
276 
277 
278 
279 
281 
287 
288 
290 
292 
294 
295 
296 
297 
298 
299 
301 
303 
306 
308 
309 
311 
312 
313 
316 
317 
318 
319 
321 
322 
323 
325 
326 
327 
330 
333 
334 
335 


Installation i KW 


Værkets Hjemsted 


lalt Lys Kraft 


Danemarre........ 713 
Errindlev ......... 354 
Peli: 6% SN EASES 495 
Gedser- Gedesby. ۰ 225 
Greshave ......... 350 
Herridslev. ........ 364 
Horbelev. ......... 745 
Kappel: ux 346 
Kastager.......... 351 
Kjettinge- Bregninge . . | 972 
Moseby, Aastrup. .... 140 
Nordfalster ........ 324 
Nøbølle .......... 538 
Nørre Alslev ....... 143 
Radsted .......... 630 
Skørringe ......... 769 
Ullerslev.......... 540 
Vaabensted ........ 230 
Vaalse........... 45 
Vejleby .......... 416 
Nyker 2a ws با‎ Vas 171 
Dalmose- Vemmeloese . . | 101 
Hallelev.......... 70 
Sandved.......... 65 
Vemmelev......... 811 
BORG A. Segen ار هه‎ MESS 122 
Borre. ........... — 
Dame. ........... 382 
Glumsø .......... 89 
Haslev........... 398 
Lundby- Kjong...... 275 
Nyraad. .......... 73 
Besser ........... 93 
Gjørlev. .......... 180 
Højby ........... 1— 
۲۱۵۵ ELLES e 24 
Knapstrup ..°..... 330 
Maarse........... 36 
Mørkøv .......... 168,5 
Ruds- Vedby....... 47 
Sydsamso.........- 08 
Tranebjerg ........ 744 
Tudsenzs. ........ 111 
Ubby Jerslev.......- 221 
VIG ge SP DEED 182 
Østerby .......... 34 
Græsted .........… 390 
Helsinge. ......... 185,5 
Sesum........... — 
Ølstykke. . ........ 60 
Knardrup......... — 
Sellered.......... 90 
VADI oor uox aeg qe odes 484 


99 
19 | 
49,5 
40,5 
36 


71 
54 


20,5 


387 
36 


48 


Maalere pr. 
100 
Indbyggere 
Lys Kraft 
4 9 
196 88 
14,1 6,35 
10,4 0,98 
115 5 3 
14,1 6,9 
1067 63 
12,1 6,2 

223 6 
1,7 2,5 
18,6 2,65 
509 28 
5,3 1,25 
21 12,2 
1,3 0,5 
15 3 
20,6 2,7 
11,5 6,0 
15,9 7 
16,1 3,18 
14,1 
8.5 2,38 
40 1,6 
66 3,4 
21 9 
14,6 1,8 
7,68 2,95 
11,8 2,8 
712 3,3 
109 2,3 
6,56 3,35 
88 0,92 
4,0 1,6 
12 2,67 
9,4 1,0 
21 4 


۲ Solgte KWT 
Installation 


pr. instal- 
pr. Maaler leret KW 
FAN aarlig 
Lys Kraft] Lys Kraft 
6 7 ni d 
0,93 3,4 — — 
0,67 52 139 58,5 
0,58 5,8 — == 
054 3,23 | 361 555 
078 8,7 178 16 
0,08 ۰ 5,58 = -- 
1,0 4,72 16 56 
0.96 6,25 | 125 84 
0.63 6,75 | 161 55.6 
0,62 6,35 | 127 86 
0.60 5,28 == — 
0,5 5,25 | 192 — 
0,85 5,9 — — 
0,51 3,2 211 89,5 
0,76 6,1 105 55,5 
0,79 ^ 5,7 103 52.2 
0.91 6,5 160 122 
0,86 0,9 as 5 
0,96 6,88 | 112 56 
0,87 5,6 -— — 
048 23,8 240 105 
0,6 4,7 143 
047 4,5 207 | 111 
0,79 5,25 | 116 71,5 
0,7 5,7 107 10,5 
0,51 | — = = 
0,85 4,3 86 41,4 
0,58 2,07 | 161 126 
0,94 215 123 
0,66 4,9 189 70.5 
0,58 3,77 — — 
0,73 4,35 | 121 74 
0,75 3,46 — — 
— 4,73 — 
0,84 3,64 — i. 
0,58 1,58 | 210 91 
1,18 4,8 181 104 
0,56 — 3,12] 197 11,5 
0,86 2,76 | 166 91 
0,55 4,58 5 — 
0,066 2,95 | 228 121 
0,81 3,95 | 113 56,7 
1,17 4,76 99 27,7 
0,68 2,71 Sg m 
0,70 5,75 | 156 52 
0,71 4,7 182 133 
0,52 6 5 — 
— 4,13 — 61 
0,97 4.95 | 195 101 
0.91 2,29 | 201 + 262 
057 4,0 a مد‎ 


grad 


Udnyttelses 


0.082 
0,086 


Aarlig 
Indtzegt pr. 
installeret 
KW 
Kr. 

Lvs Kraft 
12 13 
57,6 17,0 
66,8 12,8 
65,5 13,4 
71 15,4 
499 21,1 
63 11,5 
47,7 12,5 
76,2 19,6 
74,9 ; 20,4 

42,1 11 
36,1 13,2 
35,3 14,6 
63,7 24,1 
45,5 17,5 
120 23,7 
111 23,6 
46,6 14,2 
55,1 18,3 
72 — 
39,2 12,6 
81,5 284 
86 25,4 
70,5 15,3 
51,8 17,6 
83,8 27,3 
90 22,1 
72,1 62,5 
8006 11,3 
71,2 11,8 
53 10,3 
895 24,5 
39,1 14,5 
72,9 26,3 
44,1 14,8 
75 27,2 
cu 10,7 
73 44,8 
12,3 19.8 


Samlede Udgifter 
pr. solgt KWT Ore 


Driftsudgifter pr. 
solgt KWT Ore 


Br:endselsudgifter 
pr. produceret 
K WT Ore 


IL Aurg. Hælte 26. 


Særlige Bemærkninger til Tabellerne. 
l. Asaa. 


B 1 og 2: Maalerleje for Kraft: 1 Kr. à 1 Kr. 25 Ore 
pr. Kvartal. 


10. V. Brønderslev. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. 
I Byen: Lys..... 40 Ore, | udenbvs...... 45 Ore 
سب‎  kKraft.... 20 - E “hates 25 - 


117. Bedsted. 
Værket overgik 1. Sept. 1914 til Thy Højspæn- 
dingsværk. 


25. Vestervig. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. 
for Lvs...... 45—50 Øre, : 
for Kraft .... 22,5 —25 Ore efter Forholdene. 


۱ 


31. Arden. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. 
for Lys 40 Ore, for Kraft 0-1 000 KWT.... 20 Ore 
| over 1000 —  ... 15 - 
Værket forsyner Arden Vandværk. 


33. Farsø. 

B 1 og 2: Prisen pr. KWT, har hidtil været, 
Lys: 40 Øre, Kraft: 20 Øre, men fra !/, 15 er det 
respektivt: 45 Øre og 25 Øre. 

B 5: 1500 KWT. til Gadebelvsning. 


36. Hadsund. 


B 1 og 2: Vandværk og Gadebelvsning har 
mindre Priser. 
42. Ranum. 
B 1 og 2: Seminariets Elever betaler aarlig 


18 Kr. for Lys til et Verelse. 


46. Stevring. 

B 1 og 2: Andelshavere betaler for Lys 60 Ore, 
for Kraft 30 Ore pr. KWT. 

Kobere betaler for Lys 40 Gre, for Kraft 25 Ore 
pr. EWT. 

52. Allingaabro. 

B 1 og 2: Interessenter betaler for Lys 50 Øre, 
for Kraft 30 pr. KWT. 

Kobere betaler for Lvs 60 Ore, for Kraft 35 Ore 
pr. EWT. 
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61. Brædstrup. 
B 16: Er Afdrag paa Installationer. 


71. Hammel. 
Værket forsyner Frisenborg Gods. 


74. Tørring. 
Vierket forsyner Hovedgaarden Stougaard. 


82. Farre. 


Værket drives sammen med et Melleri, 
saa mangelfulde Oplysninger. 


derfor 


84. Give. 
B 1 og 2: Ikke Aktionærer betaler for Lys 50 Ore, 
for Kraft 30 Ore pr. KWT. 
B 24: Der afskrives med: 


10 ?/, paa Akkumulatorer og Maalere, aarlig. 


9 - — Hoved- og Stikledninger, - 
6 - — Maskiner, مسب‎ 
2 - — Bygninger. — 


91. Jellinge. 
B10g2: Ikke Aktionærer betaler for Lys 48 Ore 
for Kraft 35 Ore pr. KWT. 


120. Hammerum. 
B 1 og 2: Fra '/,—3!/, betales for Lys 45 Ore, 


for Kraft 22 Ore pr. KWT. 
Fra !/,—?!/, betales for Lys 50 Ore, for Kraft 


2) Ore pr. KWT. 


123. Ikast. 
B 1 og 2: Fra '/,, 13 —'/, 14 betales for Lys 45 Øre, 
for Kraft 20 Ore pr. KWT. 
Fra !/,13—!/,,14 betales for Lys 50 Ore, for- 
Kraft 22,5 Ore pr. KWT. 
B 6: Det store Forbrng skyldes Vandveerket og 
2 Trikotagefabriker. 


135. Vemb. 


B 1 og 2: Ikke Andelshavere betaler for Lys 
50 Ore, for Kraft 30 Ore pr. KWT. 


139. Askov. 
A 1: Staten. 
A 18—21: Højskolen forsynes fra Værket. 
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143. Grindsted. 
A 6: Foretaget Udvidelse i Aarets Lob, 


DANSKE ELEKTRICITETSV/ERKER I 1914 OG 1914—15. 


med 


100 HK. Kraftmaskine og tilsvarende elektriske An- 
leg, hvilket ialt andrager 34633 Kr. af det anforte 


157. 


B 1 og 2: Prisen 


Vrogum. 
pr. KWT. 
for Lvs og Kraft: Forbrug 0 


168. Brendekilde. 


150 KWT. 30 Ore 
— over 150 - 20 


B 1 og 2: Indtil fu 17 er der paalignede Med- 
lemmerne et Minimumsbelob, ansat saa højt, at der 
ved en beregnet Pris af 35 og 25 Ore pr. KWT. 


undtagelsesvis forbruges mere. 


Efter !/,, 17 betales kun for det virkelige Forbrug. 


171. Dalby-Hersnap. 
B 5: Endvidere 11000 KWT. à 25 Ore solgt til 
Mesinge. 
197. Otterup. 
A 1 og 2: Prisen pr. KWT. 
for Lys..... 40—45 Øre, 
- Kraft.... 20—22,5 Ore efter Forholdene. 


211. 


B 1 og 2: Der betales som Minimum 3 Kr. pr. 
Lampe for Lys, 2,50 Kr. pr. Lampe for Kraft, idel 
1 HK.~5 Lamper, over dette Beløb petales hen- 
holdsvis 40 Ore og 30 Ore pr. KWT. 


Villestofte- Paarup. 


218. Egebjerg. 
Værket drives sammen med et Teglværk, der- 
for saa mangelfulde Oplysninger. 


III. Oplands 


Tabel A. Angivelser angaaende 
Alle Angivelser gzelder 


| 


g 

3 KG S 
i 5 S i5 
P Værkets Hjemsted S 2 eve 
= cerkets 66 = = 2 x a 
S T A س. 8 مع‎ 

= E Ke AT 

X c 

© 

1 2 3 
1 Assens............ A;S 14 1s H 
2: Brandes vg مد‎ oa EN A — “ja 10 
3 Brende Molle........ A 14—15 | '*5, 12 
4 Dannemarre......... A — "A 4 
S EsDJeTE. 24 ene 3 K 13—14 '8/ 08 
6 Faaborg ........... K 13—14 | */,, 0 
7 Paleter. loy E A 14—15 M Pee P^ 
B. Framlev v.s oso vs A — me, 14 
9 Fredericia.......... K 13 14 "eg 13 
10 Frederiksberg. ....... K 13—14 * 08 
11 | Halvrimmen......... — — D, 09 
12 Horsens .... v9 RA K 13-14 | 2%, 08 
13 Hovedgaard. ........ Å — e e 
14 København ......... K 13—14 رن‎ 07 
15 Middelfart.......... K 13 -- 14 18/۰ l4 
16 ۰ Nakskov........... K 13 —14 $4, 4 
17 Nordsjælland ........ A,S | 13—14 31, 07 
18 Nordvestsjælland. . . .. . P 14 WEE 
19 Odder............… A — Migala 
20 ` Odense............ K 13 —14 WÉI 
21 Randers ........... K — t 19 
22.- Rødby ...........- . K 14—15 "y 13 
23 Svendborg.......... K 13—14 Uu 4 
24  Sydestsjelland ....... AS 14 23, 14 
25 Sæbygaard. ......... P -— ate: be 
20- Thy eue ossi vs A — his: 15 


i 


| 
| 
| 


Indbyggerantal 
„ |i Værkets ۰۲ 
1000 


Anlægskapital ved Drifts- System og 


` 


T مه‎ 
z E aarets Slutning. 1000 Kr. Spendinger Kraftmaskiner 
SKI . wes | S e" ۱ 
<5 عد‎ E = m 
8. IBS EB] S 2 | 
اه که‎ = 25 ge 28 a = [anta An HR 
5 = = ml x | 
6 7 R ^ و‎ 10a 10b no! 12 13 

136| 531 — = 5 { 49 10000] 3 ODP 450 
E x ل‎ 2 100 = D. 5 

15 E — | "mee 5 000 | 1 ۱ 425 

a 
= = "c £ 320: o 2300 | - | — e 
189 
ا - 2 ]و79‎ { 220, 200 3000 | — =- >- 

18,9 | 266 1 23 224 | m4, 4200] - ار‎ - 

21 [125 — - = nme, 10000 | 3 DP 580 
-j= - - - | Die 6000 | 2 DP — 
25 | 504 — e 2 m 6000 | —  - — 
8,2 | 117 5 2 LN 10 000 Pris 2 

120 > 
= = a. د‎ j 4000 | — — = 

19] - -— م۱9 ات‎ 6000 | 0 
95] — =- >= — | on" 4000 | — | — — 
ja 2 - clem 100) 4 5 ` 

33 = - 5 DM 10 000 3 DP 860 

a "S mao 10000 | 2 D z 
i9] - د ا دس د‎ T dee 5250 | - =- >- 
| mé" —— 10000 
47] 2070 e ي‎ = zo paaa 400 | 2 DP 220 

11,5 d = E i SER a n 5 000 = — — 

30 |1022  — 5 - no 10 000 2 D 1 200 
=< = "ud Kc c “n 2 000 > I Ca 


wg‏ بت 


m: 


1l. Aarg., Helte 26. 


225. Humble. 


B 1 og 2: Minimumsbetaling 4 Kr. pr. Lampe- 
sted, 1 HK. ~ 4 Lamper, over dette betales 45 Øre 
for Lys, 22,5 Ore for Kraft pr. KWT. 


251. Danemarre. 


A 6, A 13, A 18, A 21, A 23 og A 24 geelder 
baade Hojspendings- og Lavspzndingsverket til- 
sammen. 


254. Gjedser-Gedesby. 
B 1 og 2: Prisen pr. KWT. 


for Lys 2s 40—30—25 Ore efter Forholdene 
- Kraft 20—17—12 - — — 
centraler. 


Vaerkernes Størrelse og Indretning. 
ved Driftsaarets Udleb. 


ELEKTROTEK NIKEREN. 
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313. Mørkøv. 


A 18—21: 20 Gadelygter à 200 Kr. pr. Aar, For- 
brug ca. 528 KWT. 


319. Tudsenes. 
A 6: Heri medregnet Husinstallationer. 


321. Ubby-Jerslev. 
A 6: Heri medregnet Husinstallationer. 


322. Vig. 


A 1: Værket overgaaet til Nordvestsjzellands- 
Hojspzendingsverk fra Juli 1915. 
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Tabel B. Angivelser 


l 
| 


~ محر‎ c 
| Pris pr. KWT. SE KWT. solgt pr Aar, 2 z S Belastningsmaksimum 
ó ` Øre oS 1000 KEN Lys & Kraft 
Z. 1 kel — D ٠ 
o | Verkets Hjemsted dio uc x: Ev = Se : dag |] —-—-- 
$ | åg "23 | 
ES cH v = . a 7 = SR: . e i 8 
! h e E ۰ st e عت‎ kafe = 3 >: 
| e z 22 S يک‎ | 225 | & 2 2 
| = | 
| 7 8 | 9 10 
1 | Assens............ = 181 | ور‎ 4 
3 ' Brende Melle........ — = = ix 
5 | Esbjerg............ E = | 2 8 
6 Faaborg ........... — 100 — — 
7 FASE Tes E ASS - 375 "hs 11 
9 Fredericia.......... — 50 — — 
12 Horsens ........... — 30 — — 
14 , København ......... et 22 ME E 
15 | Middelfart......... 38 l- — 5 
16 . Nakskov........... = — — — 
17 | Nordsjælland ........ 384 1637 | js 4—5 
18 Nordvestsjælland 40 250  ".— T 7 
20 Odéensei vou des — 120 - — 
22 | Rødby ............ 22 100 | a, 440 
23 Svendborg.......... — — E = 
24 | Sydestsj:lland ....... = = | 5 E 
Tabel C. Beregnede Sterrelser. 
Maalere Installation | Solgte KWT.| $ ss Aarlig ic BE is 
: Installation s à 8 | & | = El Indtegt i Kr.] zz SEKR 
D i KW pr. 100 pr. Maaler | pr. installeret! 2 Z|prinstaleret| ot IEL 26 
7 Verkets i Indbyggere i KW. KW. aarlig | 2 | ES|PP zs ere ]وه‎ Vas 
o H S = 5= KW. reel stele 85 L 
2 jemsted = Es لحا | 2 ب‎ EES 
= ceo guo E sm اه‎ E e, ee es [s 
۱ i بس‎ RR. ۰ 
lalt Lys Kraft | Lys Kraft | Lys Kraft | Lys Kraft] 5 | 2 «| Lys Kraft E E دا‎ ۶ JES 
i N ES 
1 2 16 
1 | Assens ...... 2 137 ۰ 642 3E 
d Brende Melle . . 1687; 7 — | — — 
5 | Esbjerg...... 143! 38 229 | 8 — 
6 | Faaborg .'.... 1745! 447 5,5 118 | 62 — 
7 Falster ...... 4 870 ۰ 1200 — 89,5 | 61 3,5 
9 Fredericia ....] 2059 411 5,6 A8 244 ' 48 35 
15 | Middelfart ....] 94 45 6,6 187 ' 524 — 
16 i Nakskov ..... 280 76- مب‎ — =) = — 
17 | Nordsjælland . . |12 485 7735 13,8 160 ' 458 - -— Sa 
18 | Nordvestsjælland | 5460 0 5,06, 2,26 64,5 | 52,6 | 0,063 229 7,75 3,4 
22 | Rødby ...... 945 315 ; 39 127 94 9 51,3 | 14,1 4,5 
23 | Svendborg id dec 212 129 | 0,9 ید مرح‎ — 
24 ; Sydostsjelland .| 3510 1170 | Aa. 174 7,3 - 
Bemarrkninger til Tabellerne. | Stejlebjerg, Nordby, Egerup, Voldbro, Gamtofte, 


1. Assens. 


A 14 c—15 c. 


Værket forsyner Byerne og Gaardene: 


Sandager, Torup, Salbrovad, Smejrup, Karup, 


Paa Centralen findes 2 Trans- 
formatorer 20001. ooo, Volt. 2 St. i Assens til 3000 Volt. 


Holevad, Lindager, Brahesborg, Melby, Kjerum, 


Oxnebjerg, Kirke-Seby, Skovgaard, Bohojgaard, Ny- 
gaard, Voldtofte, Flemlese, Se-Seby, Hestholm, Vis- 
torp, Sellested, Bukkerup, Ebberup, Senderby, Ebbe- 
rupstationsby, Vintergaard, Lundegaard, Mosemarken, 
Hoed, Dreslette, Snave, Nørregaard, Orbekgaard, 
Sommersholm, Komosegaard og Mullerød. 


—-—————— 


Bilag til Elektroteknikeren 1910. 


مت سم 


ELEKTRICITETSVAERKER I 


DANMARK 


1-11 1915. 


SIGNATURER: | 
سس‎ Højspændingsluftledning 


| @ værker over 250 Kw. 
"usate Hojspendingskabel | 


| T T 500: ;, 
e Varker under 50 Kw, © ١ 
N 
e ؛‎ over 50; © 1000 
© TN 100 ١ E 
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11. Aarg. Heite 26. ELEKTROTEKNIKEREN. 219 
angaaende Driften. 
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3. Brende-Molle. 
Værket forsyner: Husby, Tanderup, Balslev, 


Kerte, Ørsted og Frøbjerg Sogne samt Hovedgaarden 
Wedellsborg og Tybrind. 


17. Nordsjælland. 


Å 10 2. Jævnstrøm 1 x550 Volt til Sporvej. 

Å 14 a—15 a. Heraf 2 Stk. Jævnstrømsgeneratorer 
ialt: 300 KW., 550 Volt. 

A 16—17. Et Bufferbatteri 440 Ampéretimer ved 
1 Times Afladning. 

B 1 og 2: Prisen pr. KWT. for 


Bydistriktet: 
almen Butikker og 
Forbrug Reklamer 
LYS ان وس‎ 35 Ore 25 Ore 
Kraft........ 15 - 15 - 
Landdistriktet : 
EE 1 SR 40 Ore 
Krall esum sodas S beat 20 - 


Rabat gives ved indskrænket Benyttelsestid. For 
større Forbrugere og Gadebelysning gives særlige 
Tariffer ved fleraarige Kontrakter og med garanteret 
Minimumsforbrug. 

B 3. Desuden kebt: 1434916 KWT. 

B 6. Desuden til Sporvej 843 785 KWT. 

B 8. Desuden samtidig til Sporvej 123 KW. 

B 11. Heri fraregnet Betalingen for Strommen 
til egne Sporveje. 


Byer, Landsbyer og Fabriker m. m. der for- 
synes fra Centralen: 

Hellerup, Charlottenlund, Skovshoved, Kristians- 
holm, Ordrup, Jægersborg, Gentofte, Vangede, Helle- 
rup Glasværk, Hellerup Gasværk, Lyngby, Frederiks- 
dal, Taarbæk, Springforbi, Dyrehavsbakken, Brede 
Klædefabrik, Skodsborg, Vedbæk, Skodsborg Hatte- 
fabrik, Hørsholm, Rungsted, Vallerød, Kokkedal, 
Mikkelsborg, Nivaa, Niverød, Nivaagaards Teglværk, 
Niverød Teglværk, Sletten, Humlebæk, Dauglykke, 
Torperne, Humlebæk Teglværk, Espergærde, Skotte- 
rup, Tipperup, Mørdrup, Gurrehus, Birkerød, Kaje- 
rød, Ebberødgaard, Høsterkøb, Usserød, Tornvang 
Teglværk, Usserød Klædefabrik, Bloustrød, Blou- 
strød Teglværk, Allerød Teglværk, Isterød, Lillerød, 
Farum, Stavnsholt, Søborg, Budinge, Gladsaxe, 
Bagsværd, Hjortespring, Herløv, Skovlund, Lautrup- 
gaard, Glostrup, Ejby, Hvissinge, Avedøre, Brendby- 
Vester, Taastrup Stationsby, Taastrup Valby, Høje 
Taastrup, Hedehusene, Baldersbrende,  Kallerup 
Gaarde, Hedehuse-Teglværk, Kallerup Grusgrav, 
Fløng, Kvarteret ved .Roskildehvile, Hedehusene- 
Skærvefabrik, Nymølle Skærvefabrik, Hedegaardene, 
Højskolekvarteret, Bjerget, Dele af Hellerup, Slangerup- 
banens Hovedværksted og Banegaard ved Lygten. 


18. Nordvestsjælland. 


À14c—15c. Til hver Generator hører 1 Trans- 
formator. 
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Værket forsyner: 

Aagerup, Aarby, Aastofte, Abildore, Arnakke 
Gd., Asminderup Gd., Asminderup, Asnæs, Astrup, 
Audebo-Gurede, Audebo-Pumpest., Birkende Gd., 
Bjerge, Bjergsted, Bjergse, Bjornstrup, Borrevang, 
:gebjerg, Eskebjerg, Faarevejle By, Faarevejle St, 
Furbo, Frankerup, Frenderup, Frestrup, Gudmand- 
strup, Gundestrup, Hjembek, Holmene, Honsinge, 
Hensinge Mk., Illerup, Jordløse, Kaastrup, Keldstrup, 
Kongstrup, Kundby, Kerby, Maglehoj, Melby, Ny- 
kebing, Raklev, Raklev Mk., Refnæs Teglværk, 
Rode, Rørmosen, Rugtved, Saltofte, Sandby, Sandby 
Mk., Sejstrup, Smakkerup, Sneglerup, Snerlinge, 
Spangsbro-Istebjerg, Svallerup, Sveballe By, Svebolle 


29. December 1916. 


St., Svinninge, Svinninge Gd., Søholm, Torpe, Tron- 
ninge, Tvgstrup, Thorslund, Ubberup, Uggerløse, 
Ulstrup, Undered, Vedinge-Hove, Vejlebro, Viskinde, 
Vierslev og Vierslev Gd. 
22. Redby. 

B 3. Eget Forbrug 15206 KWT. ikke med- 
regnet. 

Værket forsyner: Rødby By, Rødby Mk. og Havn, 
Sædinge, Lundegaarde og Ringsebølle. 


24. Sydøstsjælland. 


B 1 og 2. Aktionærer og Obligationsejere har 
Rabat. Store Forbrugere særlig Tarif efter Overens- 
komst. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann © Rée.) 


Fremlagte Ansegninger. 
20. December 1915. Indsigelsesfrist til den 14. Februar 1916. 

2. A. N. Nordisk Simplex, københavn: Fremeangsmaade til 
Fremstilling af Fittings for Metalror.. 19. Juni 1915. (Tilliegspateut 
til Patent Nr. 16635.) 

4. M. Hochstadter, Berlin, Tyskland: Sikringssystem til elek- 
tiiske Ledningsnet. 24. Oktober 1914. 

A. A. H Olsson, Stockholm, Sverige, og H. B. M. Pleijel. sam- 
mesteds: Kunstig Forøgelse af overjordiske Telefouleduingers Selv- 
induktion efter Pupinsystemet. 7. April 1914. 


Udstedte Patenter. 
20867. Elektrotechnische Spezialkonstruktionen, G. m. b. H., 
Berlin-Steglitz, Tysklaud: Varmeorgan til termiske Telefcuer. 


Bortfaldne Patenter. 
16333. Western Electiie Company, Limited: Forbiudelsesan- 
erdning til automatiske eller halvautomatiske Telefonanlæg. 


19139. E. Kolossvarv: Apparat til Kontrolering af Antallet af 
Telefonsamtaler. 

17695. sS. Schwarz: Anordning til Befæstelse af Kulstiften i 
elektriske Buelamper samt Fremgangsmaade til Forbindelse af Be- 
fæstelsesmidlet med. kKulstiften. 


15004. Western Electric Company, Limited: Stromkredsanord-_ 
ning til Indstilling og Omstilling af Vielgere j automatiske Telefon- 


anlæg. 
16361. Hellesens Enke & V. Ludvigsen: Arorduing ved gal- 
vaniske Eelementer med rørformet Kulelektrode. 


11220. A. Scherbius: Anordning ved %erfasede Serie-, Shunt- 


og Kompoundkollektormaskiner. 
16377. 0. Nordentoft: Smelte-ikring til elektriske Anlæg. 
2959. Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken: Anordning ved 
automatiske Telefonindretninger. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Nve Medlemmer. 


Hr. Elektrotekniker Johs. Andersen, Strandvej 54°, Heller. 
- Elektrokonstruktor N. Andersen, Blegdamsvej 8% N. 
- Verkmester B. Faye. Henrik Steffensvej 57, V. 

- Grosserer H. P. Godt, Vesterbrogade 2 B. B. 

- Direktor Leon Levin, Amagertorv 25, K. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag den 13. Januar Kl. 8 afholdes Mode i 
Industriforeningens  Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) for Foreningens Medlemmer med Damer. Fo- 
redrag af Hr. Journalist Olaf Linck: Negerbevzgelsen 
i Dansk Vestindien. (Med Lysbilleder). 

Fælles Smorrebrodsbord a 1,00 ۰ 

De. der ønske at deltage i Feellesspisningen, bedes 
meddele det til Foreningens Sekretær. Ingeniør A. Meulen- 
gracht, Valby Gasværk, Kbhvn, Tlf. Valby 35. (Kl. 5—7) 
senest Onsdag den 12. Januar. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktererne Ingeniør H. K. Holm ‘Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313. og Prof. W. Rung :Elektroteknikeren:, Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvzese- 
net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Rvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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